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摘　要：水利工程建设影响着我国的发展，在施工

中应合理地应用各项技术，使围堰施工的质量达到要

求，发挥技术的优势。通过对围堰施工技术的介绍，明

确围堰施工技术应用的原则，分析水利工程建设中的主

要围堰施工技术以及加强措施，可加强工程结构的稳定

性，避免其受到外力影响而产生问题，提升工程的安全

水平，为水利工程稳定运行提供支持。
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引言

随着我国水利工程建设的发展，建设质量得到了提

升，其中各项施工技术发挥了重要的作用。围堰技术可

以实现有效的导水及挡水，为施工在干地面的进行带来

了良好的条件，可加强施工的效果。当前在水利工程施

工中难度提高，对围堰技术应用也应进行优化，有效避

免水流对水利工程结构产生不良的影响。因此，应对水

利工程围堰施工进行改善，提高施工的质量，促进水利

工程建设发展。

一、围堰施工技术概述

围堰是水利工程导流工程的临时挡水建筑，通过对

水利工程基础的围护，使工程在干地面上的施工顺利进

行[1]。在完成了导流施工后，当不需将围堰作为永久性

建筑，需要将其拆除。一般围堰是水利工程中的临时性

结构，可使工程的主体及附属设施不会受到水流的影

响。围堰有着较多的种类，功能也不同，其中包括了墩

台围堰、河宽限制围堰、驳岸挡墙围堰等。墩台围堰是

建设墩台等过程中为了使航道顺利通航而采取的技术，

可使墩台基础施工顺利开展。河宽限制围堰是在河流的

宽度比较小的情况下使用的技术，当受到地形因素的影

响，一般会临时制定引渠方案，使回流引开，使后续的

施工有效开展。驳岸挡土墙施工围堰是在河流建设挡土

墙及驳岸时采用的技术，避免水流的侵袭，保证施工的

效果。

二、围堰施工技术应用的原则

第一，应按照因地制宜原则应用施工技术，要结合

工程建设环境的情况进行分析，科学制定围堰施工技术

方案，使水利工程施工的质量得到保障。比如，在施工

场地在深水处，河床比较坚硬，应使用钢板桩进行围堰

施工。当施工场地的地质有着特殊性，水流冲击力大，

应使用钢板桩进行围堰施工，以加强围堰施工的稳定

性，提升施工的质量。当施工位于浅水处，水流冲击不

大，应使用单一的土料填筑的均质土来进行围堰施工。

第二，应根据优化施工布局的原则开展施工，在围堰施

工中应对方案进行改善，不仅需将施工技术及设备应用

要求明确，还需对技术方案的不足进行分析，使方案得

到完善，借助有效的技术来加强施工过程的控制，对施

工实施全面监测，可使水利工程施工顺利进行，从而提

高水利工程建设的质量[2]。第三，应按照制定总体设计

方案的原则进行施工，为了保证水利工程围堰施工的效

果，应对总体设计方案进行明确，根据工程建设的情况

来明确各环节的内容，并且根据设计方案规范地进行施

工，可使水利工程建设的效果达到要求。

三、水利工程建设中的主要围堰施工技术

（一）混凝土板土石围堰施工技术

凝土板土石围堰是水利工程中常用的一种结构。在

施工方法上，混凝土板土石围堰可以分成预制混凝土板

和现浇混凝土板。预制混凝土板和现浇混凝土板的施工

方法不同，但它们都有各自的优点和适用范围。此外，

根据混凝土板的截面面积种类，混凝土板土石围堰还可

以分成楔形板和矩形板两种。楔形板和矩形板各自具有

不同的优缺点，在不同的工程中选择合适的板材是十分

重要的。另外，混凝土板土石围堰还可以根据连接面板

的形式分成平顺连接型和重叠搭接型两种。平顺连接型

和重叠搭接型各有优劣，选择合适的连接方式也是十分

重要的。同时，还可根据面板的排水设施情况分成不同

的形式，可结合施工的实际需求来选择不同类型的围堰

施工技术，使混凝土板土石围堰施工顺利地进行。在混

凝土板施工中浇筑及安装混凝土板都应进行调仓及错峰

开展，并且明确施工的顺序，使施工效果得到保障。一

般应从下游坡脚向着围堰顶部方向进行施工，应在围堰

下游坡及混凝土板之间安装垫层，使混凝土板下方的

水流压强减弱，加强混凝土板的稳定性。围堰的性能、

堰脚范围及下游垫层、下游坡度、混凝土板形式等都会

对施工效果产生影响，应对其进行准确计算，并且根据

施工的经验来明确施工要求，可通过对水工模型试验的
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实施来判断施工效果[3]。在围堰施工中，可以使用护面

板、黏土斜墙、堆石体等增强混凝土板的抗冲刷能力，

保证堰体的稳定性。同时，这些措施还可以满足过水的

施工需求，有效避免渗透问题的发生。此外，混凝土板

土石围堰施工技术还有其他优势，例如可以减少对环境

的影响，提高施工的可持续性，发挥出混凝土板土石围

堰施工技术的优势。比如，在围堰抗管涌计算中可根据

以下公式来分析：

K=Dγb/γw（h+D）≥1.1

其中h为围堰基坑内外的水头差，D为基坑底部与承

压含水层间的距离，γb为土的容量，

γw为水的容量。在计算混凝土封底荷载时，可根据

以下公式来分析：

q=γ水h水-γ砼h砼

其中h砼为混凝土的高度，h水为水的高度，γ砼为混

凝土的容量，γ水为水的容量。

（二）草土围堰施工技术

草土围堰在水利工程施工中有着有效的作用，使用

材料包括土、芦柴、麦草及稻草等，属于混合式草木结

构。该技术应用比较成熟，可满足水利工程施工的需

求，一般用于堵口工程施工中。应用该技术时，应保证

抗倾覆、抗渗效果，使其达到施工的要求，还需对施工

中材料的运输进行合理规划，使施工顺利地进行。围

堰一般为梯形、矩形等，边坡的坡比多为1：0.3、1：

0.2。通过对该技术应用情况分析，草土围堰建设在岩

基河床时，宽度比范围应处于2-3之间，建设在软基河

床时，宽度比范围应在4-5范围之内。同时，应对围堰

的顶部超高进行控制，使施工的效果得到保障。

（三）混凝土围堰施工技术

在水利工程施工中混凝土围堰以碾压混凝土、常态

混凝土进行建设，在岩石地基条件下，混凝土围堰可发

挥出更好的作用，其底宽比较小、挡水水头高，抗渗性

良好，在连接混凝土永久建筑时比较便捷[4]。通过对混

凝土围堰的结构形式的分析，其中包括了拱形混凝土围

堰、重力混凝土围堰等。在施工中多使用重力围堰形式

的围堰，这种围堰结构为实心，与非溢流重力水坝之间

比较相似，可根据实际需求建设为空心形式。在施工中

需要对混凝土围堰技术合理应用，根据围堰水流力进行

设计，使施工的效果加强。混凝土围堰纵向需抵御水流

的冲刷作用，岩基上的混凝土围堰比较多。可根据以下

公式进行计算：

p1=Fw/A

其中A为构件及流向二者投影面积，v为水流速度设

计值，p为水流实际密度，Fw为水流力。为了加强混凝

土施工的效果，应在枯水期进行围堰施工。当无法满足

干地面施工的需求时，应另外建设土石围堰结构，使其

发挥保护的作用。围堰分段施工是导流施工中的常用

方法，可以减少施工难度和提高效率。分段施工后，混

凝土围堰可以用在第一期和第二期围堰上，发挥良好的

挡水作用。随后，将其与水利工程结合起来形成永久建

筑物，提高工程质量并节约成本。水面枯水期围堰施工

时，需建设围堰拱座，过薄河床覆盖层应在水下进行清

基施工，过厚时应加固防渗处理。在施工时，需要全面

控制难度大的水下浇筑，建立阻水幕可在拱基两侧回填

砂砾料，确保施工质量。采用合适的材料、按照规定施

工标准、丰富的施工经验和技术可以保证工程的安全性

和可靠性[5]。

（四）冲泥管袋围堰施工技术

该技术在应用中可避免水流冲刷而坍塌的问题，使

围堰的稳固性加强。在施工中砂带应在特定的位置，没

有出水前，当位置不准确，会使空隙变大，导致断水作

用受到影响，还会引起塌方的问题。为了确保工程质

量，需要按照以下步骤进行：首先，应当先围起一侧岸

边，以便进行该侧河堤的围堰施工；接着，再进行另一

侧的围堰施工。完成施工后，需要对其他部位的河砂进

行抽取，然后使用高压泥浆泵将砂冲刷到指定的河床面

部位置，使河床面砂铺满，厚度控制为30cm左右，可避

免河底淤泥带来的影响，之后可将砂带底部封好。在河

床断面抛填施工中可使用砂带将底部封好，为了定位砂

带，使用较大的船只抛掷砂带，其他船只从下游靠近定

位船只指挥抛掷过程。在完成一个位置的抛掷后，使用

定位船只的钢丝绳进行牵引，进行下一个位置的抛砂施

工。在施工中应明确顺序，封底过程中顺着河流方向

施工，使施工的效果加强，可使其达到围堰施工的要

求[6]。为了使围堰的施工更加有效，我们可以选择符合

冲泥管袋规格的材料。首先对一侧的上游部分进行施

工，之后再对围堰中间部分的迎水面进行施工。如果中

部和上游的迎水面围堰比水面高度高出了1米，那么就

应该对下游围堰进行施工。在深水部分，我们可以采用

抛砂法灌注土工袋，并在灌注土工袋达到3/4时进行封

口处理，从而确保其牢固性。接下来，我们可以继续进

行下一袋灌注施工，以提高施工质量。此外，在施工过

程中，我们还需要注意围堰的稳定性，以确保施工的安

全性和可靠性。如果需要，我们可以对围堰进行加固，
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例如使用钢筋和混凝土结构。

四、加强围堰技术在水利工程施工中应用效果的措

施

（一）根据工程实际情况设置水利围堰

在水流工程使中围堰施工技术可发挥临时挡水的作

用，使工程施工有效完成。在设置围堰的过程中应考虑

到实际情况，使工程的施工符合要求，比如在浅水滩施

工时，水深不超出1.6m，水流速度不超出0.6m/s，可设

置河床。在水深达到了1.8m时，水流速度超出2.1m/s，

可进行打桩施工。对于特殊的地理环境，在进行围堰施

工的过程中应考虑到现场的因素，比如，对软土层或者

流沙层，在打桩的过程中应注意打入深层土壤[7]。设计

人员还需根据因地制宜的原则开展工作，使围堰的作用

加强，加强对工程建设的保护效果，使后续施工顺利进

行。因此，应对水利围堰进行合理设计，使围堰施工的

质量控制具备良好的条件，提升工程建设水平。

（二）优化围堰施工设计内容及明确规范

在围堰施工中，要想加强施工的效果，应对准备工

作进行落实。首先，应保证施工图纸的合理性，在设计

前，需要开展实地勘测工作，了解工程的情况，制定相

应的施工方案。其次，应将围堰施工的操作程序确定，

在施工起点进行开挖，一般在工程的侧向进行，之后再

进行基础处理操作，最后将河水排掉，使用石料或者泥

土来填充操作。还需将围堰施工方法明确，使方法的选

择符合实际情况，保证施工的质量，避免对水利工程建

设产生影响。在施工中应根据分段流失情况来分析，在

填筑施工中一般使用交错上升的方式，可使施工的质量

得到保障。此外，还需使施工过程得到有效控制，对各

个环节的施工要求明确，根据施工规范进行作业，管理

人员应发挥出自身的作用，对现场的施工进行管控。同

时，应根据现场的情况来进行调整，避免突发问题的产

生带来影响，结合施工特点来灵活地管理，可避免施工

中出现质量及安全问题，从而保证施工的顺利开展。

（三）对薪土填充过程有效控制

在水利工程施工中，开挖施工后需进行薪土的填充

施工，在填充中应合理选择填充材料，借助设备来进行

数据检测，以保证填充施工的顺利进行。在选择了黏土

材料后，通常使用分层的方式来开展施工。在填充中需

注意速度的控制要求，当填充速度过快或者过慢，会使

施工的稳定性受到影响[8]。在进行填充施工时，应该仔

细考虑填充速度与厚度的关系，并进行合理的控制。此

外，还应该采取一些有效的措施，例如使用适当的工具

和材料，以确保填充施工的质量和效率。

（四）对围堰施工过程进行模拟监测

在完成了围堰施工后，需要使用挖土机对泥土进行

巩固，避免产生渗水等情况影响使的效果。还需加强对

施工的监测，避免围堰出现问题得不到及时解决。可使

用砂袋与木桩等来处理，避免坡面产生位移情况，使

围堰的稳定性得到提升，以满足工程施工的需求。随着

网络技术的发展，在围堰加固施工及其他水利工程施工

中可根据相关数据建模来分析，对施工有效评估，可避

免施工中存在问题。比如，将水利工程地理情况及围堰

施工中各部分的情况输入到平台中，使用软件形成3D模

型，根据具体情况具体分析问题。同时，使用平台来计

算可保证准确性，为施工质量的控制提供支持，从而实

现工程建设的目标，进一步优化水利工程建设的效果。

结语

在我国的水利工程建设中围堰施工技术应用有着重

要的作用，为了提升工程建设的水平，应对工程建设中

的围堰施工技术应用进行控制，明确施工的要点，合理

地运用相应的技术，使技术的优势得到体现。可借助混

凝土板土石围堰施工技术、草土围堰施工技术、混凝土

围堰施工技术等进行施工，并且根据工程实际情况设置

水利围堰，优化围堰施工设计内容及明确规范，对薪土

填充过程有效控制，对围堰施工过程进行模拟监测，从

而提高施工的质量。
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