
121

路桥工程

摘　要：高速公路天桥的拆除工作已经成为现有高

速公路改扩建的一个重要环节。因此，在对天桥进行拆

除工艺的选择时，要充分考虑高速公路的运行情况，选

择合适的拆除工艺来保证拆除工作的顺利进行。在天桥

拆除工作结束之后，尽快恢复高速公路的运行。本文以

实际工程为例介绍了天桥拆除工艺的技术重难点及质量

管理措施。
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引言

近年来，随着我国经济形势的逐渐稳定，高速公路

的建设速度也在不断的加快。现有的高速公路情况已经

不能满足交通运输的需要，所以对高速公路上的天桥进

行拆除，进而对高速路进行改扩建工程至关重要。在对

天桥进行拆除时，需要考虑的因素较多，本文主要分析

了天桥拆除工艺的注意事项，以期为我国今后公路天桥

拆除工作提供一定的借鉴与参考。
一、工程概况

本项目主要位于镇海区和慈溪市，主线起讫桩号

为K0+364.369～K31+020，线路总长约31.02km，标段

内设有互通式立交3处。主要工程内容为主线桥梁工程

包括特大桥22408.5米/11座，大桥716米/1座，中桥

239米/4座；805片整孔预制箱梁预制及安装，3064片T

梁预制及安装；桥梁桩基5534根，承台1083个，系梁

417道，墩柱2498个、盖梁及台帽507个；涉及天桥拆

除的桩号为K0+364.369，此处有原上跨高速行车天桥

一座，因高速改扩建需要进行拆除，桥梁净空高度5.5

米，桥梁全长432米，桥面总宽度5.5m，车行道宽度

4.5m，下部结构为圆柱墩和斜腿钢构结构，上结构设

计为T梁结构，每跨3片T梁，T梁跨径30m。本次天桥拆

除涉及3跨，总长度132m。为原桥梁的第7-9跨结构物

（28.5m+55m+28.5m）。天桥拆除完成后，原地重建，

由原来三跨混凝土T梁结构，改为四跨钢混叠合梁结

构，由于此工程较复杂，所以对天桥拆除工作的技术重

难点进行分析至关重要。
二、天桥拆除工艺方案介绍

天桥拆除方法的选择取决于多种因素，例如周边环

境条件、拆除的时限和拆除成本等。一些常见的天桥拆

除方法如下。

（1）爆破法：这种方法主要适用于废弃且不存在

房屋或其他建筑物的区域。爆破拆除可以快速清理大型

结构，但在城市中进行会对周围环境造成一定影响。此

工程在天桥拆除工作中不宜使用这种方法。

（2）大型机械设备拆除法：适用于需要快速化解

交通道路拥堵等应急情况以及存在周围建筑物的拆除任

务。这种方法虽然速度较快，但可能对周围建筑物、设

施和人员产生一定的影响和风险。

（3）分段切割法：适用于对天桥进行分阶段、精

细化拆除的工程。此方法需要借助切割工具，并需要花

费大量时间、精力和金钱，但可使拆除过程更加安全、

可控。

（4）人力拆除法：适用于某些不易获取现代化拆

除工艺和技术设备的地点。这种拆除方式适用于矮小的

天桥结构或轻量级结构，但需要付出更大的人力和时间

成本。

在选择天桥拆除方法时，需要综合考虑上述各种因

素及拆除区域的实际情况和要求，确保拆除过程安全、

高效、可控，同时减少对周围环境造成的不必要影响。
三、施工工艺

（一）施工工艺流程

在高速公路外搭设支撑架，为天桥的拆除工作做好

基础→支架的验收工作→将冰块两端的两板进行切除→

封闭高速路→将施工区域的波形护栏进行拆除，并铺设

施工砂垫层→将高速公路内的中化桥梁进行拆除→拆除

V型框架结构→将破碎的混凝土和垫层进行外运→清洗

路面→恢复施工区域的隔离带护栏→恢复高速公路的交

通→对边跨剩余桥梁护栏进行切除→分解梁板吊装→拆

除支架→恢复场地。

考虑到该高速公路交通繁忙，所以其拆除难度较

大，要在有限的时间内，保证工程质量并尽快完成天桥

的拆卸工作。

（二）施工前准备

天桥拆除正式开始前，施工人员必须做好隔离带内

相关管线的保护工作，这样当施工手续准备齐全之后，

便可以尽快开始天桥的拆除工作，为后续高速公路的通

行恢复正常做好准备工作。

1.桥下交安等设施的迁移

通过对此工程的分析，将天桥两侧护栏拆除长度暂

定为45m，由于此天桥的拆除工作为夜间施工，所以在

当地交警部门的配合下，开启临时封闭应急车道，对施

工范围内的护栏进行拆除，并在采用水马或其他安全防

护措施来保证第3车道的正常通行。因为在通行的过程

中对向行驶的车速较快，存在较大的安全风险，所以在

进行天桥的拆除工作时，需要将高速公路上的对超车道

进行封闭处理，并拆除中央分隔带护栏。

2.路面垫层铺设工作

为保护高速公路的沥青路面，加快天桥拆除后路面

的清理工作，可以在桥下部位的施工区域铺设塑料彩条

布，并在彩条布上铺设砂垫。垫层采用运输车辆运输进

场，每辆运输车方量为25m³，整个施工范围共需砂砾

255m³，共计需要车辆10台，车辆分别位于两侧的拼宽

路基，依次摆开。当护栏开放后，安排专人立即铺设彩

条布，10辆运输车从两侧依次进入预定位置，卸料后，
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采用铲车及挖掘机配合进行铺设路面垫层。在进行此项

工作时，由于桥段附近均为本项目路基施工的范围，所

以拆除天桥所使用到的机械设备和切割工具等都需要提

前准备好。为了保证天桥在拆除时，桥边跨和桥梁盖不

会被破坏，可以对边跨桥梁采用钢管支撑架切割吊装施

工方法进行拆除。但在应用此种方式时，需要先在高速

路外设置好钢管支撑架。

（三）天桥拆除施工

结合以往天桥工程的拆除经验来看，为了保证本工

程剩余天桥结构的安全，在对天桥进行拆除时，主要的

施工工艺为主块破碎拆除，而两边跨则进行切割，吊装

拆除的方式。

1.拆除前准备工作

在拆除工作开始前，需要在两个边框位置处设置临

时支撑架，支撑架主要采用630钢管、36工钢等型钢材

料，支撑架基础为C30混凝土结构，浇筑高度为1米，宽

度为2米，支撑架位置如下图1所示。

图1 钢架支撑设计图

在浇筑的基础上设置预埋钢板，钢板的尺寸为

75cm*75cm，厚度不小于1cm，支撑钢管安装到位后，采

用与预埋钢焊接的形式进行固定，经现场测量临时钢支

撑的高度为5.5m-6.5m。

临时支架的安装采用线外加工成型，然后利用挖机

推移到位的方式对支架进行安装，对于顶部缝隙，可以

采用钢板或材质较好的方木进行抄垫稳固工作，具体操

作方式如下图2所示。

图2 临时支墩安装图

2.天桥边跨端头梁板拆除施工

由于两个边跨并不在高速路面上，所以在天桥主跨

为拆除前，也可以进行边跨的拆除工作 具体拆除流程

如下。

A：采用金刚绳锯对两侧的边跨护栏进行切割，切

割长度均为38.5m；

B：在边跨切割结束之后，需要对桥面的防撞护栏

进行清理工作；

C：对于天桥的伸缩缝而言，可以采用风镐配合火

焰割刀进行拆除；

D：桥面切割采用金刚绳锯进行切割施工，横向T梁

要割成反八口，以便后续的吊装。

E：切割完成后，吊机进场，采用整体吊装的方式

完成端部梁板的吊装工作，三片梁板总重量约为32T，

计划采用100T汽车吊进行吊装。拆下来的梁板采用镐头

机就地破碎处理。两侧端部梁板完成切割吊装后，准备

进行中跨梁板的拆除工作。

3.天桥主跨拆除施工

（1）主跨天桥隔离栅拆除、铺设塑料彩布及土方

垫层

在高速公路停止通行之后，确定高速公路上无车辆

之后便可以进行塑料彩条的铺设工作，此工作主要是为

了保护高速公路的路面。在进行土方垫层时，需要借助

运输车将沙垫层铲运到施工区域内进行铺设工作。

（2）中跨T梁拆除

在中跨两侧各安排4部360型&液压强力破碎锤和1部

液压剪对中跨桥梁进行拆除，先对中跨的防撞护栏直接

破碎拆除，然后再将中跨边梁的外侧翼板逐点拆除完

成，随后拆除边梁的腹板，拆除腹板时要考虑腹板内钢

绞线的安全，应设置固定点防止钢绞线甩飞，拆除时要

按照下图T梁腹板预应力固定点保留三个1.5米长腹板不

破碎，剩余部分边梁腹板全部破碎拆除，最后用液压剪

将压在两个固定点之间钢绞线在中间位置剪断，这样就

将中跨边梁拆除完成。

（3）拆除V型框架结构

采用各4部360型强力液压破碎锤分别对两个V型框

架结构进行直接破碎，拆除原则先中间后两边、自上而

下进行破碎，先拆除上面横梁，后拆除斜腿。最后，施

工人员可以结合人工氧气割具对钢筋进行切割。

（4）天桥拆除现场平面布置

为保证拆除当日所有工作可以得到有序的开展，施

工前对所有参与施工的人员详细进行交底，明确各自的

工作内容，现场服从安排，所有参与施工的机械设备提

前进场，等待在高速两侧，在得到施工指示，依次进场

施工。按照总体施工计划安排，所有施工设备等候在高

速两侧依次排开，按预定顺序进场，确保天桥拆除工作

可以顺利进行。
四、天桥拆除工艺的技术重难点分析

天桥是城市交通建设中常见的结构，拆除天桥需要

经过严密的规划和技术方案设计，主要有以下重难点。

一是安全防护工作。由于天桥高度较高，拆除过程中需

采取合理而完善的安全措施保证工人和周围居民的生命

财产安全，防止出现工作高空坠落、倾倒等意外事件。

二是降噪减振。天桥拆除会带来一定的噪音和振动现

象，应针对场地环境，采取适当的降噪和减振措施，如

选择靠近居民区时限制噪音，利用专业装置进行减震

等，以免对居民和周围环境造成影响。三是断电处理。

在天桥拆除前，需进行相关电力设备或管路的停电、下

线工作，并对现场进行绝缘和警示标识。四是针对不同

的天气条件来对拆除计划进行适当的改变。天气因素可

能会对拆除进度造成影响。在遇到恶劣天气时需要暂停

施工，根据不同时段、不同条件下的需求和所具备的限

制范畴，确定适宜的拆除时间和方式。五是天桥内部结
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构的分解。在天桥拆除过程中，需要对内部结构进行多

方位细致分析和剖解，必须准确确定天桥各部件及支撑

点的结构形态、强度等参数。针对不同桥体结构特点，

设计出适宜的分解工艺技术方案。六是吊装控制。天桥

拆除时，需要选用合适的吊车或起重设备，准确定位、

稳妥吊装，同时需加强吊装运输路线管理和降低操作安

全风险。综上所述，天桥拆除需要考虑诸多方面因素，

包括拆除安全、环境、天气、内部构造、吊装控制等，

需要专业的技术团队根据具体情况进行科学规划和精细

实施。
五、施工安全保障措施

（一）安全保障措施

天桥拆除是一项复杂的工程，在进行过程中需要采

取一系列安全保障措施，以确保人员和财产的安全。以

下是一些常见的天桥拆除技术安全保障措施。首先，充

分了解拆除结构，在天桥拆除之前，需要对天桥的结

构和建造材料等进行充分了解，以便采取正确的拆除措

施。其次，建立周全的计划，可以制定详细的拆除计

划，确定好拆除进程、时间节点和要使用的工具和设备

等，确保拆除过程有序进行。不仅如此，在拆除上层天

桥之前，应先对下方地面部分进行加固处理，或设置安

全网罩等防护设施，以避免材料坠落损伤行人和车辆。

在进行天桥的拆除工作时，还需要选择适当的机械设

备，根据天桥拆除范围和工程环境的不同，选择适当的

机械设备，并对其进行检查和保养，确保机械设备能够

正常运转。最后，拆卸方式的选择。天桥的拆除工作需

要根据实际情况，确定拆卸方式，同时根据拆卸的具体

操作过程安排专业人员进行作业。总之，天桥拆除需要

在各方面加强技术安全保障措施，提高施

（二）安全生产管理制度

在天桥的拆除工作进行时，施工单位需要成立以项

目经理为组长的安全领导小组负责本项目部日产安全生

产，工地由一位专职安全负责工程的安全管理工作、检

查、督促安全措施的整改措施的落实，并按《安全生产

管理目标》做好各项安全管理工作。项目安全管理组织

结构如图3所示。

图3 项目安全管理组织结构图

（三）文明施工及环境保护措施

1.管理目标

文明施工有助于天桥拆除施工现场的管理工作与施

工作业的标准化。而且文明施工可以使现有的施工人员

养成较好的施工习惯，避免野蛮施工等现象的存在。天

桥拆除工程在施工时应做到平面布置的合理，从而使施

工组织工作可以有条不紊的开展，保证施工作业的安全

性，达到提高天桥拆除工作质量与效率的目的。

2.主要技术组织措施

（1）施工总平面管理：天桥拆除工作应合理使用

场地，保证现场道路、水、电和排水系统畅通。对于临

时布置的设施而言，需要避免二次搭建，而且现场办公

室要靠近施工地点，做到“三通一平”，保证电线不漏

电。

（2）施工组织：在项目施工时 必须要有项目概况

标牌，并注明工程名称、施工单位、项目负责人、技术

负责人、安全员、工期要求等。

（3）施工操作：工地有施工负责人，技术人员现

场指导；各工班负责人必须现场搞好交接；严格按技术

交底、施工方案施工，保证施工工作是按施工流程进行

的。

（4）安全措施：危险处所设置醒目标志、围栏；

施工人员不穿凉鞋、拖鞋施工；现场有安全员，并佩带

袖标。

（5）现场材料：存料场的库房要规划布置合理，

场地夯实，有防污染、防潮湿措施，且材料要堆放整

齐。

（6）机械设备：机械设备的停放场地应平整坚

实，不积水；机械设备性能良好，无跑、冒、滴、漏等

现象；机械设备有专人管理、操作。
结语

通过对天桥拆除施工技术方案的分析与重难点探讨

可以得知，为了保证天桥拆除工作的安全和有序开展，

必须要严格把握施工的每一个方面，从而使工程的质量

和安全性得到保障，希望通过本文的介绍可以为类似的

工程项目施工提供一定的帮助。
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图 3 项目安全管理组织结构图

（三）文明施工及环境保护措施

1．管理目标

文明施工有助于天桥拆除施工现场的管理工作与施工作业的标准化。而且文

明施工可以使现有的施工人员养成较好的施工习惯，避免野蛮施工等现象的存在。

天桥拆除工程在施工时应做到平面布置的合理，从而使施工组织工作可以有条不

紊的开展， 保证施工作业的安全性，达到提高天桥拆除工作质量与效率的目的。

2．主要技术组织措施

（1）施工总平面管理：天桥拆除工作应合理使用场地，保证现场道路、水、电

和排水系统畅通。对于临时布置的设施而言，需要避免二次搭建，而且现场办公

室要靠近施工地点，做到“三通一平”，保证电线不漏电。

（2）施工组织:在项目施工时 必须要有项目概况标牌，并注明工程名称、施工

单位、项目负责人、技术负责人、安全员、工期要求等。

（3）施工操作:工地有施工负责人，技术人员现场指导；各工班负责人必须现场

搞好交接；严格按技术交底、施工方案施工，保证施工工作是按施工流程进行的。

（4）安全措施:危险处所设置醒目标志、围栏；施工人员不穿凉鞋、拖鞋施工；

现场有安全员，并佩带袖标。

（5）现场材料:存料场的库房要规划布置合理，场地夯实，有防污染、防潮湿措

施，且材料要堆放整齐。

（6）机械设备:机械设备的停放场地应平整坚实，不积水；机械设备性能良好，


