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摘　要：为了确保产业园区竖向规划设计的合理性

与可行性，本次研究针对复杂地形条件下产业园区竖向

规划设计的特点进行深入分析，并在此基础上找出竖向

规划设计的重点，从而结合产业园区竖向规划设计的案

例，以满足产业园区在土建工程方面的平衡展开，同时

使整体的产业园区规划设计方案具有良好的合理性与可

行性，为我国在城市规划的过程中合理布置产业园区、

发展地方经济提供可靠的参考建议。
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产业园区通常需要规划在交通条件良好、场地范围

较大的区域，相较于城镇常用的土地，产业园区所处的

位置相对较为偏僻，地形条件更加复杂，同时考虑到地

下管线、交通道路、交通枢纽、土地特征等多方面的

影响，产业园区的竖向规划设计具有更高的难度。但同

时，产业园区通常对区域经济具有良好的带动作用，其

的合理布置、规划设计在提升产业园区建设水平的同

时，还可以进一步发挥潜在的经济枢纽作用，因此在规

划设计的过程中必须重视复杂地形条件对产业园区规划

设计带来的各方面影响。

一、复杂地形条件下产业园区竖向规划设计的特点

（一）层次分明

在产业园设计的过程中，为了进一步提升产业园功

能分区的合理性，需要充分利用地形条件，提升产业园

区的土地利用效率。因此需要保证竖向规划设计的层次

分明。将不同的区域分别安排在不同的高度上，在有

效利用土地资源的同时，还可以进一步提升园区员工活

动、生产的效率。例如将生产区、办公区、商业区分别

安排在不同的高度上，利用坡地地形提升产业园区内部

通行的便利性。同时，产业园区存在多个产业集中、融

合生产运行的现象。通过层次分明的规划，可以将不同

的区域进行合理的排列，并与周边的设施保持良好的协

调、配套，以提升产业园区的运行效果[1]。而层次分明

的规划设计方式，有助于进一步优化产业园区的交通系

统，提升其的便利性与可靠性，以方便人员和货物的流

动。

（二）地形、设施融合

产业园区的规划设计面临复杂地形条件时，需要确

保竖向规划设计的内容尽可能的和地形、周边的设施进

行有效的融合，从而有效利用地势条件、设施条件避免

过度施工的现象，在降低产业园区建设成本的同时，

能够保证产业园区与周边的坡道、交通设施、地形保持

自然衔接，从而有效降低工程实施对周边环境带来的影

响[2]。同时，也可以借用复杂地形条件下的地形特征，

创造多层次的景观和视觉效果，使产业园区更具有地区

特色。此外，这种规划融合的设计方式，还可以进一步

提升坡道设计、高低差处理、交通组织的合理性，使产

业园区的内外交通变得更加流畅，为企业、员工出入园

区或者运输货物提供多方面的便利。

（三）水资源管控

复杂地形条件下，水资源管理面临较大的挑战。在

地势存在差异的情况下，园区的水资源收集、利用以及

排放都会受到地势差带来的各方面影响。由于不同高度

的区域受到的降雨影响会存在一定的差别。在降雨时，

由于地势带来的径流集中、排放困难等问题都需要通过

合理的水资源管控，避免问题的出现。同时，从水资源

利用的角度上来讲，在竖向规划设计的过程中，合理展

开水资源管控，可以确保不同高度的水资源得到统一的

调配和管理，在满足园区各区域供水要求的基础上，通

过合理的排水系统设计，避免园区可能出现的积水以及

洪涝灾害等现象[3]。此外，在降雨径流收集和回收利用

的过程中，有效的水资源管控可以在利用复杂地形条件

的基础上，确保降雨径流水的集中，并提升降雨的收集

与利用效率，从而最大程度提升园区的水资源利用效

率。

（四）生态环境保护

在复杂地形条件下，园区所处的区域往往具有丰富

的生态系统，导致园区的建设很容易对周边环境带来一

定的影响。为了改善园区内外的生态环境，在竖向规划

设计的过程中必须重视对生态环境的有效保护。一方

面，园区原有的植被会在园区建设的过程中进行清除，

同时复杂地形的园区建设通常会伴随较多的土壤侵蚀现

象。在竖向设计规划的过程中采取相应的措施，有效减

少园区对周边环境带来的破坏，也是竖向设计中必须考

虑的重要内容。另一方面，在复杂地形条件下，产业园

区的规划设计还需要充分考虑园区与周边自然环境的协

调共生关系，并在此基础上进一步展开合理的布局和设

计，使产业园区能够与周围环境进行有效的融合，从而

为产业园区的可持续发展提供良好的基础。

二、复杂地形条件下产业园区竖向规划设计的重点

（一）地形分析和评估

地形的分析和评估目的在于，充分了解复杂地形条

件的具体内容，并在此基础上进一步制定合理的规划策

略，从而满足产业园区竖向规划设计的要求。在实际的

调查过程中，首先需要对复杂地形的高低差异进行全面
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的调研。对地形条件进行测量和分析，确定园区所处区

域的地势高低差异，并在此基础上合理展开园区功能的

划分，并合理展开交通路、给排水系统等基础设施的规

划与设计。其次，为了提升园区建设的可靠性，还需要

对复杂地形的土壤条件进行全面的分析，了解其的物理

性质、化学性质，以便于了解园区建设的详细内容，并

在此基础上展开绿化、排水设计、场地硬化等方面的设

计，提升规划设计方案的合理性。同时，还需要调查园

区周边区域的地质构造、水文特征。充分了解园区的地

质构造、水文特征，并分析相关因素可能带来的影响，

并在此基础上建立园区基础加固、结构调整、水资源利

用等措施，避免相关问题对园区建设带来的不良影响。

此外，还需要调查园区周边的交通与通行条件，在分

析地形特点高低差异的基础上，合理规划园区的交通路

线，确保坡道陡度、步行路径符合园区使用的具体需

求。

（二）空间组织与功能布局

在全面掌握复杂地形信息的基础上，还需要进行有

效的空间组织和规划，从而发挥园区的产业聚集效果。

在规划设计的过程中，首先需要根据不同产业的需求和

特点，将类似、相关的产业安排在相邻或者同一高度的

区域中，从而保证同一产业能够进行有效的资源共享，

在发挥产业聚集作用的同时，提升生产效率。同时，

还可以根据园区内的设施以及功能需求，进行合理的分

区，例如办公区、生产区、仓储区、生活区等不同的内

容。合理根据地形的高低差异以及地形的特点，设置不

同的区域，以便于提升园区人员流动、交互的效率，提

升相应区域的使用效果[4]。其次，还需要考虑到空间、

土地的优化利用，在了解地形特点、高低差异的基础

上，还需要综合利用园区的水平、垂直空间，以有效提

升土地的利用效果。例如在较高区域建设多层办公楼，

用于办公、研发，并在较低的区域设置仓储、生产场

所，从而合理利用水平、垂直空间，提升园区的土地利

用效率。同时，考虑到园区与周边建筑物、交通设施的

相互联系，在设计的过程中还需要保证空间组织的合理

性，避免高层建筑的集中，导致园区缺乏美感、空间层

次感，以及对交通便利性、园区功能合理性带来的不良

影响。

（三）坡道和步行系统设计

坡道与步行设计可以有效连接复杂地形，不同的高

度在提升交通便利性的同时，也可以保证园区工作人

员、访客的相互交流。在实际设计的过程中，首先需要

考虑到园区的高低差，合理展开坡道坡度、宽度的有效

设计，坡度应当保持合理，不应过陡，从而提升坡道使

用的舒适度。在保持坡道良好宽度的情况下，更有助于

园区人员、物品的通行。而在步行设计的过程中，需要

确保步行通道的连通性、便捷性与舒适性。尽量缩短步

行通道的行走距离，并考虑到复杂地形下因地势差异、

不平坦路面带来的影响，合理设计坡度和台阶，以有效

提升步行设计的舒适性与安全性。此外，考虑到园区的

服务效果，还需要在设计的过程中充分重视无障碍设计

以及照明安全设计。在园区设置无障碍坡道、扶手、导

视标识，并通过合理的照明设计以及防滑设计、紧急报

警设计等方式，提升园区通道的舒适性与可靠性，进一

步提升产业园区的服务能力。

（四）工程处理与地质风险控制

复杂地形中的施工具有较大的难度，而相应的地质

风险也需要进行有效的控制，才能全面提升产业园区建

设的安全性与稳定性。在具体的规划设计过程中，首先

需要针对坡度较大、容易发生滑坡、塌方现象的边坡进

行有效的加固处理。通过建设护坡、植被覆盖等方式，

提升边坡的稳定性，并减少土壤侵蚀和滑坡风险的产

生。而对于容易产生滑动或者摩擦的坡地，还需要使用

防滑处理，对相关区域铺装防滑地板，并设置人行道、

扶手等设施，以有效提升地面的防滑能力[5]。其次，针

对地下水可能造成的影响，应当建立合理的排水、抽水

措施，将园区地下水位控制在合理的范围内，并尝试对

园区基础进行有效的固化，有效减少地下水对园区带来

的不良影响。此外，为了进一步提升地质风险的管控水

平，还需要对可能出现的风险灾害进行有效的评估，并

在此基础上建立紧急预案和管理控制措施，以有效避免

灾害事件的发生。

（五）水资源管理与排水系统设计

复杂地形下的水资源管理，对于提升园区用水的合

理性具有非常重要的作用。在实际的设计与规划过程

中，首先需要加强对雨水收集系统的合理设置。通过进

一步加强雨水花园、屋面雨水收集等方式的设计，将收

集到的雨水通过蓄水系统进行有效的储存，在有效解决

低洼地导致的水资源迁移、分布不均现象的同时，可以

进一步提升园内外的可用水量。并在此基础上，进一步

设计规划绿地、绿化灌溉设施，以保证水资源的合理利

用。而在排水系统的设计过程中，需要充分考虑到复杂

地形条件下的表面水分布、地下水分布情况，在合理设

置排水渠道、沟槽等设施的情况下，还需要根据园区地

表径流的分布情况对地表径流进行有效的管理，从而提

升园区排水系统的工作效率，全面减少可能出现的积水

和水文灾害现象[6]。

（六）生态环境保护与绿化设计

在产业园区竖向规划设计的过程中，应当尽可能的

保留园区原有的植被、植物，并根据园区的使用需求合

理分配道路、建筑物、基础设施，在最大限度保护现有

植被的情况下，有效减少园区建设过程中可能造成的环

境破坏现象。同时，还可以通过植被恢复的方式，将园

区建设时去除的植被重新引入到园区中，从而保护园区

的生态功能。其次，在竖向规划设计的过程中，还需要

合理设置生态保护区、绿化带，从而有效加强对生物多
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样性的保护。同时，可以进一步根据生态保护区的使用

需求，展开自然的绿化景观设计，以满足生态环境保护

的实际需求。此外，还需要重视绿色建筑理念的应用，

充分利用绿色建筑理念，实施节能设施、清洁能源的有

效利用。在有效改善产业园区环境质量的同时，提升园

区环境的舒适度，并打造具有可持续发展能力的产业园

区。

三、复杂地形条件下产业园区竖向规划设计

（一）项目概述

该产业园区是西南某市的产业园区建设，初步的设

计与规划过程中，需要保证建设用地面积为总用地的

73.5%。物流用地面积则为总用地的31.4%。

（二）竖向规划设计

1.地形的评估与分析

该园区的场地高差最大为85m，地形存在较大的起

伏现象，同时周边有一条较大的水利枢纽以及山体条

件，有一条河流流经园区并穿过园区。该产业园区的中

部地势较高，东西两侧地势较低。产业园区用地的整体

坡度平均在15%左右，仅有部分区域达到25%。因此在竖

向规划设计的过程中，需要使用平坡、台阶、混合式的

方式展开。同时对地势平坦的区域进行有效的标高，并

确保建设用地满足防洪、排涝的实际要求。

2.空间规划与分区

在设计的过程中结合该园区的地形条件，并根据用

地的性质对该园区的空间进行有效的划分。为了确保每

个分区划分的合理性，根据功能、开发期等条件，对邻

近土地进行有效的调整。同时根据河流的分布，在河

流两岸分别划分不同的片区。而不同的片区，则根据铁

路、公路路网建立片区的边界，从而将园区整体划分为

4个较大的片区。为了避免河流周边低洼区域对园区正

常运行带来的不良影响，在低洼区域额外划分两个片区

作为近水绿化带。

3.道路规划

道路规划的过程中，为了提升道路使用的便捷性，

分别设置快速路、主干路、次干路以及支路。不同的道

路，其最小的纵坡为0.3%，最大的坡度则在4%～6%左

右。根据城市用地道路纵坡的规划设计标准，合理展开

相应的设计。同时，根据区域内已有的铁路、公路设

施，进一步在园区附近设置高铁站和物流运转点。并根

据相应的界限标准，确定道路规划建设的具体内容。

4.工程的总体规划

为了保证防洪工程、园区建设工程的有效展开，在

土方工程、场地工程的规划与设计过程中，通过减少土

方工程的数量，遵循少挖少填的规则，合理分配园区内

的土方工程数量。并在此基础上，对园区的工程建设

进行地块设计，确保不同的片区按照一定的建设时序展

开，以保证土方工程的取土、填土合理展开，避免相关

因素对工程带来的不良影响。

5.防洪防涝设计

由于该园区整体的地势为中部较高、东西两侧较

低，在规划设计的过程中结合地形分析，在确定道路整

体坡向的同时，将防洪排涝设施的设计结合道路整体坡

向的趋势协调展开。为了避免园区中穿行河流造成的影

响，对于与河流交叉处的道路，将其的建筑限界设定为

5m，并在河道周边使用防洪岸堤进行有效的防洪设计，

避免河流在雨季引起的洪涝灾害。

6.环保规划设计

为了避免对园区生态环境带来的不良影响，在规划

设计的过程中重点对道路的纵坡与净空进行有效的控

制，减少道路建设过程中带来的生态环境破坏形象。同

时，在满足园区内用水、排水的基础上，对园区场地的

平整工程进行有效的调整，尽量减少场地平整造成的环

境破坏现象，并避免对当前地形进行改造而导致的工

程成本增加[7]。同时，结合园区存在部分山体分布的情

况，通过整体挖余的方式，减少土方工程量，从而减少

土方工程带来的环境破坏现象。

四、结语

综上所述，复杂地形条件下，产业园区的竖向规划

设计需要考虑到的内容较多，较为复杂。在实际设计与

规划的过程中，还需要进一步考虑到周边设施、环境、

交通条件等多方面因素，确保规划设计方案的合理可行

性，使工业园区能够达到预期的建设目的。

参考文献

[1]唐棠，龙家彦.复杂地形条件下产业园区竖向规

划设计研究[J].城市道桥与防洪，2022（10）：263-

265+29.

[2]饶曦东，古叶恒，周剑峰等.产业-空间协调视

角下的产业园区规划实践——以长沙岳麓科技产业园规

划设计为例[J].规划师，2021，37（23）：40-46.

[3]管悦.产业园区规划设计新思路[J].北京规划建

设，2019（06）：136-138.

[4]于冰.刍议现代产业园区的规划设计[J].城市建

设理论研究（电子版），2018（35）：153.

[5]明士金，蒋明辉.山地园区路网及竖向规划设计

思路探索——以广西西林—云南广南生态扶贫产业合作

示范园区为例[J].规划师，2022，38（S1）：108-112.

[6]黄汉山.基于生态优先的竖向规划研究[D].广西

大学，2019.

[7]李玲，尹路.浅析控制性详细规划中的竖向规

划——以扎鲁特旗鲁北工业园区B区控制性详细规划为

例[J].中小企业管理与科技（上旬刊），2016（05）：

67-68.

作者简介：李天蜀（1970.2-），汉族，男，四川

自贡人，本科，研究方向：建筑空间设计、产业园区规

划、环境艺术设计、园林景观设计。


