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摘　要：介绍了上海市金运路-申昆路项目节点设

计，结合项目现状对道路总体方案进行比选，明确了设

计方案，对该节点进行了相关的论述，提供一种该节点

的解决思路。
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一、项目背景

根据嘉定区江桥镇总体规划，金运路是“一带三心

四轴八片”中的发展次轴之一，是服务于周边片区发展

的重要通道。然而，吴淞江两侧嘉定、闵行区南北向联

系不足限制了南、北虹桥区域组团间的核心联动和协同

发展，同时也不利于嘉定区尤其是江桥镇金运路沿线充

分汲取虹桥商务区的溢出效益。因此，实施金运路-申

昆路道路贯通工程（爱特路-北翟路）是十分必要的，

以打通区区对接道路和区内断头路，为道路全线辟通创

造有利条件。

此外，规划金运路吴淞江段线位走向与轨道交通市

域线嘉闵线之间部分有所重叠，为确保其与相关工程之

间的顺利衔接，避免产生废弃工程，也迫切需要加快推

进金运路-申昆路道路贯通工程（爱特路-北翟路）的建

设。

二、研究范围

本段金运路是规划的南北向次干路，北起爱特路，

向南跨越吴淞江以后接北翟路，全长约1.3km，道路红

线宽度40m，新建跨吴淞江大桥1座。本工程的主要控制

条件为位于轨道交通市域线嘉闵线、北翟路高架现状限

高3m、避让永久基本农田、虹桥国际机场限高48m区域

内、吴淞江规划Ⅵ航道要求等。本次设计在综合考虑节

点控制条件的基础上进行方案研究。

三、主要工程建设标准

1.道路等级：次干路；

2.设计速度：40km/h；

3.规划红线宽度：40m；

4.路面设计荷载：BZZ-100型标准车；桥梁荷载：

城-A级；

5.该段吴淞江为Ⅵ级航道，规划河口宽约95m，通

航净宽50m，通航净高4.5m。设计最低通航水位2.00m，

设计最高通航水位4.05m。工程桥梁所跨越的吴淞江航

道为非限制性航道，因此桥梁布置方式必须一孔跨过通

航水域。

四、总体方案

（一）功能定位

根据路段流量预测结果及服务水平分析，金运路采

用双向四车道的规模，40km/h设计速度条件下，计算可

得远期年2039年V/C对应服务水平满足要求，双向四车

道规模饱和度满足D级服务水平要求。主要服务于北虹

桥片区、南虹桥片区以及虹桥商务区区域通勤和商务的

到发交通。

（二）总体设计思路及原则

在上海市总体规划思路指导下，以道路交通规划为

依据，并与沿线地块规划相协调，使工程既能满足交通

需要，又为南、北虹桥片区的开发发展创造有利环境。

合理确定建设标准和规模，满足区域功能和交通需

求，适应南、北虹桥片区建设的可持续发展战略，有利

于土地的滚动开发，并为今后的开发适当预留条件。

结构设计充分体现新颖、轻巧、安全、美观、经

济、便于施工，达到国内和国际同类结构的先进水平。

（三）总体方案设计

1）集约化设计，减少拆迁，调整规划线位

本工程线位经过多轮比选，结合既有规划线位，沿

线现状用地条件，设施及相关重大建设工程（轨道交通

市域线嘉闵线）进行，金运路在爱特路以南选线较原规

划线位向东偏移约67m，在过吴淞江节点，线位避让在

建的嘉闵线，避让永久基本农田、虹桥水厂、农科院

等，在闵行区北翟路北侧接回原规划申昆路，跨吴淞江

采用桥梁上跨方案。

方案比选

（1）原规划线位

规划线位需穿越永久基本农田，且线位与规划嘉闵

线共线，桥梁需下部结构采用骑跨型式与嘉闵线一同考

虑，实施难度较大。

图1 规划线位示意图

（2）避让永久基本农田线位一

本方案线位往西偏移约54m，跨吴淞江主桥下部结构避

让嘉闵线，需与嘉闵线一并考虑，避开永久基本农田，避

让3处5层建筑及2幢酒店，需占用西侧研究院用地。
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构的先进水平。

3、总体方案设计

1）集约化设计，减少拆迁，调整规划线位

本工程线位经过多轮比选，结合既有规划线位，沿线现状用地条件，设施及相关重大建

设工程（轨道交通市域线嘉闵线）进行，金运路在爱特路以南选线较原规划线位向东偏移约

67m，在过吴淞江节点，线位避让在建的嘉闵线，避让永久基本农田、虹桥水厂、农科院等，

在闵行区北翟路北侧接回原规划申昆路，跨吴淞江采用桥梁上跨方案。

方案比选

（1）原规划线位

规划线位需穿越永久基本农田，且线位与规划嘉闵线共线，桥梁需下部结构采用骑跨型

式与嘉闵线一同考虑，实施难度较大。

图 1 规划线位示意图

（2）避让永久基本农田线位一

本方案线位往西偏移约 54m，跨吴淞江主桥下部结构避让嘉闵线，需与嘉闵线一并考

虑，避开永久基本农田，避让 3 处 5 层建筑及 2 幢酒店，需占用西侧研究院用地。

（3）避让永久基本农田线位二

本方案线位往东偏移约 67m，跨吴淞江主桥下部结构避让嘉闵线，北引桥 P0 桥台需与

嘉闵线一并考虑，线位与吴淞江斜交角度较大，闵行区避开永久基本农田，且避让 3 处 5
层建筑。

图 2 线位二（推荐方案）

（4）方案比选

规划线位 线位一 线位二

与嘉闵线关系
共线，下部结构与嘉闵

线一并考虑

主桥避让，一个桥台与

嘉闵线一并考虑

主桥避让，一个桥台与

嘉闵线一并考虑

占用永久基本农田 3301m2 0 0

桥位与吴淞江斜交角（°） 41 53 34
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（3）避让永久基本农田线位二

本方案线位往东偏移约67m，跨吴淞江主桥下部结

构避让嘉闵线，北引桥P0桥台需与嘉闵线一并考虑，线

位与吴淞江斜交角度较大，闵行区避开永久基本农田，

且避让3处5层建筑。

图2 线位二（推荐方案）

（4）方案比选

规划线位 线位一 线位二

与嘉闵线关系
共线，下部结
构与嘉闵线一

并考虑

主桥避让，一
个桥台与嘉闵
线一并考虑

主桥避让，一
个桥台与嘉闵
线一并考虑

占用永久基本农
田

3301m2 0 0

桥位与吴淞江斜
交角（°）

41 53 34
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研究所，避让
5层建筑及酒

店

主要为厂房、
酒店等，避让3
幢5层建筑

总投资 较大 大 较小

方案实施难度 难度大 难度大 难度较小

从永久基本农田、拆迁及总投资考虑，规划线位占

用永久基本农田，西偏线位占用市级研究所用地，都比

较困难。东偏线位造价低，拆迁相对容易，推荐采用东

偏线位二。

2）以人为本，骑行过江

在满足通航净空要求，同时满足非机动车道骑行纵

坡要求，以人为本，优化纵坡，考虑非机动车骑行过吴

淞江。

主线纵断面设计考虑沿线交叉口现状标高，上跨吴

淞江段考虑航道净空，拟建桥梁位于虹桥商务区规划控

制性限高48m（吴淞高程）区域内，考虑防洪及排水需

求，全线最低设计标高采用4.3m。

考虑非机动车道骑行上桥，跨桥段最大纵坡采用

3.5%，最小纵坡0.3%，最大坡长150m，最小坡长110m。

3）节点方案

（1）嘉闵线节点

根据收集资料，本工程部分路基段及北岸引桥桥台

与规划嘉闵线线位走向重合。规划嘉闵线分为上下行，

以双孔盾构形式下穿吴淞江。埋深约于河底12～13m以

下。单孔外径9m，孔距约9m。

难点：规划嘉闵线与金运路相邻，走向基本一致。

根据收集资料，规划嘉闵线分为上下行，以双孔盾构形

式下穿吴淞江。埋深约于河底12～13m以下。单孔外径

9m，孔距约9m。

对策：受限于望淞路下穿辅道净高影响，按照4m台

后填土高度控制的路桥分界。

桥台采用直壁式桥台，桩基采用φ1500mm钻孔灌注

桩，承台采用预应力混凝土骑跨式结构，承台顶埋于西

侧辅道下方约1.5m。

根据与相关单位前期的多次沟通，靠近嘉闵线侧外

排桩基距离盾构边线按照不小于3.5m控制，桩基注浆并

设置永久钢护筒以减少嘉闵线隧道作业的影响，桥台台

身采用钢筋混凝土结构。

（2）远期预留拓展的可行性

结合虹桥商务区远期交通流量的不确定性，考虑区

区连接道路交通功能，满足“近4远6”的拓展可行性，

减少废弃工程等因素。

考虑减少废弃工程，降低改造成本，将近期非机动

车道的改造为机动车道，拉索区内由原先4快2慢调整为

双向六车道，主梁两侧各拼宽1.5m挑臂，满足规范人非

混行最小4.5m宽度的要求。钢主梁通过焊接拼宽，中跨

混凝土主梁采取近期预埋钢板的形式预留远期拼宽的可

能性。近期非机动车道处净空≥4.5m，具备远期改造为

机动车道的条件。

由于目前在主墩处桥梁横断面宽度紧贴主塔，故通过

设置人形梯道绕行的方式绕过主塔引导远期行人落地。

根据规划红线，本工程路格之间距离较短，最小间

距仅220m-260m之间，考虑交叉口渠化，路段均按一体

式渠化设计到位，断面满足远期6车道拓展的可行性。

（3）地面辅道设计

本工程设计纵断面考虑非机动车通行需求，主桥纵

坡最大采用3.5%，满足规范非机动车设计坡长要求，且

规划望淞路距吴淞江较近约150m，该处交叉口设计标高

约7.11m，填高约1.5m，该处在引桥路基段，考虑安全

性，不宜采用十字交叉口设计。

根据规划，本工程考虑辅道功能为周边地块进出

的需求及远期规划望淞路的沟通，规划望淞路红线宽

20m，为城市支路，规划望淞路西起金园一路，东接华

江路，全长约1.3km，在区域路网中东西向贯通性不

强，故考虑金运路望淞路交叉口采用右进右出，设置辅

道通过桥孔沟通东西两侧。由于辅道净空受主线桥梁纵

坡坡度坡长及结构厚度限制，以及爱特路交叉口与辅道

分界点仅约119m，考虑交叉口渠化、交织要求、安全性

等原因，桥下净空仅能满足3.5m，并设置相应交通设施

提示，提醒车辆注意桥下净空。人行采用梯道沟通。南

岸闵行区段由于红线用地限制，且两侧无进出需求，不

设地面辅道，共面通行。

构的先进水平。

3、总体方案设计

1）集约化设计，减少拆迁，调整规划线位

本工程线位经过多轮比选，结合既有规划线位，沿线现状用地条件，设施及相关重大建

设工程（轨道交通市域线嘉闵线）进行，金运路在爱特路以南选线较原规划线位向东偏移约

67m，在过吴淞江节点，线位避让在建的嘉闵线，避让永久基本农田、虹桥水厂、农科院等，

在闵行区北翟路北侧接回原规划申昆路，跨吴淞江采用桥梁上跨方案。

方案比选

（1）原规划线位

规划线位需穿越永久基本农田，且线位与规划嘉闵线共线，桥梁需下部结构采用骑跨型

式与嘉闵线一同考虑，实施难度较大。

图 1 规划线位示意图

（2）避让永久基本农田线位一

本方案线位往西偏移约 54m，跨吴淞江主桥下部结构避让嘉闵线，需与嘉闵线一并考

虑，避开永久基本农田，避让 3 处 5 层建筑及 2 幢酒店，需占用西侧研究院用地。

（3）避让永久基本农田线位二

本方案线位往东偏移约 67m，跨吴淞江主桥下部结构避让嘉闵线，北引桥 P0 桥台需与

嘉闵线一并考虑，线位与吴淞江斜交角度较大，闵行区避开永久基本农田，且避让 3 处 5
层建筑。

图 2 线位二（推荐方案）

（4）方案比选
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共线，下部结构与嘉闵

线一并考虑

主桥避让，一个桥台与

嘉闵线一并考虑

主桥避让，一个桥台与

嘉闵线一并考虑
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图3 辅道交通组织图

（4）北翟路申昆路交叉口节点

现状北翟路申昆路交叉口处设置一对上下匝道，现

状北翟路高架北侧上匝道桥墩布置预留道路通行条件交

叉口，限高标志牌为3m。经现场测量最小通行净空约

4m，满足4.5m净空车道宽度约19m。

本工程对北翟路高架北侧上匝道未满足通行净空4.5m

处分隔带进行改造，东北侧增设分隔带至满足通行净空

4.5m处，西北侧分隔带往西缩减4.8m，并满足桥梁立柱安

全净宽。路口车道通行净宽约18m，满足5车道渠化通行。

（5）项目特色

打造北虹桥文化地标，建设直达虹桥商务区的标志

性景观桥，桥型方案多方位比选。

以弧形“彩虹”作为意象，双环强调金运路桥的门

户作用，寓意双区联动，互联互通，深化发展。

桥位毗邻虹桥商务区，经过多轮方案比选，择优选

用矮塔斜拉桥方案。

难点：

（a）设计理念：从区域规划角度看，金运路跨吴

淞江桥位位于嘉定及闵行交界处，是吴淞江景观视线的

集中点，同时也是北虹桥“金运路品质服务轴”的滨河

生态绿带的一部分。

（b）从交通位置条件看，金运路跨吴淞江大桥是

嘉定进入虹桥商务区的一个重要通道，是加强北虹桥与

核心区联动，支撑沿线区域开发建设的需要，也是完善

区域路网规划，缓解南北向道路拥堵的需要。

（c）从建筑视界的角度，应该考虑利用金运路桥

的建筑设计作为提升北虹桥形象的一张名片，打造成进

入北虹桥的明星窗口。

（d）根据虹桥商务区的发展规划，发展现代滨海

都市文化。延续“一江一河”发展目标，推进跨河桥梁

高质量建设，构建高标准的滨江景观体系，加强与南北

拓展带的衔接联动

对策：

结合金运路桥的区域位置、交通位置及城市规划，

建议其以一定高度的桥面建筑，塑造较有特色的空间形

态。采用“融合、烘托”的手法体现“美观、简洁、现

代、大气”的建筑风格，注重“城市名片”概念定位。

由于该桥地理位置的特殊性，设计推出多种桥型方案。

图4 方案效果图

考虑到桥位附近上下游的已建及规划待建桥梁均为

拱桥，为了体现出该节点的标志性，并从城市文化和桥位

特色的角度出发，虽然矮塔斜拉桥工期及造价均略高于拱

桥，但由于该桥地理位置的特殊性，其景观效果要求较

高。且拱形桥塔的曲线与“彩虹”类似，与中央商务区提

出要架起“彩虹桥”，加强与南、北向拓展带衔接联动的

要求相得益彰。双环拱形如彩虹的弧度，一南一北对称布

置，经过此桥，就如同进入了另一番别有洞天、景色盎然

的情境，强调了金运路桥的门户作用，寓意双区联动，互

联互通，深化发展，最终推荐采用该方案。

（6）桥后软基地基处理设计方案

考虑轨道交通市域线嘉闵线，为减少桥后道路与桥

梁不均沉降，改善桥头跳车现象，提高道路行驶舒适

性，本工程桥头接坡路堤应进行软基处理。

对各个方案比选的各个因素的综合分析，结合本工

程的地质情况及规划嘉闵线盾构埋深深度，表层地基土

分布1.0～4.0m的粉质黏土层，土质情况相对较好，采

用水泥搅拌桩或PC管桩复合地基均不是很适宜，因而本

工程桥后软基加固从减轻路堤上部荷载入手，采用现浇

泡沫轻质土路堤填筑桥接坡高路堤，使得较少的增加桥

后软基的附加应力，以达到控制桥后沉降的目的。

因此本工程填土高度大于1.0m的桥后采用现浇泡沫

轻质土填筑。

五、结语

本文主要是金运路道路总体方案的考虑及运用，均

提供一种节点的解决思路和设计理念。

随着城市交通设施的不断完善，妥善考虑控制因素

的重要性，应该选择适合的设计方案，注重精细化和人

性化，本文是个较好的范例。

参考文献

[1]CJJ193-2012《城市道路路线设计规范》

[ 2 ] 《 上 海 市 骨 架 路 网 规 划 评 估 发 展 规 划

（2030）》

[3]上海市城市道路和公路设计指导意见（试

行），上海市城乡建设和交通委员会，2009.

[4]CJJ/T177-2012《气泡混合轻质土填筑工程技术

规程》

高约 1.5m，该处在引桥路基段，考虑安全性，不宜采用十字交叉口设计。

根据规划，本工程考虑辅道功能为周边地块进出的需求及远期规划望淞路的沟通，规划

望淞路红线宽 20m，为城市支路，规划望淞路西起金园一路，东接华江路，全长约 1.3km，

在区域路网中东西向贯通性不强，故考虑金运路望淞路交叉口采用右进右出，设置辅道通过

桥孔沟通东西两侧。由于辅道净空受主线桥梁纵坡坡度坡长及结构厚度限制，以及爱特路交

叉口与辅道分界点仅约 119m，考虑交叉口渠化、交织要求、安全性等原因，桥下净空仅能

满足 3.5m，并设置相应交通设施提示，提醒车辆注意桥下净空。人行采用梯道沟通。南岸

闵行区段由于红线用地限制，且两侧无进出需求，不设地面辅道，共面通行。

图 3 辅道交通组织图

（4）北翟路申昆路交叉口节点

现状北翟路申昆路交叉口处设置一对上下匝道，现状北翟路高架北侧上匝道桥墩布置预

留道路通行条件交叉口，限高标志牌为 3m。经现场测量最小通行净空约 4m，满足 4.5m 净

空车道宽度约 19m。

本工程对北翟路高架北侧上匝道未满足通行净空 4.5m处分隔带进行改造，东北侧增设

分隔带至满足通行净空 4.5m 处，西北侧分隔带往西缩减 4.8m，并满足桥梁立柱安全净宽。

路口车道通行净宽约 18m，满足 5 车道渠化通行。

（5）项目特色

打造北虹桥文化地标，建设直达虹桥商务区的标志性景观桥，桥型方案多方位比选。

以弧形“彩虹”作为意象，双环强调金运路桥的门户作用，寓意双区联动，互联互通，

深化发展。

桥位毗邻虹桥商务区，经过多轮方案比选，择优选用矮塔斜拉桥方案。

难点：

（a）设计理念：从区域规划角度看，金运路跨吴淞江桥位位于嘉定及闵行交界处，是

吴淞江景观视线的集中点，同时也是北虹桥“金运路品质服务轴”的滨河生态绿带的一部分。

（b）从交通位置条件看，金运路跨吴淞江大桥是嘉定进入虹桥商务区的一个重要通道，

是加强北虹桥与核心区联动，支撑沿线区域开发建设的需要，也是完善区域路网规划，缓解

南北向道路拥堵的需要。

（c）从建筑视界的角度，应该考虑利用金运路桥的建筑设计作为提升北虹桥形象的一

张名片，打造成进入北虹桥的明星窗口。

（d）根据虹桥商务区的发展规划，发展现代滨海都市文化。延续“一江一河”发展目

标，推进跨河桥梁高质量建设，构建高标准的滨江景观体系，加强与南北拓展带的衔接联动

对策：

结合金运路桥的区域位置、交通位置及城市规划，建议其以一定高度的桥面建筑，塑造

较有特色的空间形态。采用“融合、烘托”的手法体现 “美观、简洁、现代、大气”的建

筑风格，注重“城市名片”概念定位。由于该桥地理位置的特殊性，设计推出多种桥型方案。

图 4 方案效果图

考虑到桥位附近上下游的已建及规划待建桥梁均为拱桥，为了体现出该节点的标志性，

并从城市文化和桥位特色的角度出发，虽然矮塔斜拉桥工期及造价均略高于拱桥，但由于该

桥地理位置的特殊性，其景观效果要求较高。且拱形桥塔的曲线与“彩虹”类似，与中央商

务区提出要架起“彩虹桥”，加强与南、北向拓展带衔接联动的要求相得益彰。双环拱形如

彩虹的弧度，一南一北对称布置，经过此桥，就如同进入了另一番别有洞天、景色盎然的情

境，强调了金运路桥的门户作用，寓意双区联动，互联互通，深化发展，最终推荐采用该方

案。

（6）桥后软基地基处理设计方案

考虑轨道交通市域线嘉闵线，为减少桥后道路与桥梁不均沉降，改善桥头跳车现象，提

高道路行驶舒适性，本工程桥头接坡路堤应进行软基处理。

对各个方案比选的各个因素的综合分析，结合本工程的地质情况及规划嘉闵线盾构埋深

深度，表层地基土分布 1.0～4.0m 的粉质粘土层，土质情况相对较好，采用水泥搅拌桩或

PC 管桩复合地基均不是很适宜，因而本工程桥后软基加固从减轻路堤上部荷载入手，采用

现浇泡沫轻质土路堤填筑桥接坡高路堤，使得较少的增加桥后软基的附加应力，以达到控制

桥后沉降的目的。

因此本工程填土高度大于 1.0m的桥后采用现浇泡沫轻质土填筑。

五、结语

本文主要是金运路道路总体方案的考虑及运用，均提供一种节点的解决思路和设计理念。

随着城市交通设施的不断完善，妥善考虑控制因素的重要性，应该选择适合的设计方案，

注重精细化和人性化，本文是个较好的范例。
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