
307

建筑设计

摘　要：在深圳市的发展现状背景下，通过对新校

园运动以来中小学校的设计思潮的研究与思考，总结在

城市高密度环境下中小学校建设所面临的问题，分析发

展面临障碍的成因，探讨新校园设计可行的破局思路，

为未来高密度类型的中小学校设计提供参考。
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一、研究背景

随着新中国二十世纪改革开放以来的高速发展，国

家大力推动城市化的进程，促进了大城市的产生，随着

城市的规模及人口增长，与居民生活息息相关的教育、

医疗等民生需求也在增长，对城市土地供应的压力也在

增加。深圳市为新中国改革开放后成立的经济特区，随

着城市的发展与向外扩张，核心老城区却因空间饱和而

无法提供新的土地。

深圳作为改革开放的先锋城市，城市的发展日新月

异，对人才的需求越来越高，对人才的培养理念与模式

也随着时代的发展而日益进步。深圳市更是出台了高于

国家标准的深圳市中小学校建设标准，引入各类新的

教学用房，这些新的需求的增加，为原本已经不足的用

地带来更大的压力。在此背景下，深圳市中小学校面临

用地不变、学位增长、需求增加的几大问题。为了缓解

严重的人地矛盾，深圳市相关部门也秉承改革开放的精

神，敢于创新，博采众长，举办多届新校园运动，结合

主管部门的运营与设计师的智慧，更好地解决城市问

题。高密度校园应运而生，向天空、向地下寻求突破，

传统的平面的校园转换为垂直复合的校园空间，成了后

城市时代发展下的特殊解题思路。

本文希望以深圳市的发展现状为背景，结合近年来

学校建设的案例，探讨高密度城市环境下，中小学建设

面临的新挑战与新发展。

二、新的挑战

（一）与自我提升

深圳市规划和发展较早的核心区早已进入存量发展

的阶段，原有规划已难以满足新的负荷。因高昂的经济

成本，这些区域的城市更新困难，难以腾出新的用地。

随着城市人口的继续增加，其中的大量中小学校本就处

于超容使用的状态，已然不满足建设标准下的生均占地

面积要求，但它们面临新增学位的压力以及建筑老化问

题，需要翻新升级时，大多却只能选择在原有用地上扩

建或拆除重建。

深圳市各区发布中小学建设标准提升指引，对比国

家甚至深圳市级标准对教学空间面积进一步提高要求，

必配校舍建筑面积指标普遍提升了20%左右。更多样的

专业教室、微格教室、steam中心等等新的空间也随着

新的教学理念进入了校园。导致学校建筑容积率不可避

免的增大，

这些新的问题都给设计带来了极大的挑战。建筑容

量大幅度增加，相应的结果就是挤占场地原本的学生活

动空间。校园是学生学习、成长、生活的重要场所。如

何在高密度校园中创造舒适安宁的学习环境，避免大体

量建筑带来的阴暗压抑，保证充满阳光与活力的校园，

是设计需要重点思考的问题。

（二）与规则秩序

现有的《中小学校设计规范》GB 50099-2011 是中

小学设计中最著重要参考的规范条例。规范的初衷是满

足中小学设计中的最基本的要求，给予学生校园生活中

最基本的生活便利与安全保障。该规范自2012年实施以

来，社会发展飞速，城市环境已然天翻地覆，教育改革

也更进一步。现有的教学空间与教学模式与原有的老旧

规范矛盾冲突日益显现，高密度校园设计也陷入了带着

镣铐跳舞的境地。

现有规范中对建筑间距以及建筑层数都做了要求。

其规定“各类教室的外窗与相对的教学用房或室外运动

场地边缘间的距离不应小于25米”、“各类小学的主要

教学用房不应设在四层以上，各类中学的主要教学用房

不应设在五层以上”。这两项分别是考虑到学生日常活

动对课堂教学、对学校周边居民产生的噪音干扰问题，

以及学生课间活动距离和紧急疏散安全性问题。这两项

使得在局促场地内的校园布置大大受限，在向内、向上

寻求空间都面临困难，难以提高建筑密度以容纳更多的

功能。

如今的高密度校园的设计模式对于规范所关注的问

题也提出了自己的解决思路。例如在设计中利用新的建

筑技术手段降低噪音影响，适当放宽教室间距，避免建

筑布置受限，得不偿失。将校园的运动场抬升至二层

甚至三层标高，形成双地面，空中的露天运动场亦可作

为集中疏散场地，缩短了与教室间的距离，教室可以向

更高处布置，使建筑更加集约，大大提高土地的使用效

率。

在城市高密度环境下中小学设计面临的挑战与破局思路

——以深圳市近年中小学改扩建项目为例
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对于上述几点设计与现实中矛盾比较尖锐的问题，

深圳市在新校园运动实践中，相关部门也大胆地迈出创

新地步伐，对于部分条例做出了更为宽松的解释，为更

高品质的校园设计创造条件，起到了一个积极的示范作

用。当然设计始终应该在满足现有规范的主要框架和精

神下进行，对未来学校设计从普遍、统一的设计转变为

针对性、多样性的设计。

（三）与社区关系

高密度校园的主要产生在城市老城区，缓解学位的

紧张。本应是一个皆大欢喜的事情，但原本的城市空间

已然有限。改扩建之后的高密度校园建筑高度提高，紧

贴建筑控制线甚至突破控制线布置，与周边城市建筑

间距大大拉近，周边的街道空间感受收到很大影响。增

高的学校建筑也很容易对周边居民楼的日照条件造成恶

化，占有了老旧居民区内原本久不富裕的阳光资源。居

民与学校争夺空间的问题也自然产生，人地矛盾从校园

内延伸到了校园外部。而且在实际工程实施中，建设持

续时间长、噪音干扰大，且场地都紧邻现有居民小区，

对周边社区造成了相当大的滋扰。工程项目因居民投诉

甚至导致取消的情况也不少见。

在新校园的设计中，不能只考虑场地内的事情，更

要放眼以校园为中心的整个城市区域，避免将校园设计

为孤独的堡垒，激化社区矛盾。新的校园应与社区产生

更多的交流，维护与社区良好的关系，成为造福社区居

民的新亮点而不是冲突点。

三、新时代校园空间的设计思路

传统的校园规划多有“C”字型、“工”字型、

“E”字型、鱼骨型等等，多是从最优教室间距或日照

条件考虑，强调校园对称，轴线空间。校园的室内与室

外空间区分明显，总图有较强的图底关系。在新的校园

设计思潮下，传统布局已经渐渐难以适应愈加苛刻的场

地条件，传统的校园空间也被解构再重组，形成新的空

间关系。新的校园已不再是一个平面的聚落，而更像是

城市的综合体。

根据学生日常教学及生活习惯，学校可主要分为主

要教学空间、公共教学空间、过渡空间、生活空间等。

主要教学空间为普通教室与专用教室，是学生每天停留

时间最长的空间，也是需要独立的安静环境的空间。公

共教学空间包含了各类活动室、图书室、多功能厅、礼

堂、室内体育馆、室内游泳馆等，多为全校共享，喧闹

的场所。过渡空间为校园的公共大堂、走廊、架空层等

交通或活动空间。生活空间主要为学生、教师的公共食

堂及学生或者教师宿舍等，需要考虑独立对外的流线。

传统的校园中，对于这几大空间主要采用在平面上进行

动静划分，并用流线串联起来，而新的高密度校园模式

的动静分区不再局限于平面，更多是垂直布置，向天空

及地下寻求空间。

校园设计中将公共教学空间集中布置在校园的低

区，不仅可以作为从学校主入口至上课教室之间的衔接

空间，更可以平铺在整个校园的底部，更加均匀地服务

所有教学楼，缩短各班级至公共活动课教室的距离。主

要教学空间位于校园的上部，与公共区域分离，获得更

宁静的教学环境，拥有更多的阳光。过渡空间位于公共

区与教学区之间，串联起“入口——公共核心——各功

能区域”的流线，一方面可以将动区与静区进行物理层

面的隔离，减少干扰，另一方面增加校园内本不富裕的

室外半室外活动空间，为学生创造舒适的校园环境。校

园中的主要室外集中活动场地——运动场抬高，许多大

空间或两层通高空间可布置在运动场下方，以利用首层

及负一层空间，提高场地利用率。运动场与教学区的关

系也不再那么相互独立，活动场所的可达性更强，教学

空间与活动空间的关系更加紧密。校园的生活区偏向后

勤管理部分，与日常教学活动关系没那么密切。生活用

房最好在校园规划中进行平面独立分区及流线设计。

新校园设计普遍高密度、集约化，空间设计也不能

像传统校园那样墨守常规、一室一用，需要更多多样

化、复合化的设计。学校中部分公共教学用房尤其是体

育馆、多功能厅等大空间，占用用地面积极大，使用率

却低，造成空间浪费。在设计中考虑需一些房间的兼用

性，预留未来可能的使用功能，以及一些房间的合用可

能，如若体育馆在设计中能兼顾同样具有多层通高大空

间性质的多功能厅、礼堂等功能，则可以节约出大量建

筑面积分配给其他教学功能，大大提升用地效率。同样

的，食堂等大面积空间，使用时效性较强，主要集中在

中午及傍晚几小时的用餐时间段。若在空间时间能转换

为学生活动或自习空间等，也能变化出更多的可能性。

校园与周边社区环境的关系也应是当下考虑的重

点。高密度校园的建设侵占了社区的空间，也应该在设

计上反哺社区。新校园公共活动设施多设置在一层或负

一层，包括架空活动空间、室内体育馆、游泳馆等。在

此情形下，适当考虑在首层空间多做开放性设计，打开

封闭的围墙，将校园的活动设施与周边居社区分时共

享，让居民在周末学校空闲的时间，也能自由地使用体

育设施，相当于附赠了社区活动场所。学校设计中不

仅只局限于自身的利益，让利、与周边居民和谐共处

才更能体现学校作为公共惠民项目的价值。深圳新校园

运动中，新沙小学的设计采取了在校园首层进行退让，

加宽街道活动空间，以换取二层以上建筑零退线地设计

策略，也是与学校与社区互惠互利的成果。对城市的退

让，可以为学校自己争取到更多空间，在双方共赢之

中，提高高密度城区下寸土寸金的土地的使用效率。

四、重要空间节点设计

（一）运动场

室外运动场是学校中最重要也是最集中的学生活动

场所，其位置及形式直接影响到校园的功能区划分，决

定了整体规划的走向。
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在传统校园规划中运动场通常会设计为标准规格，

与教学楼保持一定距离。这样的布置下，学校有着较明

显的动静分区，运动场活动与教室教学之间干扰比较

小。但在这样的布局下运动场占用场地过大，对场地的

利用率低，难以容纳更多功能。而且活动空间与教学空

间过于独立，无法适应新的教学模式。

在新的高密度校园的设计中，通常会根据用地条

件，选择将运动场抬高布置，将标高定在建筑二层甚至

三层高度。这样的设计可以使运动场平台下多出相当大

的建筑面积，可以容纳下风雨操场、游泳馆、多功能厅

等大进深通高空间。在场地的整体条件影响下，对于运

动场本身，规格、朝向、甚至形状都可能不做最优先考

虑。必要情形下，东西朝向、不规则形状跑道、穿越架

空层跑道都不再少见。在实际案例中，有些学校项目也

有将运动场设置在教学楼屋面的尝试，如天台县赤城第

二小学、深圳莲花小学中标方案等，但此设计依旧存在

使用舒适性极安全性上的顾虑，在非必要情况下，不建

议采用屋面运动场的解决方案。

运动场的设计形式已经不仅仅取决于运动场自身，

需要结合整体校园的形态综合考虑优缺点，以达到一个

最佳的平衡，营造使用合理、舒适的校园环境。

（二）公共空间

传统的校园规划强调轴线性与仪式感，公共空间也

多停留在平面上，以合院、檐廊的形式，为学生提供室

外、半室外活动场所。新校园因不同于传统校园的高密

度布置，也不再拘泥于传统的轴线布置。新的教学模式

也要求学生的活动更多样化、自由化，新校园需要的公

共空间不再是集中而单调的院落。在日常教学中，学生

的课余休息时间相当有限，公共活动空间需要插入到每

层之中。每层课室之外的公共走廊不再仅仅是一条平直

的通过性的交通空间，它更多的是成为课间短暂休憩、

玩耍、交流空间；成为课室到室外活动场地之间的过

渡、停留空间；成为不同楼层、近处与远处互动、共融

的空间。

（三）空中绿化与屋面

在新校园对土地高强度的开发下，首层地面几乎都

被建筑和道路占据，原本的场地所剩无几，植物生长所

需的阳光也被建筑遮挡大半，场地绿化率难以满足要

求。校园的绿化只能向上寻求空间。运动场平台及教学

楼屋面均可采用覆土屋面种植大面积天然草绿化，屋顶

花园更可选择种植各类常见农作物，为学生提供生态体

验，丰富学生课外知识，创新性教学。教学楼的立面垂

直绿化也是很好的补充手段。在每层窗台、走廊檐口处

设计花池或者竖向金属网爬藤植物，能美化教学楼室内

环境，改善校园微气候，减少高密度钢筋混凝土建筑的

压迫感。垂直绿化对于岭南气候的适应性也很好，温润

多雨的环境利于植物的生长，亦能遮挡夏季直射室内的

阳光，利于建筑节能。

（四）出入口与接送区

高密度校园普遍存在于老城区内，周边建筑密度

高，道路狭窄，人流与车流错综复杂。而新学校落成，

学位的增加会带来更多的接送需求，交通环境进一步恶

化。学校放学时段瞬时人流量非常大，家长与接送的车

辆集中在狭窄的城市道路空间等候接送学生，不仅会造

成城市道路拥堵，更存在一定的危险性。学校设计应在

入口处退让出足够的家长等候空间，满足接送要求。现

如今深圳市新建、扩建学校普遍设计了地下室及车库，

可以在负一层设置家长集中接送区，空间比较充裕，有

效避免人流在学校主入口处聚集。同时通过管理，也可

让有需求的学生家长车辆进入车库接送区排队，避免造

成城市道路的拥堵，也能维护学校与周边社区的良好关

系。

五、结语

城市的快速发展带了利益，带来了困境。如何应对

在城市发展中中小学校园的设计与建设，是为设计师们

出的难题与挑战，也是在设计中克服困难创造更好的城

市的机会。高密度校园模式是其中一种破局之法，但肯

定不是无奈之法也不是唯一解法。高密度校园创新性地

实现了前所未有的丰富的校园空间，在极限的条件下满

足了各方需求，更是很好地平衡了学校与城市的关系，

激发城市活力再生，是一个富有创造力的设计范式。随

着未来的发展，中小校园设计也会停留在高密度模式

下，会有更具适应的解题思路，为学生创造更舒适、美

好的校园空间。
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