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摘　要：根据现行国家标准相关规定，对常规地铁

车站消防给水系统进行分析研究，归纳总结其主要系统

选择、适用范围以及设置原则、规定，并提出一种适合

群组车站的消防给水系统，分析研究其布置形式、控制

方式、系统特点及设计要点。
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一、常规地铁车站消防给水系统研究

（一）系统选择

根据现行国家标准《建筑防火通用规范》GB 

55037、《地铁设计防火标准》GB 51298等规范的规

定，除高架区间外，地铁工程应设置室内外消防给水系

统。

消防给水系统是目前国内外扑救地铁火灾的主要灭

火设施，确保消防给水水源十分重要。为了节省投资，

因地制宜，由城市公共的市政给水管网、消防水池或天

然水源供给均可以。但是无论采用哪种水源，都应确保

火灾时消防给水系统供水的可靠性和保证率。

采用城市给水管网直接供水时，应保证在火灾延续

时间内的消防用水量，采用天然水源时，应保证枯水期

最低水位时的消防用水量，同时要考虑车站内所设置的

自动喷水灭火系统不会因水中悬浮物等杂质堵塞喷头；

如水源不足时，可以采取设置消防水池等措施来保证消

防用水需求。

根据地铁车站周边水源情况，目前常规地铁车站消

防给水系统的类型主要由以下几种：
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表1 常规地铁车站消防给水系统类型

水源情况 水源供水水压、水量情况 车站消防给水系统供水形式

市政环状给水管网
可提供两路水源

水压、水量满足室内、外消防用水
要求

室内外消防均采用高压给水系统，直接由市政水源供水，不
设消防泵和消防水池

水压、水量满足室外消防用水要
求，但水压或水量不满足室内消防
用水要求

室外消防采用高压给水系统，由市政水源直接供水；
室内消防采用临时高压给水系统，设消防水池储存室内消防
水量不足体积部分，设消防泵加压供水

市政支状给水管网
仅提供一路水源

水压、水量满足室外消防用水要
求，但水压或水量不满足室内消防
用水要求

室外消防采用高压给水系统，由市政水源直接供水；
室内消防采用临时高压给水系统，设消防水池储存室内消防
水量不足体积部分，设消防泵加压供水

水压、水量不满足室内、外消防用
水要求

设消防水池储存室内、外消防用水量，室内消防采用临时高
压给水系统，设消防泵加压供水

天然水源

水压满足室内、外消防用水要求
室内外消防均采用高压给水系统，直接由天然水源供水，不
设消防泵和消防水池

水压不满足室内、外消防用水要求
室内外消防均采用临时高压给水系统，设消防泵从天然水源
抽水加压供水

由于不同地区市政给水管理部门的要求不一样，可

提供的市政水源数量也不一样，如广州地区，无论地铁

车站周边是否有市政环状给水管网，自来水管理部门一

般仅提供一路水源，故车站均需考虑设置消防水池和

消防泵房，采用临时高压给水系统；而深圳地区由于市

政给水管网较完善，市区范围内的车站周边一般都能提

供两路水源，且水压和水量满足车站室内外消防用水要

求，可采用高压给水系统，直接由市政水源供水，仅在

水压或水量不足、只有一路水源的区域采用临时高压给

水系统，设置相应消防水池和消防泵房供水。

（二）系统设置原则和规定

（1）系统设置原则：

1）全线按同一时间内发生一次火灾考虑。

2）地铁消防应有完善可靠的消防给水系统，自动

灭火系统和灭火器配置，以确保快速、及时、有效地扑

灭各类火灾。

3）与地铁同时修建的地下商场、地下商业街按现

行《建筑防火通用规范》《建筑设计防火标准》确定自

动喷水灭火系统的设置范围。

4）地下车站室内消火栓的设置应符合现行国家标

准《地铁设计规范》《地铁设计防火标准》及《消防给

水及消火栓系统技术规范》的规定。

5）消防用水量标准应符合下列规定：

地下车站（含换乘车站）消火栓用水量按20L/s
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计。

地下人行通道、地下折返线消火栓用水量为10L/

s。

地下商业面积超过500㎡的，应设置自动喷水灭火

系统，系统设计按国家现行《自动喷水灭火系统设计规

范》执行，并与消火栓系统分开独立设置自成系统。

车站的火灾延续时间消火栓系统为2小时，自动喷

水灭火系统为1小时，其他建筑物按相应规范执行。

站内商铺局部应用式自动喷水灭火系统，其设计用

水量不计入消防总用水量。

（2）系统设置规定：

1）车站及地下区间隧道应设消火栓系统。

2）消防给水管网在站厅层水平成环，站台层与站

厅层竖向成环。消防环状给水管网采用阀门分成若干独

立段，当某段损坏时，停止使用的消火栓不超过5个。

3）车站消火栓的布置应保证每一个防火分区同层

有两只水枪的充实水柱同时到达任何部位，且每股水柱

流量为5L/s级别，水枪的充实水柱不应小于10m。

4）水消防管网高程最低处静压超过1.00MPa时，应

采取分区措施，消火栓口出水动压超过0.50MPa时，应

在消防供水管道上设置减压阀或采用减压稳压型消火

栓。

5）车站除岛式站台层、设备区尽端等安装受限制

处宜设置两只单口单阀为一组的消火栓外，其余位置

宜设置单口单阀消火栓。当采用两只单口单阀为一组的

消火栓时，间距不应大于50m；当采用单口单阀消火栓

时，间距不应大于30m。人行通道内消火栓的间距不应

大于20m。区间只设消火栓口，间距不应大于50m。

6）车站端部在进入区间适当位置及区间联络通道

处均设置两套消防器材箱，箱内设消防水龙带及水枪。

7）车站附近地面可供消防车靠近的位置设置消防

水泵接合器，其数量应满足火灾时供给消防系统全部流

量，接合器引入管应引接至消火栓系统最上一层的环网

之上。

8）地下车站室外消火栓数量不应少于2个，其

与主要出入口距离为5～40m，与水泵接合器距离为

15～40m。若路面恢复后，40m范围内有其他市政消火栓

也可计算在内。

二、群组车站消防给水系统研究

（一）地铁群组车站消防给水系统概念

线网采用车站群组化运作管理模式时，根据车站内

外条件将若干（2～5座）自然车站划分为一个车站群组

进行运营管理，车站群组内选择一座车站作为中心站，

负责监控和管理车站群组内所有车站的业务，车站群组

内其余车站为分控站。

群组车站消防方案管理模式在国内地铁正线中尚未

有此类案例，根据地铁车站产权统一，运营管理统一的

性质，将2～5座自然车站及相邻区间作为一个消防单元

进行消防管理、控制，统一在中心站设置车控室（兼

消防控制室），分控站不设消防控制室。此类消防设计

在地铁车辆段、大型工业园区、民用住宅等工程中已广

泛应用。群组车站采用区域消防给水系统，不超过3座

车站及其区间为一个区域消防系统，消防主站设置消防

泵房，从属站及相连区间室内消火栓供水由消防主站负

责。

（二）实例分析研究

某城市轨道交通二期工程，共设车站2座，采用全

地下敷设方式，其中换乘站1座，线路延伸后一期、二

期贯通运营。

（1）群组消防布置形式：

该线路拟将两个车站作为一个车站群组进行运营管

理，根据车站内外条件将换乘站定义为中心站（下文

统称A站），负责监控和管理车站群组内所有车站的业

务，另外一个车站为分控站（下文统称B站）。中心站

和分控站室内消火栓用水量均为20L/s，线路按同一时

间发生一次火灾计算，火灾延续时间为2h。群组消防给

水采用临时高压消防给水系统，水源为市政自来水，在

中心站A站内设置消防泵房，采用物联网消防泵组，消

防供水范围包括A站、A站至B站区间以及B站的室内消防

用水。消防给水管网在车站站厅层和站台层内形成水平

成环、竖向成环的环状供水管网，在区间内形成水平环

状管网。分控站B站无须设置独立的消防泵组，单独引

图1 群组车站消防给水系统方案示意图图 1 群组车站消防给水系统方案示意图

（2）群组车站消防给水系统控制方式：

消防主泵可通过设置在消防水泵出水干管上的压力开关动作直接自动启动，

也可在车控室内远程启动，在消防箱处和消防泵房内手动启动。灭火完毕后，手

动关闭消防泵。

除现场手动操作外，车站控制室可以通过 BAS 系统对车站至区间消防接管上

的电动蝶阀实行监控，该类蝶阀平时常开，区间消防管道故障维修时关闭。

除现场压力自动控制、手动操作外，控制中心和车站控制室可以通过 FAS

系统对消防设备实行监控。监视内容包括设备故障状态、运行状态、消防水池水

位和系统手/自动状态，控制内容则包括 FAS 系统可直接控制消防水泵的启动。

消防水泵控制柜应设置机械应急启泵功能，并应保证在控制柜内的控制线路

发生故障时由有管理权限的人员在紧急时启动消防水泵。机械应急启动时，确保

消防水泵在报警后 5.0min 内正常工作。

平时消火栓系统管网压力由稳压泵和气压罐维持，由于渗漏等原因，当管网

压力下降至 Ps1 时，稳压泵启动，压力恢复至 Ps2 后停泵；当管网压力继续下降

至 P时，消防泵自动启动，稳压泵停止。消防结束后手动停泵。

（3）群组车站消防给水系统的特点、优势：

1）消防加压设备设置在中心车站，与相邻的分控站及区间共用一套消防给

水系统，与传统车站消防给水系统相比，减少消防给水设备的投资和用地，便于

管理和维护。

2）采用物联网消防给水系统，对消防水池水位的全程闭路管控，监控实时

水位，不在线报警功能，当线路脱线或损坏的情况下，可及时报警反馈；消防给

水泵组设置物联网实时监控、自动工频及低频巡检、自动末端试验等功能，全程
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用市政给水管作为车站消防给水系统的稳压管，在连接

区间的消防立管上设置电磁流量计，站厅层消防环状管

网上设置压力传感器。

（2）群组车站消防给水系统控制方式：

消防主泵可通过设置在消防水泵出水干管上的压力

开关动作直接自动启动，也可在车控室内远程启动，在

消防箱处和消防泵房内手动启动。灭火完毕后，手动关

闭消防泵。

除现场手动操作外，车站控制室可以通过BAS系统

对车站至区间消防接管上的电动蝶阀实行监控，该类蝶

阀平时常开，区间消防管道故障维修时关闭。

除现场压力自动控制、手动操作外，控制中心和车

站控制室可以通过FAS系统对消防设备实行监控。监视

内容包括设备故障状态、运行状态、消防水池水位和系

统手/自动状态，控制内容则包括FAS系统可直接控制消

防水泵的启动。

消防水泵控制柜应设置机械应急启泵功能，并应保

证在控制柜内的控制线路发生故障时由有管理权限的人

员在紧急时启动消防水泵。机械应急启动时，确保消防

水泵在报警后5.0min内正常工作。

平时消火栓系统管网压力由稳压泵和气压罐维持，

由于渗漏等原因，当管网压力下降至Ps1时，稳压泵启

动，压力恢复至Ps2后停泵；当管网压力继续下降至P

时，消防泵自动启动，稳压泵停止。消防结束后手动停

泵。

（3）群组车站消防给水系统的特点、优势：

1）消防加压设备设置在中心车站，与相邻的分控

站及区间共用一套消防给水系统，与传统车站消防给水

系统相比，减少消防给水设备的投资和用地，便于管理

和维护。

2）采用物联网消防给水系统，对消防水池水位的

全程闭路管控，监控实时水位，不在线报警功能，当线

路脱线或损坏的情况下，可及时报警反馈；消防给水泵

组设置物联网实时监控、自动工频及低频巡检、自动末

端试验等功能，全程避免人工介入巡检及试验。实现车

站智能管理。

3）分控站内站务管理、运营安全管理等业务以中

心车站统一监控管理、智慧车站相关功能、乘客自助

服务的方式实现，并辅以多职能人员处置特殊、突发事

件，可实现少人值守，减少用人成本。

（三）群组消防给水系统的设置原则及要点

（1）地铁车站产权应统一，运营管理应统一，群

组车站采用区域消防给水系统，供水范围不宜过大，不

超过3座车站及其区间为一个区域消防系统，消防主站

设置消防泵房，从属站及相连区间室内消火栓供水由消

防主站负责。

（2）群组消防给水系统一般适用于车站室内消火

栓系统和局部应用系统，其他消防给水系统应根据项目

的实际情况具体分析是否适用，应确保消防给水系统的

安全可靠性。

（3）消防主站的设置应结合绝对高程、供水距

离、供水压力、运营管理等因素综合考虑选取，确保区

域消防给水系统供水可靠性、稳定性、合理性。一般可

选取换乘车站、规模较大的车站作为消防主站。

（4）应结合外部水源水量、水压情况，以及群组

消防给水系统的用水需求，明确是否设置消防水池及其

有效容积。

（5）消防供水设备应采用高效节能、安全可靠的

智慧消防设备，宜采用物联网消防泵站。

（6）区域消防给水系统的供水范围较大，应核实

管网系统压力是否超压，超压部分应设置减压稳压消火

栓，区间消防管道承压存在爆管的可能性，合理选用管

材和减压的方式。

（7）采用区域消防给水系统的每座车站宜单独设

置稳压措施和监控器，应能与消防主站的消防供水设备

实现远程联动，远程监控。

（8）分控站应配置能够熟练操作消防设施的多职

能人员，能够对保安的工作进行监督指导。负责车站各

种突发事件、事故的前期处置和联络指挥，按需要组织

本班组执行相应的应急处置方案，维持车站正常运作。

负责检查交接车站消防、防洪等应急备品，确保齐全、

完好。

（9）分控站宜设置后备控制室IBP盘，与消防主站

控制室IBP盘均设置消防水泵直启按钮。

（10）消防主站宜根据线网的规划预留相应的消防

给水预留接口，如后期线网规划修编调整，群组关系发

生调整后，仍可适用。

（11）群组消防给水系统的设置应遵循现行国家、

地方、行业规范标准，并须得到当地消防主管部门的认

可。

三、结论

常规地铁车站消防给水系统需要根据周边水源的情

况，以及当地市政给水管理部门的要求，合理选择常高

压给水系统或临时高压给水系统，具体布置还应满足现

行国家、行业、地方、线路等相关的规范标准、文件要

求。

群组车站消防给水系统以多个车站组成区域消防给

水系统，具有减少消防给水设备的投资和用地、便于管

理和维护等优点，能够实现智慧运营，值得推广，建议

有条件的线路可以继续探索研究，争取在满足现行规范

标准的条件下早日落地。
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