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摘　要：随着全球人口的不断增长和城市化进程的

加快，教育资源面临越来越大的压力。在城市中心地区

或人口密集区，土地资源有限，建设大规模的校园变得

困难。因此，高密度校园建设应运而生。本文结合设计

实践项目——广州南沙新区54班九年一贯制学校，探讨

集约式中小学的设计策略，以期对后续相关项目的开发

建设能有所增益。

关键词：高密度；集约式；非正式学习空间；公共

空间
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引言

近年来，伴随国家“二孩政策”的放开，基础教育

学位短缺问题日益加剧。一方面，随着人口增长和城市

化进程的加速，中小学生数量不断增加，而现有的中小

学教育资源有限。特别是在城市中心地区，中小学学

位供不应求的现象较为突出。另一方面，在城市中心地

区，土地资源有限，大部分土地往往用于商业或住房建

设，而中小学教育用地的规划和分配相对不足。同时，

新的教育理念的迅猛发展及教育改革的新需求，也对教

育建筑提出了新的要求。综合这些因素的影响，近些年

来国内中小学校建设又进入了一个新的快速发展的阶

段。[1]

高密度的城市空间形态带来的局限的场地条件已逐

步成了各大城市中小学设计的新常态。我国的一些城市

地区尤其是一线城市的一些现有中小学，常面临着教室

面积不足、体育场地不足、绿化面积不足、开放空间不

足、交通组织不足的窘境。以深圳市为例，虽然深圳中

小学的入学政策相比北上广宽松，但随着“全面二孩”

政策的实施，外来人口的持续增加，让深圳市的教育资

源显著紧张。据教育部门测算，2015年深圳公办小一学

位和初一学位缺口约2.6万个；2016年深圳公办小一学

位和初一学位缺口约3.5万个；2017年深圳公办小一学

位和初一学位缺口约4.6万个；2018年深圳公办小一学

位和初一学位缺口约5.8万个；2019年深圳公办小一学

位和初一学位缺口约7.1万个[2]，且有日益严峻的倾向。

深圳是国内所有高密度城市的一个缩影，这样高密度的

城市环境迫使城市内的学校建筑也不得不向高密度、集

约化的方向发展。

另外，在推行素质教育的今天，中小学校的教学模

式呈现出开放化、多样化、互动性的特点，对非正式学

习模式的重视逐渐提高，而在课堂之外的非正式学习空

间舒适度又与校园密度的提升相矛盾。如何在集约式的

校园布局中，创建开放、多样的空间，也成了设计的重

点。

一、项目背景

项目概况：

广州南沙新区54班九年一贯制学校包含24班小学、

30班初中，位于广州南沙区横沥岛尖。校园用地面积为

56007㎡，总建设规模约8.4万㎡，不仅需要满足师生基

本的教学及生活用房需求，同时需设置1块400米运动

场、8块篮（排）球场、1个标准恒温游泳池，且需要满

足35%的绿地率，用地十分紧张。

项目周边交通条件：

场地周围有大元路和三多路两条城市道路，以及东

西侧两条规划道路。西南侧及东南侧皆有地铁站。校园

周边规划道路标高比现状场地标高高出约4米。

项目周边功能规划：

基地位于横沥岛尖，处于生态绿廊节点上。场地周

边主要为居住用地与商业用地，同时也有教育与文化用

地。地块周边对于教育学位需求量较大。

项目周边景观资源：

场地周边滨水景观，绿地景观丰富，地块的西侧规

划有河涌绿化带及河涌景观以及东侧的公园绿地。
二、规划设计理念

（一）多维度共享教育社区

为适应新的教学理念，设计突破传统教育建筑的框

架形式，为校园引入开放式教学、多元化学习、多层次

交流、多重立体绿化等空间场所。同时，利用开放的公

共交流空间及活动平台、长廊、大台阶，屋顶平台，阅

读空间，小组讨论空间，展示空间，存储空间等非正式

学习空间，连结主要使用功能区，形成一个全新的、有

机串联的复合教育共享社区。

（二）符合岭南气候特征的滨海教育建筑

建筑空间采用岭南建筑特有的“轻，巧，通，透”

等组织形式，在秉承传统的“学堂书院”空间上进行灵

活布局，并创造出灵动飘逸滨海建筑风格。在校园中，

采用架空，飘檐，遮阳，院落等建筑语言，试图植入一

种活跃多元、开放包容的校园学习氛围，体现校园的文

化积淀和地域特色，展现符合岭南气候特征的滨海教育

建筑形象。

（三）绿色可持续发展的阳光校园

阳光平台、绿化庭院、屋顶花园等垂直立体的绿化

覆盖空间为学生提供各种活动场所的同时，丰富了校园

空间。这些空间将带来良好的环境优化效果，为师生创

造一个绿色可持续发展的阳光校园。
三、总体规划方案

通过前期强排体量的论证，在现有场地条件下，设

计无法做到既保证所有建筑物均为多层建筑，又同时满

足体育运动设施的数量及绿地率的要求。因此，复合叠

集约式中小学校园设计策略
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加的功能布局成了必然。

在校园总体布局上，通过功能分类梳理，优先保证

对日照、噪声要求、层数控制最严格的教学用房的舒适

性，将这部分功能靠西侧城市滨水景观带设置，东侧设

置最活跃的400米标准运动场，而体育馆、图书馆、行政

办公等公共教学功能则设置在教学区与运动区之间，成

为两片区之间的过渡与衔接。食堂及学生宿舍、教师公

寓均为生活后勤片区，对柱网尺寸的要求也比较接近，

因此将这两部分功能进行垂直叠加并置，采用两栋高层

体量，集中设置于场地西北角，节约用地（图1及图2）。

另外，利用现状场地与规划道路之间约4米左右的高

差，将报告厅、风雨操场、机动车库、等候接送区等对通

风采光要求较低的功能区域设置于运动场下方，将首层地

面空间解放出来，从而使校园绿地率满足规划要求。

图1 校园总体规划

图2 鸟瞰图

四、功能布局

（一）教学综合体

方案以多维共享为宗旨，通过穿插于功能空间之间

的多义性空间，将主体教学、办公、图书阅览等校园空

间统筹为一个风雨无阻的教学综合体建筑。建筑整体形

象自由灵动，犹如遨游于知识海洋中的巨轮，师生们在

这艘巨轮上相互交流，自由地追逐梦想！

校园主入口与主体教学用房均设置于用地西侧。其

中，主入口北侧为初中部普通教室及专用教室，建筑层

数为五层。南侧为小学部，按照中小学校设计规范，将

小学教学用房设置在四层以下，五层垂直叠加设置小学

午休室，提高土地利用率，减少占地。综合体西侧为办

公、图书馆、学生活动室等公共用房，与教学区既联系

便捷，又相对独立。

（二）生活后勤区

考虑到男女生宿舍分开独立管理的需求，设计采用

两栋V字型体量的高层建筑相互围合，将食堂、学生宿

舍及教师公寓等功能集中归置。在竖向上，建筑首层

为食堂及厨房区，2-7层为学生宿舍，顶上两层为教师

公寓，在满足日照要求的基础上最大化节约用地（图

3）。

图3 校园内部透视图

（三）地下空间

通过将运动场往上抬升2米，使运动场下方的空间

成为有自然通风及采光的半地下室，它的功能包含报

告厅、风雨操场、机动车库、等候接送区、设备区等。

通过分析不同功能的层高要求及运动场的覆土要求，合

理进行竖向设计——净高要求最大的风雨操场设置于南

侧，北侧区域充分利用不同功能之间的层高差异，上下

叠加接送区及人防机动车库（图4，图5，图6）。

图4 功能布局

五、公共空间设计

高密度背景下的中小学往往只考虑教学组团的布局

与是否符合规范，导致其公共空间被分离与孤立，缺

乏公共性与开放性[3]。由于用地紧张，室外活动场地有

限，项目在主体建筑设计中，见缝插针地置入非正式学

习空间，提升校园空间品质。

主体教学楼采用自由蜿蜒的体量，在体量转角处，

形成折线、曲线、不规则形等界面，创造出丰富的空间

项目周边功能规划：

基地位于横沥岛尖，处于生态绿廊节点上。场地周边主要为居住用地与商业用地，同时也有教育

与文化用地。地块周边对于教育学位需求量较大。

项目周边景观资源：

场地周边滨水景观，绿地景观丰富，地块的西侧规划有河涌绿化带及河涌景观以及东侧的公园绿

地。

二、规划设计理念

2.1、多维度共享教育社区
为适应新的教学理念，设计突破传统教育建筑的框架形式，为校园引入开放式教学、多元化学习、

多层次交流、多重立体绿化等空间场所。同时，利用开放的公共交流空间及活动平台、长廊、大台阶，

屋顶平台，阅读空间，小组讨论空间，展示空间，存储空间等非正式学习空间，连结主要使用功能区，

形成一个全新的、有机串联的复合教育共享社区。

2.2、符合岭南气候特征的滨海教育建筑
建筑空间采用岭南建筑特有的“轻,巧,通,透”等组织形式，在秉承传统的“学堂书院”空间上进

行灵活布局，并创造出灵动飘逸滨海建筑风格。在校园中，采用架空，飘檐，遮阳，院落等建筑语言，

试图植入一种活跃多元、开放包容的校园学习氛围，体现校园的文化积淀和地域特色,展现符合岭南气

候特征的滨海教育建筑形象。

2.3、绿色可持续发展的阳光校园
阳光平台、绿化庭院、屋顶花园等垂直立体的绿化覆盖空间为学生提供各种活动场所的同时,丰富

了校园空间。这些空间将带来良好的环境优化效果,为师生创造一个绿色可持续发展的阳光校园。

三、总体规划方案

通过前期强排体量的论证，在现有场地条件下，设计无法做到既保证所有建筑物均为多层建筑，

又同时满足体育运动设施的数量及绿地率的要求。因此，复合叠加的功能布局成了必然。

在校园总体布局上，通过功能分类梳理，优先保证对日照、噪声要求、层数控制最严格的教学用

房的舒适性，将这部分功能靠西侧城市滨水景观带设置，东侧设置最活跃的 400 米标准运动场，而体

育馆、图书馆、行政办公等公共教学功能则设置在教学区与运动区之间，成为两片区之间的过度与衔

接。食堂及学生宿舍、教师公寓均为生活后勤片区，对柱网尺寸的要求也比较接近，因此将这两部分

功能进行垂直叠加并置，采用两栋高层体量，集中设置于场地西北角，节约用地（图 1及图 2）。

另外，利用现状场地与规划道路之间约 4米左右的高差，将报告厅、风雨操场、机动车库、等候

接送区等对通风采光要求较低的功能区域设置于运动场下方，将首层地面空间解放出来，从而使校园

绿地率满足规划要求。

图 1：校园总体规划

图 2：鸟瞰图

四、功能布局

4.1 教学综合体

方案以多维共享为宗旨，通过穿插于功能空间之间的多义性空间，将主体教学、办公、图书阅览

等校园空间统筹为一个风雨无阻的教学综合体建筑。建筑整体形象自由灵动，犹如遨游于知识海洋中

的巨轮，师生们在这艘巨轮上相互交流，自由地追逐梦想！

校园主入口与主体教学用房均设置于用地西侧。其中，主入口北侧为初中部普通教室及专用教室，

建筑层数为五层。南侧为小学部，按照中小学校设计规范，将小学教学用房设置在四层以下，五层垂

直叠加设置小学午休室，提高土地利用率，减少占地。综合体西侧为办公、图书馆、学生活动室等公

共用房，与教学区既联系便捷，又相对独立。

4.2 生活后勤区

考虑到男女生宿舍分开独立管理的需求，设计采用两栋 V字型体量的高层建筑相互围合，将食堂、

学生宿舍及教师公寓等功能集中归置。在竖向上，建筑首层为食堂及厨房区，2-7 层为学生宿舍，顶上

两层为教师公寓，在满足日照要求的基础上最大化节约用地（图 3）。

图 3：校园内部透视图

4.3 地下空间

通过将运动场往上抬升 2米，使运动场下方的空间成为有自然通风及采光的半地下室，它的功能

包含报告厅、风雨操场、机动车库、等候接送区、设备区等。通过分析不同功能的层高要求及运动场

的覆土要求，合理进行竖向设计——净高要求最大的风雨操场设置于南侧，北侧区域充分利用不同功

能之间的层高差异，上下叠加接送区及人防机动车库（图 4，图 5，图 6）。

图 2：鸟瞰图
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两层为教师公寓，在满足日照要求的基础上最大化节约用地（图 3）。

图 3：校园内部透视图

4.3 地下空间
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图 4：功能布局

图 5：校园东西向剖面

图 6：校园南北向剖面

五、公共空间设计

高密度背景下的中小学往往只考虑教学组团的布局与是否符合规范，导致其公共空间被分离与孤

立，缺乏公共性与开放性
[3]。由于用地紧张，室外活动场地有限，项目在主体建筑设计中，见缝插针地

置入非正式学习空间，提升校园空间品质。

主体教学楼采用自由蜿蜒的体量，在体量转角处，形成折线、曲线、不规则形等界面，创造出丰

富的空间节点，这些节点空间可以容纳小组讨论、课间游戏、教学展示、储藏等各种功能，创造出多

维立体的学习、生活和互动空间，成为课间十分钟最具活力的场所。另外，设计将教室北侧的外廊局

部放大，形成宽窄不一的连廊空间，不仅丰富了立面形体，同时使交通空间在水平向得到拓展，形成

充满趣味的非正式学习空间。

此外，设计充分利用屋顶平台，结合学生日常活动路径，将庭院、连廊、露台和运动场等功能空

间串联起来，共同构成一个有机体，打造涵盖智慧体育、艺术浸染、科技赋能、户外体验四大板块。

通过读阅、学习、运动、社交等多种生活场景的构建，建立起学校与环境，自然，人的关联，多重愉

悦体验的营造，丰富孩子们的精神文化成长。
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节点，这些节点空间可以容纳小组讨论、课间游戏、教

学展示、储藏等各种功能，创造出多维立体的学习、

生活和互动空间，成为课间十分钟最具活力的场所。另

外，设计将教室北侧的外廊局部放大，形成宽窄不一的

连廊空间，不仅丰富了立面形体，同时使交通空间在水

平向得到拓展，形成充满趣味的非正式学习空间。

此外，设计充分利用屋顶平台，结合学生日常活动

路径，将庭院、连廊、露台和运动场等功能空间串联起

来，共同构成一个有机体，打造涵盖智慧体育、艺术浸

染、科技赋能、户外体验四大板块。通过读阅、学习、

运动、社交等多种生活场景的构建，建立起学校与环

境，自然，人的关联，多重愉悦体验的营造，丰富孩子

们的精神文化成长。
六、消防设计

本项目围绕主体建筑，在校园内部设置了环通的消

防车道，保证消防车可到达各栋建筑。另外，沿着西北

角高层宿舍楼的两个长边，分别在南北侧设置了对应的

消防扑救面。

由于本项目将对采光通风要求较低的功能设置于半

地下室，这些功能恰恰包含了风雨操场、游泳馆、报告

厅等大空间。按照建筑设计防火规范，地下室或半地下

室的防火分区最大只能设置1000㎡，这明显与开阔通透

的大空间相互矛盾。为了解决空间舒适性与消防设计之

间的矛盾，设计将地面消防车道下沉，引入半地下室，

使半地下室变成消防意义上消防车可达的“首层”，从

而使防火分区的最大面积扩大至5000㎡，满足功能使用

要求（图7：消防车流线）。
结语

我国教育水平和理念的发展对学生身心健康和全面

素质化发展提出了新的要求，同时高密度化发展的城市

环境为中小学校园建设带来了严苛的挑战，其建筑设计

逐渐呈现出与以往不同的特点。地理环境上表现为环境

高密度化和气候适应化；经济技术上表现为建造快速化

和布局集约化；时代文化上表现为资源共享化和空间非

正式化[4]。通过对广州南沙新区54班九年一贯制学校在

总体规划、功能布局、公共空间及消防设计等方面的探

讨，希望呈现一所富有岭南地域特色、集约式多维复合

的新型校园！
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图5 校园东西向剖面

图 4：功能布局

图 5：校园东西向剖面

图 6：校园南北向剖面

五、公共空间设计

高密度背景下的中小学往往只考虑教学组团的布局与是否符合规范，导致其公共空间被分离与孤

立，缺乏公共性与开放性
[3]。由于用地紧张，室外活动场地有限，项目在主体建筑设计中，见缝插针地

置入非正式学习空间，提升校园空间品质。

主体教学楼采用自由蜿蜒的体量，在体量转角处，形成折线、曲线、不规则形等界面，创造出丰

富的空间节点，这些节点空间可以容纳小组讨论、课间游戏、教学展示、储藏等各种功能，创造出多

维立体的学习、生活和互动空间，成为课间十分钟最具活力的场所。另外，设计将教室北侧的外廊局

部放大，形成宽窄不一的连廊空间，不仅丰富了立面形体，同时使交通空间在水平向得到拓展，形成

充满趣味的非正式学习空间。

此外，设计充分利用屋顶平台，结合学生日常活动路径，将庭院、连廊、露台和运动场等功能空

间串联起来，共同构成一个有机体，打造涵盖智慧体育、艺术浸染、科技赋能、户外体验四大板块。

通过读阅、学习、运动、社交等多种生活场景的构建，建立起学校与环境，自然，人的关联，多重愉

悦体验的营造，丰富孩子们的精神文化成长。

图6 校园南北向剖面

图 4：功能布局

图 5：校园东西向剖面

图 6：校园南北向剖面

五、公共空间设计

高密度背景下的中小学往往只考虑教学组团的布局与是否符合规范，导致其公共空间被分离与孤

立，缺乏公共性与开放性
[3]。由于用地紧张，室外活动场地有限，项目在主体建筑设计中，见缝插针地

置入非正式学习空间，提升校园空间品质。

主体教学楼采用自由蜿蜒的体量，在体量转角处，形成折线、曲线、不规则形等界面，创造出丰

富的空间节点，这些节点空间可以容纳小组讨论、课间游戏、教学展示、储藏等各种功能，创造出多

维立体的学习、生活和互动空间，成为课间十分钟最具活力的场所。另外，设计将教室北侧的外廊局

部放大，形成宽窄不一的连廊空间，不仅丰富了立面形体，同时使交通空间在水平向得到拓展，形成

充满趣味的非正式学习空间。

此外，设计充分利用屋顶平台，结合学生日常活动路径，将庭院、连廊、露台和运动场等功能空

间串联起来，共同构成一个有机体，打造涵盖智慧体育、艺术浸染、科技赋能、户外体验四大板块。

通过读阅、学习、运动、社交等多种生活场景的构建，建立起学校与环境，自然，人的关联，多重愉

悦体验的营造，丰富孩子们的精神文化成长。

图7 消防车流线

六、消防设计

本项目围绕主体建筑，在校园内部设置了环通的消防车道，保证消防车可到达各栋建筑。另外，

沿着西北角高层宿舍楼的两个长边，分别在南北侧设置了对应的消防扑救面。

由于本项目将对采光通风要求较低的功能设置于半地下室，这些功能恰恰包含了风雨操场、游泳

馆、报告厅等大空间。按照建筑设计防火规范，地下室或半地下室的防火分区最大只能设置 1000 ㎡，

这明显与开阔通透的大空间相互矛盾。为了解决空间舒适性与消防设计之间的矛盾，设计将地面消防

车道下沉，引入半地下室，使半地下室变成消防意义上消防车可达的“首层”，从而使防火分区的最

大面积扩大至 5000 ㎡，满足功能使用要求（图 7：消防车流线）。

图 7：消防车流线

结语：

我国教育水平和理念的发展对学生身心健康和全面素质化发展提出了新的要求，同时高密度化发

展的城市环境为中小学校园建设带来了严苛的挑战，其建筑设计逐渐呈现出与以往不同的特点。地理

环境上表现为环境高密度化和气候适应化；经济技术上表现为建造快速化和布局集约化；时代文化上

表现为资源共享化和空间非正式化
[4]。通过对广州南沙新区 54 班九年一贯制学校在总体规划、功能布

局、公共空间及消防设计等方面的探讨，希望呈现一所富有岭南地域特色、集约式多维复合的新型校

园！
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