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摘　要：随着经济社会的持续快速发展，山区电厂

总体规划需求越来越高。本文以某电厂项目为例，分析

了山区电厂总体规划的要点方法，探讨了总平面布置优

化的方法路径。
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一、工程概况

盘州市矿产资源丰富，现已探明的矿产资源有煤、

铁、铜、黄金等20多种，其中煤炭资源以储量大、品

种全、质量优等特点著称，现已探明储量105亿吨，

远景储量380亿吨，结合盘南地区煤矿及洗煤厂分布

情况以及有关厂址选择的其他外部条件，本项目初步

设计阶段的选址为“高山村厂址”，位于盘州市盘南

产业园区内。高山村厂址行政隶属盘州市大山镇，西

北距盘州市城区约36km，北距大山镇中心直线距离约

12km，东南距保田镇中心约7km，厂址中心坐标东经

104°39′7.34″，北纬25°25′50.69″。电厂拟建设

2×660MW超超临界循环流化床锅炉燃煤发电机组，同步

建设烟气脱硫、脱硝装置，一次规划建设。
二、全厂总体规划

（一）厂址与邻近城镇、工业企业的关系

本项目拟选高山村厂址作为初步设计的确定厂址进

行设计工作，厂址位于盘南产业园区内。高山村厂址

行政隶属盘州市大山镇，西北距盘州市城区约36km，

北距大山镇中心直线距离约12km，东南距保田镇中心

约7km，厂址中心坐标东经104°39′7.34″，北纬

25°25′50.69″。本项目厂址为盘南工业园区内，符

合当地产业规划；西北距盘州市城区约36km，远离城

区，对城区远期和远景的空间拓展无影响。厂址西南侧

直线距离约0.8km处和3.5km处分别为环烨生物能源和盘

州市宏盛煤焦化有限公司，厂址南侧直线距离约3km处

为鹅毛寨光伏电站的光伏场区，厂址周边无重要工业企

业等。

（二）电厂出线及出线走廊规划

厂址暂按采用500kV屋外GIS配电装置，布置在主厂

房A排外侧，根据接入系统初步设想，采用1回500kV向

北出线，接入规划建设的仁义变。电厂预留新能源汇集

设施建设场地，新能源预留设施与新能源（风电、光

伏）电站同步建设投产。

（三）电厂水源

本项目采用带自然通风冷却塔的循环供水系统，规

划2×660MW机组所需最大补给水量为2288.5m3/h，年平

均补充水量为1108万m3。出水洞水库保证率97%频率下年

可供工业水量约为6911.5万m3，本项目所需水量占出水

洞水库供水量的14.5%。拟选高山村厂址距离出水洞水

库管线距离分别为35.23km，补给水通过出水洞水库2号

线输水工程和本项目自建取水设施两级升压后输送至厂

区。

（四）电厂燃煤供应

本项目燃煤主要来源于盘南地区洗煤厂产生的中

煤、煤泥及煤矸石，厂外来煤均采用自卸汽车运至电

厂。根据本项目燃煤煤种及厂外输送方式，厂内设置煤

泥输送系统及燃煤输送系统，以实现同时向锅炉供应煤

泥和中煤、煤矸石。煤泥输送系统设置1座煤泥池及煤

泥处理车间，煤泥处理车间通过柱塞泵+煤泥管道输送

系统向锅炉供应煤泥，厂外煤泥运输车在煤泥池处直接

卸料，中煤、煤矸石输送系统设置汽车卸煤沟作为厂内

受煤设施，设置1个全封闭条形煤场，设置2台斗轮堆取

料机，同轨布置，出力满足卸煤系统与上煤系统的出力

要求。

（五）电厂除灰

灰渣系统设计将按照“灰渣分除、干灰干排、粗细

分排”的设计原则，为灰渣综合利用创造条件。除渣

系统采用单元制布置，每台炉设置2路干式机械输渣系

统，设置1座钢渣仓，容积满足锅炉24小时的出渣量。

除灰系统采用正压浓相气力除灰系统，灰渣采用汽车运

输出厂。灰场为位于厂区东南侧约1200m处的水淹箐灰

场。

（六）电厂防洪、排涝

厂址范围内自然地面高程总体为1720m～1830m，厂

内设计标高为1755.5m～1769.5m，厂区地势较高，不受

市境内百年一遇洪水位影响；厂址北侧临山，主要受北

侧山洪影响，考虑设置截洪沟等防排洪设施；厂址范围

内无闭流区域，不受内涝水位影响。
三、厂区总平面布置

（一）总平面布置方案一

本方案由北向南采用“屋外配电装置－主厂房区—

卸煤设施区”三列式布置，冷却塔布置于主厂房固定端

侧，煤场布置于主厂房的扩建端侧，扩建向东，向北出

线。

主厂房布置在厂区中央位置，采用内煤仓布置方

案，主厂房A排至烟囱距离为204.30m，纵向距离为

183.5m，汽机房A排面北布置。一、二次风机之间布置

机组排水槽，锅炉侧布置渣仓及石灰石粉仓，除尘器之

间布置除尘器控制室，除尘器两侧布置脱硫废水干燥系

统，烟囱两侧布置吸收塔、循环泵房，脱硫废水浓缩蒸

发系统。另事故浆液箱布置于烟囱的西侧，脱硫用石灰

石粉仓布置于烟囱的东侧。

主变、高厂变、起/备变等电气构筑物靠近主厂房A

列柱外布置，该区域同时布置有事故油池。

本期设有2座自然通风冷却塔，布置于主厂房的固

定端侧，厂前区的南面，油罐区布置于两座冷却塔之

山区电厂总体规划与总平面布置优化
陈飘水

中国电建集团江西省电力设计院有限公司



32

城镇规划

间，充分利用两塔之间空间；循环水水泵房与循环水加

药间合并布置，应急水池布置于2#冷却塔的东南角。

屋外配电装置布置于厂区的北侧，正对A排外的变

压器布置，出线顺捷，本工程主变出线各一回至500kV

屋外GIS，本工程出线拟采用500kV一级电压接入系统，

电厂500kV向北出1回至仁义变电站。

本项目燃煤主要来源于盘南地区洗煤厂产生的中

煤、煤泥及煤矸石，厂外来煤均采用自卸汽车运至电

厂。根据本项目燃煤煤种及厂外输送方式，厂内设置煤

泥输送系统及燃煤输送系统，以实现同时向锅炉供应煤

泥和中煤、煤矸石。本方案卸煤设施区布置于厂区的南

侧，设置专用运煤通道，采用重车与空车车道分开设置

方式，重车由盘南大道经重车通道驶入厂区南侧，装置

煤泥的车辆可经煤泥重车衡称重后，然后经煤泥池及煤

泥处理车间卸料后，然后经煤泥空车衡后，然后由厂区

燃煤空车驶出通道接入盘南大道。另装载有中煤、煤矸

石煤车可通过南侧重车进入通道继续前行，后经重车衡

及取样装置，然后经汽车卸煤沟将煤翻卸至煤沟内，空

车经空车衡称量后，最后由空车驶出通道接入盘南大

道，厂区内运煤通道顺畅，同时在煤泥车间及卸煤沟周

边设置有中转场地，方便厂区内煤车中转及翻卸。煤泥

经煤泥池及煤泥处理车间最后由管道运输至锅炉房，中

煤、煤矸石经卸煤沟后向北运输至1号转运站，然后经2

号输煤廊道及栈桥向西运输至2号转运站，经该转运站

可将燃煤运输至干煤棚，干煤棚位于主厂房的扩建端

侧。燃煤经干煤棚内的堆取料机可将煤回送至2号转运

站，后经粗碎机室、细碎机室破碎，最终经主厂房固定

端侧运输至煤仓间。推煤机库设置于干煤棚的东北角。

含煤废水处理站位于干煤棚的东南角。

本期新建的辅助、附属生产建（构）筑物主要位于

烟囱后，设施由北向南、由西向东依次布置综合水泵

房、工业及消防水池、复用水池、加药间及配电间、原

水预处理设备、排泥水调节池、空压机房、输煤综合

楼、脱硫综合楼及室外设施、事故浆液箱、启动锅炉

房、尿素车间、输煤配电间。

厂前区布置于厂区的西北角，由北向南依次布置风

雨球馆、夜班宿舍楼、管理人员住宿、外委人员宿舍

楼、办公楼、食堂、招待所。

厂区出入口共设置三处，由北向南分别为人流出入

通道，主要为电厂人流进入的出入口；中间设置货运出

入通道，主要考虑灰渣运输通道。南侧设置煤车运输通

道，按空车、重车分开设置，有利于煤车的运输。

本期厂区围墙内占地面积为37.13hm2，厂区实际用

地面积为42.95hm2。

（二）总平面布置方案二

本方案由北向南采用“屋外配电装置－主厂房区—

煤场及卸煤设施区”三列式布置，冷却塔布置于主厂房

扩建端侧，扩建向东，向北出线。

主厂房布置在厂区中央位置，除氧煤仓间合并布

置，节约A排至烟囱之间的距离，本方案A排至烟囱距离

为195.3m，其他布置形式基本同方案一。脱硫废水干燥

系统及机组排水槽布置于一、二次风机两侧，石灰石粉

仓布置于锅炉两侧。烟囱两侧布置吸收塔、循环泵房，

脱硫废水浓缩蒸发系统。烟囱后由西向东依次布置事故

浆液箱、空压机房、脱硫综合楼、启动锅炉房。主变、

高厂变、起/备变等电气构筑物靠近主厂房A列柱外布

置，该区域同时布置有事故油池。本期设有2座自然通

风冷却塔，布置于主厂房的扩建端侧，为了充分利用冷

却塔，在其之间布置制氢站，循环水水泵房与循环水加

药间合并设置，利用西南角布置应急水池。屋外配电装

置布置于厂区的北侧，布置形式同方案一。

本方案卸煤设施区及煤场均布置于厂区的南侧，在

厂址南侧由西向东新修厂外重车运煤通道。厂址煤矸

石、中煤重车经厂外运煤道路后经重车衡及取样装置称

重后，经汽车卸煤沟将煤卸至煤沟内，空车然后经空车

衡称重后，向西由空车驶出通道接入盘南大道。另煤泥

重车可由厂区东南侧的来煤入口直接进入厂区，后经厂

区内的煤泥车重车衡称量后将煤泥卸至煤泥处理车间，

煤泥空车称量后，经空车驶出通道后最终驶入盘南大

道。厂址南侧的厂外运煤道路作为厂区重车待卸及中转

场地，极大方便了厂区运煤车辆的运输组织。煤泥处理

车间位于厂区西南侧，煤泥经煤泥池及煤泥处理车间最

后由管道运输至锅炉房，中煤、煤矸石经卸煤沟后向

东运输至一级碎煤机室，然后经2号输煤廊道及栈桥向

北运输至1号转运站，经该转运站可将燃煤运输至干煤

棚，干煤棚位于卸煤沟的正北侧，燃煤经干煤棚内的堆

取料机可将煤回送至1号转运站，然后经2号转运站、二

级碎煤机室、最终经主厂房扩建端侧运输至煤仓间。推

煤机库设置于干煤棚的东南角，危废暂存间设置于干煤

棚的东北角。含煤废水处理站及燃料管理楼位于干煤棚

的西侧南面。

本期新建的辅助、附属生产建（构）筑物主要位于

主厂房的固定端侧，设施由北向南依次布置材料库、检

修车间、化水车间及废水贮存池、原水预处理设备、排

泥水调节池、工业及消防水池、复用水池、加药间及配

电间、综合水泵房。另冷却塔南侧由西向东依次布置泡

沫消防泵房、油泵房、油罐、污油池、输煤综合楼、消

防站。生活污水处理站、尿素车间、灰库布置于煤场西

侧，煤泥池及煤泥处理车间的北侧。

厂前区布置于厂区的西北角，由北向南依次布置夜

班宿舍楼、管理人员住宿、食堂、培训楼、办公楼、招

待所。

厂区出入口共设置四处，由北向南分别为人流出入

通道，主要为电厂人流进入的出入口；中间设置货运出

入通道，主要考虑灰渣运输通道。电厂南侧设置厂外运

煤道路，重车由西向东，在厂区的东南方向进入厂区，

然后经卸煤区域后，由厂区煤泥处理车间的北侧空车驶

出至盘南大道。本期厂区围墙内占地面积为36.16hm2，

厂区实际用地面积为40.5hm2。

（三）总平面布置方案推荐意见

方案一和方案二的厂区总平面布置技术经济指标表

如表1所示。从经济比较可以看出，方案二较方案一投

资低2387.6万元，方案二占优。

从技术比较可以看出，方案二虽相较于方案一输煤
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系统线路略长，但方案二厂区围墙内用地面积少，冷却

塔进出水管较短，地基处理费用较少，厂区挖填方、道

路面积较少，公辅设施集中度高，后期运维管理较为方

便。

通过上述比较，暂推荐方案二作为本阶段的总平面

布置方案。

四、电厂厂区总平面布置及生态环境保护

（一）电厂厂区的噪声源布置

在发电工程的设计中，必须高度重视环保问题。电

厂的噪声主要来自主厂房、循环水冷却塔、引风机、送

风机、石灰石磨石粉厂、空压机以及脱硫增压风机等。

防治噪声不仅需要生产厂家使设备自身噪声降低与工艺

系统设计应用降低噪声措施，同时总布置设计也要采用

相应的手段来降低噪声。

把噪声源设施设置在远离厂界外的民用住宅的地方；

噪声源应尽量集中，这样能够有效阻止噪声传播，同时还

有利于建筑降噪设计对策的采用。如把仪用、杂用以及除

灰空压机在机炉集控楼的底层进行集中布置；把噪声源建

筑物的门窗避开办公设施或民用住宅布置；有针对性的设

置绿化隔离带；在厂界围墙的内侧设置隔音墙。

目前，很多电厂都采用机力塔、冷却塔，这些设施

噪声较大，而且影响范围较远。噪声污染不仅使厂内受

到影响，同时还能影响到离厂外较远的地方。通常，在

冷却塔周围200米内是噪声敏感区，不适合居住。厂址

选择与厂区总布置必须充分考虑到噪声对环境的潜在影

响，如果疏忽，就会导致较大的环境污染问题产生，违

背电厂建设和自然生态环境相容性原则。

（二）电厂厂区的水雾源布置

电厂的水雾主要来自冷却塔，水雾的影响面广，已

经涉及建筑设施与设备防腐、电厂内外的道路交通安全

以及环境卫生等诸多方面的问题。现如今，电厂厂区总

平面设计技术水平不断提高，在国内工程中，海水冷却

塔也应用得越来越广泛，这使得上述问题更加突出。所

以，布置冷却塔时必须充分考虑到飘滴的影响，并结合

周边环境条件与当地气象条件，把水雾对电厂周边环境

与厂区环境的影响降到最低限度。

（三）电厂厂区的粉尘污染源布置

电厂存在的粉尘污染大多来自灰渣、煤粉、石膏以

及石灰石粉等，其中较为严重的就是煤粉污染。环境保

护必须全面，对当地整体环境进行保护。现如今，环保

的呼声越来越高，为了有效减少粉尘污染，许多先进工

艺系统的布置方式也相继出现，例如圆形密封式的环保

型煤场与管状带式输送机的推广应用，这是最近几年电

厂厂区总平面设计的一大特点。管状带式输送机应用于

输煤系统，能够将其噪音低、环保性能好的特点充分发

挥出来，同时还能节省通风、采暖、照明、水力清扫以

及消防设施，检修维护的工作量极小，而且运行十分可

靠，能够节省一定的施工安装工期。
五、结语

综上所述，受技术水平影响，当前山区电厂总体规

划实践中的不足依然存在，技术人员应根据电厂项目实

际特点，精准把握其总体规划与总平面布置优化的核心

要点，提升规划水平。
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表1 厂区总平面布置技术经济指标表

序号 名称 单位 方案一 方案二 备注

1 厂区围墙内用地面积 hm2 37.13 36.16

2 单位容量用地面积 m2/kW 0.281 0.273

3 厂区建构筑物用地面积 m2 130645 131180

4 建筑系数 ％ 35.19 36.28

5 厂区场地利用面积 m2 245335 243335

6 利用系数 ％ 66.07 67.29

7 厂区道路及广场用地面积 m2 104000 86800

8 道路广场系数 ％ 28 24.00

9 厂区围墙长度 m 2875 2850

10 厂区场平土石方工程量
挖方 104m3 302.898 289.93

填方 104m3 316.995 283.4

11 厂区循环水管线长度
供水管 m 633 425 不含支管

回水管 m 550 430 不含支管

12 厂区绿化用地面积 m2 60707 60390

13 厂区绿地率 ％ 16.35 16.7


