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摘　要：酒店建筑往往体积较大、结构复杂，装饰

较多，所以存在着较多的火灾危险源，容易埋藏火灾隐

患，引发火灾事故。且一旦发生火灾，火势迅速蔓延，

救援难度较大，损失更为严重。因此，做好酒店建筑给

排水设计至关重要。本文以天津酒店工程为例，研究了

酒店建筑消防给排水施工特点和设计要点，以及部分注

意事项，希望能够对相关工作提供一定帮助。
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引言

在社会不断发展进步下，建筑规模不断扩大，酒店

建筑不断增加，这不断推进着我国城市建设发展。酒店

建筑的不断增加，使得社会对其使用安全性提出更高要

求，消防给排水设计施工被受到更多关注和重视。为

保障酒店建筑使用安全，就必须掌握消防给排水设计要

点。

一、工程概况

天津华强3D立体影视基地商业配套区（方特假日酒

店）位于天津市滨海新区，该建筑为公共旅馆建筑，建

筑总高度31.95m，总面积40364.27m2，共包括9层，其中

地上8层，地下1层。该酒店建筑结构为框剪结构，设计

使用年限为50年，抗震设防烈度为八度，建筑耐火等级

为一级。在该酒店建筑给排水工程中，包括热水系统、

给排水系统、消防给水系统、自动喷水给水系统等管道

系统和小型给水排水构筑物、灭火器等施工环节。在给

排水工程施工中，消防给排水施工设计尤为重要，是影

响建筑给排水施工效果和建筑整体安全的关键因素。在

消防给排水施工设计中，基于《建筑给水排水设计规

范》《消防给水及消火栓系统技术规范》《建筑设计防

火规范》《建筑灭火器配置设计规范》《自动喷水灭火

系统设计规范》等相关要求，展开酒店建筑消防给排水

设计工作。

二、酒店建筑消防给排水施工特点

（一）安全要求高

对于酒店建筑消防给排水施工而言，安全始终处于

第一位，工程对安全需求尤其较高。因此，在酒店建筑

消防给排水设计中，必须首先考虑安全问题，保证其安

全可靠性。一方面，这与酒店建筑为高层建筑特点有着

密切关联，而建筑楼层越高，则存在越为严重的安全隐

患，且一旦发生火灾，救援扑救难度也相对较大；另一

方面，现阶段我国国情对建筑安全性要求较高，所以，

在酒店建筑消防给排水设计施工中，务必首要保障安全

性和可靠性。

（二）管道机械强度大

酒店建筑由于楼层较高，且内部结构相对复杂，所

以在消防给排水设计中，有了更高的排放要求，需要更

长的排水管道。根据以上的施工特性，可能会形成很大

的管路内气压差浮动，妨碍排水工程的顺利开展。所

以，酒店施工消防供水系统工程，要求机械刚度更大的

管路，也要给管路内带来较为平稳的气压，又要确保消

防系统排水工作有序高效开展[1]。

（三）静水压力大

酒店建筑消防给排水工程静水压力大是重要因素之

一。在消防给排水工程中，要求静水压力均匀，全方面

作用于建筑表面的各个方位。同时，静水压力的大小，

应参照受力物体的体积进行确定，保证二者成反比关

系。当静水压力加大到足够大时，要保证受力物体形状

不会受此影响发生变化。相较于其他低层建筑而言，酒

店建筑层数更高，所产生的静水压力也相对更大，且往

往会超出常规单区供水压力范围，所以需要在消防给排

水设计中尤为注意。

三、酒店建筑消防给排水设计要点

（一）消防用水量和给水设计

酒店建筑消防给水工程设计中，确定用水量，必须

根据建筑的实际状况计算确定。建筑消防给水流量的组

成，通常有室外消火栓设计流量、室内消火栓设计流量

以及自动喷水系统的设计流量，有时可能还有水喷雾、

泡沫、消防炮等，其设计流量应按需要同时作用的各种

系统设计用水量之和计算。在《消防给水及消火栓系统

技术规范》GB50974-2014中，建筑物的室内外消火栓设

计流量，应根据建筑物的用途功能、体积、高度、耐火

等级、火灾危险性等因素综合分析确定。火灾延续时间

是根据火灾统计资料、国民经济水平以及消防力量等情

况综合权衡确定的。在《自动喷水灭火系统设计规范》

GB50084-2017中，自动喷水灭火系统设计流量，应根据

火灾危险等级、喷水强度、作用面积等经计算确定。基

于以上要求分析，该酒店建筑工程中，室内消防栓系统

利用消防水池加压供给，设计水量为20L/s，以火灾延

续时间2小时计算，总用水量达到144m3。室外消防栓系

统利用市政给水管网供给，设计水量为40L/s，以火灾

延续时间2小时计算，总用水量达到288m3。自动喷水灭
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火系统利用消防水池加压供给，设计水量为30L/s，以

火灾延续时间1小时计算，总用水量达到108m3。

（二）供水方式的选择

消防给水系统应根据建筑的用途功能、体积、高

度、耐火等级、火灾危险性、重要性、次生灾害、商务

连续性、水源条件等因素综合确定其可靠性和供水方

式，并应满足水灭火系统所需流量和压力的要求。消防

给水按其供水水压，可分为高压消防给水系统、临时高

压消防给水系统和低压消给水系统三种给水系统形式。

根据规范要求，建筑物室外宜采用低压消防给水系统，

充分利用市政水压。建筑物室内应采用高压或临时高压

消防给水系统。酒店建设中，消防给水供水系统主要分

为三个形式，依次是①市政给水管网→水灭火设施、②

高位消防水池→水灭火设施、③消防水池→消防水泵→

水灭火设施。其中，第一种供水方法，在实际应用过程

中，容易受到市政管网的影响，需能始终保持满足灭火

设施所需的工作压力及流量，一般用于室外消防给水系

统。第二种供水方式需要较大容积的水池，对用水量很

大的工程供水并不适合。第三种供水方法设备能够一直

保持在高效运行中，所以整体供水过程具有较高的安全

性和可靠性。且能够结合实际用水系统，适当调整管网

参数，如调整压力和流量等，达到节约资源的效果[2]。

根据不同供水方式的应用特点，在该酒店建筑中，室外

消防系统利用市政压力供水，对市政供水管网压力进行

充分利用。室内消防系统采用临高压系统，由水泵、地

下室消防水池联合供水，以此确保为建筑管网用水点提

供充足的流量，满足压力需要。

（三）室内外消防栓系统设计

根据《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-

2014，室外消防给水采用两路消防供水时，应采用环状

管网。除特殊情况外，室内消防管网应布置为环状。

在该酒店建筑中，室外消防系统，采用从市政引两路

DN200给水管的方式，在室外形成环状，室外地上式消

火栓与室外给水环状管网相连接，室外消防用水量为

40L/s。发生火灾时，由市政管网向环状管网供水供给

室外消防栓用水。该建筑当中，室外消防车道上共设置

五个室外消火栓，室外地上式消火栓的间距控制在120m

以内，保护半径在150m以内。室内消火栓系统竖向不分

区，由地下室消防水池和水泵联合供水。消防水池的水

源补给则来源于市政自来水管供给。在建筑屋顶，设置

高位消防水箱，容积为18t，在出水管设置流量开关，

将信号传输到消防控制室当中。在实际运行过程中，通

过消防水泵出水干管设置的压力开关，高位消防水箱出

水管上的流量开关，自动启动消防水泵。消防水泵应确

保从接到起泵信号到水泵正常运转的自动启动时间不应

大于2min。室内消火栓系统中，充实水柱长为13m，各

个防火分区均设置两支水柱，使其可以达到任何区域，

并在地下室消防水泵房内设置一套消火栓增压稳压系

统。消火栓箱使用消防卷盘消火栓箱，在每个箱内均设

置一个DN65mm消火栓，一条25m的麻质衬胶水龙带，水

枪一只，消防按钮一个，一根30m长的消防软管，消防

栓栓口与地面距离1.1m左右。

（四）气体灭火和灭火器设置

按照《建筑灭火器配置设计规范》相关要求，室内

及楼梯间应按中危险级配置灭火器，其型号为MF/ABC3

手提式磷酸铵盐干粉灭火器。每个灭火器中充装3kg干

粉，控制每个灭火器间距为20m，以达到保护效果。在

每个消火栓箱下方，均设置两个灭火器。交配电房的出

入口附近，设置两台推车式磷酸铵盐干粉灭火器。在高

低压配电房等空间中，设置电力专用型固定式气溶胶气

体灭火系统，该系统包括柜式灭火装置和火灾自动报警

系统。该工程中，使用S型气溶无管网自动气体灭火系

统，防护区内使用全淹没灭火，保证其发挥同时保护灭

火效果。气溶系统设计中，设有手动与自动气体控制切

换设备。胶无管网信息的自动气体消防控制系统，对防

护区采取了全淹没灭火。当人员进到保护区内时，应将

灭火控制系统转换为零点五自动控制型式；当人员撤离

保护区内时，将其由自动控制形式恢复为自动控制型

式。在防护区的内外应当安装手动、自动控制及显示装

置，设置消防控制室，及时向消防控制室内传递各防

护区的灭弧控制系统相关信息[3]。气体灭火系统电源设

置，应当严格符合国家当前的消防技术标准规定，在使

用自动电源的过程中，保障系统操作规范，为系统控制

过程提供充足的气量和压力。

（五）自动喷水灭火系统设计

该酒店建筑工程当中，自动灭火系统设计，包括自

动喷淋闭式系统和大空间智能型主动喷水灭火系统。其

中，除了强弱电闸和配电机房等不适合用水保护的部分

外，均设置了自动喷水灭火系统。该工程中，自动喷

水灭火系统的火灾等级按危险等级分为中危险1级，作

用面积160m2。建筑地下室水泵房中，集中设置6套湿式

报警阀，在报警阀的外墙上设置水力警铃，使用DN20管

道，将其与报警阀进行连接，距离在20m以内。不同楼

层和每个防火区之间，都分别设置信号阀和水流指示

器，末端试水阀和试水装置以便于操作为原则进行设

置，并使用合适的排水设施，保证其排水功能[4]。喷头

使用玻璃球闭式喷头，其感温等级为68摄氏度，厨房喷

头的感温等级为93摄氏度。吊顶区域使用吊顶型喷头，

无吊顶区域则采用直立式喷头，控制其溅水盘距离顶板

0.1m左右。室外设置三套水泵接合器，为喷淋系统提供

水资源，单套流量为10L/s，型号为SQS150-1.6A。

本工程净空高度大于12米区域，采用大空间智能型
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主动喷水灭火系统，设置固定自动扫射高空水炮灭火系

统，共设置两台消防水炮，单台流量为5L/s，型号为

ZSS-25水炮。该水炮的技术参数为0.6MPa，工作电压为

220V，保护半径为20m，射水流量为5L/s，安装高度在

6-20m左右。该系统当中，设有信号阀和水流指示器，

末端最不利点位置，设置模拟末端试水装置。在每个喷

头前，均设置电磁阀，确保其符合国家质量检测标准，

并保持水平安装。电磁阀安装前，应先对管道进行冲洗

和试压，控制电磁阀的公称压力在1.6MPa以上。水炮系

统从启动到炮口喷射水的时间，应在5min以内，水炮位

置处应设置消防水泵启动按钮。每个固定自动扫射高空

水炮都需设置柱雾强制转换功能，将其控制在25m范围

内，强制转换为雾状，其不会对人员造成危害。

四、注意事项

（一）管道选择及连接

酒店建筑消防给排水系统设计中，应当确保管道选

择的科学性和连接的合理性。在管道材质选择上，应确

保其符合国家标准要求，针对供水管道的材料选择，室

内架空管道应采用热浸锌镀锌钢管等金属管材，禁止

使用不符合国家规定的材料或者使用非镀锌碳素钢管作

为供水管道主要材料。在供水管道连接过程中，应确保

连接质量和牢固性。根据管道的大小，在连接期间，避

免对其进行全部焊接，以防止钢管出现被严重锈蚀的问

题，提高供水管道的防腐蚀性能。此外，为保证管道后

续供水效果，还需对其做好冲洗工作。严格按照相关要

求，分段冲洗供水管。在冲洗过程中，控制冲洗速度在

3m/s以上。同时，在冲洗时，还需注意冲洗水与入口水

颜色相同、透明度相同，直到达到以上标准，才能停止

供水管网冲洗工作。

（二）自动喷水管减压措施设计

根据《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084-

2017，配水管道的工作压力不应大于1.2Mpa，且轻

危险级、中危险级场所中各配水管入口压力不宜大于

0.4Mpa。酒店建筑的火灾风险级别评估时，大多是中

风险等级。在选用自动喷恒压水泵时，必须根据对建

筑最高层最不利的喷水水压大小进行计算。这主要是

因为，在此范围的自动喷恒压水泵扬程，必须综合考

虑水力损失和建筑高度等诸多因素，和难免会使得酒

店建筑的最底部基层的配水管入口处压力在0.4MPa以

上[5]。因此，在设计过程中，不可一味追求加大自喷

水泵的扬程和水管压力，而是要经过计算确定水泵扬

程，加强对自喷平面的合理布置，并对建筑最底部的

几层水管压力进行校对，以此为基础，对自动喷水管

进行适当减压。减压设施一般有减压孔板、节流管、

减压阀，本项目采用减压孔板的方式进行减压，减压

孔板孔径应经计算选取。

（三）科学设置自喷末端试水装置

为检验系统的可靠性，测试系统能否在开放一只喷

头的最不利条件下可靠报警并正常启动，要求在每个报

警阀组的供水最不利点处设置末端试水装置。自动喷水

灭火系统设计过程中，末端试水装置、试水阀占据重要

地位，与压力表的设置都是系统设计的重要环节。末端

试水装置测试的内容包括水流指示器，报警润、压力开

关、水力警铃的动作是否正常，配水管道是否畅通，以

及最不利点处的喷头工作压力等。在此过程中，通常会

对测压接口设计有些疏忽，特别对测压接口出水口的孔

径尺寸缺乏明确规定，加上测压接口不能和软管或管道

直接相连接，如果不予以重视，很易影响孔内的出流效

率。所以，末端试水装置的出水需采取孔口出流的方式

排入排水管道。

（四）自喷报警阀组的设计

自动喷水灭火系统，应设置报警阀组。自动灭火系

统中的自喷水泵设置过程中，必须确认其已通过了报警

阀上的压力开关，并产生相应信息后，再启动系统程

序。报警阀的作用主要为接通或关断报警水流，喷头动

作后，报警水流将驱动水力警铃和压力开关报警以及防

止水倒流。报警阀组宜设置在安全及易于操作的地点，

本项目报警阀设置于地下一层，共计6套，一套报警阀

控制的喷头数不超过800个。

结论

综上所述，在城市化进程不断加快的环境下，酒店

建筑逐渐成为城市中的标志性建筑，且酒店经营也是社

会经济的重要一部分，推动着我国社会经济的持续稳定

发展。在酒店建筑过程中，消防给排水系统设计直接

影响其使用安全性和舒适性，由于酒店建筑结构复杂，

每天汇聚大量客人，只有保障其绝对安全性才是建筑关

键。因此，消防给排水设计，务必要遵循安全原则，从

消防用水量、供水方式、室内外消防栓系统、气体灭火

和灭火器设置、自动喷水灭火系统多方面，科学设计消

防给排水系统，保障安全稳定运行。
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