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摘　要：本文从消防水池和泵房设置、系统管网设

计、室内、外消火栓系统及自动喷水灭火系统等方面介

绍了某超高层建筑消防水系统的设计。
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工程概况

本项目总用地面积3.6万m 2，总计容建筑面积 

440000m2。其中办公291310m2，商业54500m2，酒店

30000m2，文化44000m2，市政交通18000m2，邮政支局

1500m2，物业服务用房690m2。地下三层，为车库、设

备用房及部分 商业；地上为裙房及一栋两座塔楼，为

商业、文化、办公、酒店、交通等功能。其中A座办公

及酒店塔楼72层，建筑总高度393.2米；B座办公65层，

建筑总高度329.0米。本项目建筑等级：特级；建筑类

别：一类；耐火等级：一级。

一、消防系统组成

本工程按建筑高度大于250m的民用建筑进行消防

系统设计，根据规范要求和建筑功能设置了以下灭火

系统：消防给水系统（室内、外消火栓灭火系统、自

动喷水灭火系统）、气体灭火系统、厨房灭火系统以

及建筑灭火器等。本文主要对消防给水系统的设计进

行介绍。
二、消防水源及消防用水量

（一）消防水源

本项目从地块西侧和北侧的两条市政路给水环网上

各引入一条DN250进水管（市政给水管均属市政环状管

网），供小区生活、消防用水。各引入管上设置消防水

表后接室外消防给水环网（DN200），供室外与室内消

防用水，市政供水压力约为0.30MPa（相对于首层室内

±0.00m）。并在地下室一层设置760m3 的消防水池，同

时，在两座塔楼上部各设置一个760m3 的消防水池。

（二）消防用水量

消防用水量按照相关消防规范计算见表1。
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表1 消防用水量计算

三、消防水池及水泵房布置

根据《建筑高度大于 250m民用建筑防火设计加强性技术要求（试行）》（公

消〔2018〕57号），第十四条要求：室内消防给水系统应采用高位消防水池和地

面（地下）消防水池供水；高位消防水池、地面（地下）消防水池的有效容积应

分别满足火灾延续时间内的全部消防用水量。本项目在地下室一层以及两座塔楼

顶部各设置了有效容积 760 m3 的消防水池。

消防水池的设置详表 2。

表 2 消防水池设置

本工程在地下一层设置消防泵房、消防转输水泵和消防水池，两座塔楼合用。

消防水池存贮室内消火栓系统、自动喷水灭火系统用水量，总有效容积 760 m3，

水池采用钢筋混凝材质，分两格。

A座塔楼在塔冠停机坪下设置屋顶常高压消防水池（与顶部临高压系统高位
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有效容积 760 m3，水池采用钢筋混凝材质，分两格。消防水池平时由生活供水

设备补水。在 A 座塔楼 19F、48F 避难层的消防泵房内设置中间转输水箱和转输
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消防水池，两座塔楼合用。消防水池存贮室内消火栓系

统、自动喷水灭火系统用水量，总有效容积760m3，水池

采用钢筋混凝材质，分两格。

A座塔楼在塔冠停机坪下设置屋顶常高压消防水池

（与顶部临高压系统高位消防水箱合用），消防水池存

贮室内消火栓系统、自动喷水灭火系统用水量，总有效

容积760m3，水池采用钢筋混凝材质，分两格。消防水

池平时由生活供水设备补水。在A座塔楼19F、48F避难

层的消防泵房内设置中间转输水箱和转输水泵，转输水

箱有效容积60m3，水池采用不锈钢板材质，分两格。此

外，在19F、38F、58F避难层的消防水箱间内设置有效

容积18m3的消防减压水箱水池采用不锈钢板材质，分两

格。

B座塔楼在塔冠停机坪下设置屋顶常高压消防水池

（与顶部临高压系统高位消防水箱合用），消防水池存

贮室内消火栓系统、自动喷水灭火系统用水量，总有效

容积760m3，水池采用钢筋混凝材质，分两格。消防水

池平时由生活供水设备补水。在B座塔楼19F、48F避难

层的消防泵房内设置中间转输水箱和转输水泵，转输水

箱有效容积60m3，水池采用不锈钢板材质，分两格。此

外，在19F、38F、58F避难层的消防水箱间内设置有效

容积18m3的消防减压水箱（分两格）。

A、B座塔顶的两个高位消防水池设计为兼做减振阻

尼器的一部分。这样设计既未另增加结构的重量，又满

足了将一次消防用水量存储于屋顶的设计要求。

消防储水、转输及减压水箱原理简图如下：

图1 消防储水、转输及减压水箱原理简图

四、室外消火栓系统

室外消防给水采用低压给水系统，分别从地块西侧

和北侧的两条市政路给水环网上各引入一条DN250 进水

管（市政给水管均属市政环状管网），供小区生活、消

防用水。各引入管上设置消防水表后接室外消防给水环

网（DN200），供室外与室内消防用水，市政供水压力

约为0.30MPa（相对于首层室内±0.00m）。各市政给水

引入管上按规范要求设置倒流防止器，其位置应在清洁

卫生场所，排水口应采取防止被水淹没的技术措施。
五、室内消火栓系统

本项目在地下室一层及A、B座塔冠分别设置满足

一次火灾全部用水的消防水池（有效容积760m³，分两

格），在A座、B座19、49层分设转输水箱（有效容积

60m³，分两格）。在地下室、19、49避难层分设消防转

输水泵（室内消火栓与喷淋系统合用，两用一备），在

A座、B座塔冠机房分设室内消火栓系统、喷淋系统以及

直升机停机坪泡沫消火栓系统的消防加压泵（各系统均

一用一备），室内消火栓系统和喷淋系统设置相应增压

稳压设备。在A座、B座19、39、59避难层分设减压水箱

（有效容积18m³，分两格），A座、B座分别由塔冠消防

水池、塔顶消防加压泵及其稳压泵组、减压水箱构成两

个独立的消防供水系统，A座、B座塔楼以及其裙房、地

下室各自对应的临近防火分区均由其塔冠消防水池供

水，A座、B座顶部消防分区采用临时高压供水B座，其

余分区均采用常高压系统。A座、B座塔顶直升机救援平

台分别设置泡沫消火栓系统。各区消火栓系统管网按环

状布置。

室内消火栓系统以常高压系统为主，消防水池设于

塔冠。水池最低有效水位不能满足常高压供水要求的部

分楼层（结合避难层设置，取68层～救援平台），由设

置在塔冠消防泵房的消火栓泵组（1用1备）供水，并配

套设置消火栓稳压设备，塔冠高位消防水池兼临高压系

统的高位消防水箱。常高压系统室内消火栓与喷淋系统

共用重力供水管，设两根DN300的重力供水管，每根管

满足全部水量。

消防转输系统：由地下室消防水池通过消防转输水

泵加压供至19层避难层转输水箱，再由19层避难层转输

水箱加压供至49层避难层转输水箱，再由49层避难层转

输水箱加压供至塔冠高位消防水池（转输系统与喷淋

系统合用，设两根DN250的转输管，每根转输管满足全

部转输水量）。消火栓系统与自动喷水系统共用转输泵

组，各楼层转输泵组均为2用1备。

室内消火栓系统利用减压水箱或减压阀分区供水，

各分区最低层消火栓口的静水压力不大于1.0MPa。具体

分区及供水情况如下：

1区：-3F～-1F，19层减压水箱供水，常高压给水

2区：1F～8F，19层减压水箱供水，常高压给水

3区：9～19F，39层减压水箱供水，常高压给水

4区：20～29F，39层减压水箱供水，常高压给水

5区：30～39F，59层减压水箱供水，常高压给水

6区：40～49F，59层减压水箱供水，常高压给水

7区：50～59F，塔冠高位消防水池供水，常高压给

水

8区：60～67F，塔冠高位消防水池供水，常高压给

水泵，转输水箱有效容积 60 m3，水池采用不锈钢板材质，分两格。此外，在 19F、

38F、58F避难层的消防水箱间内设置有效容积 18 m3的消防减压水箱水池采用不

锈钢板材质，分两格。
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水

9区：68F～救援平台，塔冠高位消防水池+加压泵

组，临高压给水

3区及以下分区在消防车供水范围内，水泵接合器

直接供水到各区重力供水主立管，每个分区单独设置水

泵接合器（1区～3区各设7套）。消防车供水压力不能

到达的分区（4区及以上分区），共设7套高区水泵接合

器，供至19F避难层转输泵房，并在其上部各避难层设

置手抬泵接力供水的吸水和加压接口，供消防员使用。

室外水泵接合器周围15～40米范围内设有室外消火栓。
六、自动喷水灭火系统

本项目在地下室及A、B座塔冠分别设置满足一次火

灾全部用水的消防水池，A座、B座分设两个独立的消防

供水系统，A座、B座塔楼以及其裙房、地下室各自对应

的临近防火分区均由其塔冠消防水池供水，A座、B座顶

部消防分区采用临时高压供水B座，其余分区均采用常

高压系统。各区喷淋系统报警阀前管段按环状布置。除

不宜用水扑救的部位外，均设置湿式自动喷水灭火系统

保护。净空高度大于18m的空间设置自动跟踪定位射流

灭火系统，C类防火玻璃分隔区域设置防护冷却水幕系

统。

本项目所有区域均按中危Ⅱ级设计（超市区域除

外），超市区域按仓库危险Ⅱ级设计。

净空高度≤8m场所，喷水强度8L/min·m2，系统作

用面积为160m2，设计流量为40L/s，火灾延续时间1小

时；

净空高度8～12m的场所按喷水强度12L/min·m2，系

统作用面积为160 m2，设计流量为50L/s，火灾延续时间

1小时；

净空高度12～18m的场所按喷水强度15L/min·m2，

系统作用面积为160 m2，设计流量为60L/s，火灾延续时

间1小时。

超市区域按喷水强度12L/min·m2，系统作用面积为

200 m2，设计流量为60L/s，火灾延续时间1.5小时。

湿式报警阀组分别集中设于地下室及避难层等区

域，每组报警阀控制喷头数量均不超过800个。每个报

警阀控制的最不利点洒水喷头处设末端试水装置，其他

防火分区、楼层均设直径为25mm的试水阀，末端试水装

置应具有压力显示功能，并设置相应的排水设施。

室内喷淋系统以常高压系统为主，消防水池设于塔

冠。自动喷淋转输水泵、转输水箱、减压水箱与消火栓

系统合用（转输系统详消火栓系统部分描述），系统利

用减压水箱或减压阀分区供水，各区自动喷淋系统报警

阀处的工作压力不大于1.2Mpa。具体分区及供水情况如

下：

1区：-3F～-1F，19层减压水箱供水，常高压给水

2区：1F～8F，19层减压水箱供水，常高压给水

3区：9～19F，39层减压水箱供水，常高压给水

4区：20～29F，39层减压水箱供水，常高压给水

5区：30～39F，59层减压水箱供水，常高压给水

6区：40～49F，59层减压水箱供水，常高压给水

7区：50～59F，塔冠高位消防水池供水，常高压给

水

8区：60～67F，塔冠高位消防水池供水，常高压给

水

9区：68F～救援平台，塔冠高位消防水池+加压泵

组，临高压给水

水泵接合器及手抬泵设置详消火栓系统部分描述
七、系统控制

消防水泵应有三种启动方式：自动控制启动；消防

控制室（盘）远程控制；消防水泵房现场应急操作。

临高压系统区域消防水泵由水泵出水管上设置的低

压压力开关、高位水箱出水管上的流量开关或报警阀压

力开关等信号直接启动消防泵。消防水泵房内的压力开

关宜引入控制柜内。火灾时，常高压系统区域，高位消

防水池及减压水箱出水管上的流量开关动作并向向火灾

控制中心发出报警信号。

（1）转输泵：

a、常高压系统区域：

地下室转输泵、塔楼19层及49层转输泵：通过上一

级转输水箱（或高位消防水池）水位控制转输泵自动启

泵，水箱（或水池）有效水位降低0.5m时，联动启动下

一级消防转输泵组，水泵启动后不自动停泵，由消防队

员现场或在消控室内手动停泵。

b、临高压系统区域：

地下室转输泵、塔楼19层及49层转输泵：高区喷淋

泵启动后根据高位消防水池水位依次连锁启动49层、19

层和地下室消防转输泵。

（2）临高压系统增压稳压设备：

增压稳压泵由稳压罐上的压力开关自动控制运行，

即当稳压罐内水压降至启泵压力值时稳压泵自动启泵，

当稳压罐内水压升至停泵压力值时稳压泵自动停泵。同

时，当有消火栓泵或者是自喷水泵启动时，稳压泵自动

停泵。
八、结语

针对超高层建筑功能复杂，火灾危险性大，人员疏

散困难，立足于自救等特点，消防设计应优先保障消防

给水系统的可靠性，建议选用以常高压为主的消防给水

系统。

在屋顶设置的高位消防水池可结合结构设计考虑，

兼做减振阻尼器的一部分。这样设计既未另增加结构的

重量，又满足了将一次消防用水量存储于屋顶的设计要

求。
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