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消防安全

摘　要：通过对国内消防救援队伍所装备的远程供

水系统技术现状进行解析，从泵浦车技术参数、水带敷

设车技术参数、系统流量等方面进行描述，阐述了目前

国内远程供水系统的技术现状。通过对技术现状进行分

析，指出后续该类型灭火装备的发展方向。
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一、研究背景

（一）当前需求现状

随着国内经济的快速发展以及城镇化速度的加快，

人民对石油等能源消耗不断增多，国内港口城市周边基

本都有大型的炼油厂等石化企业，加之建设年代、安全

标准、设施老化等问题，部分石化企业整体安全隐患较

大。由于石油化工企业生产性质，该类企业一旦发生火

灾，一般具有燃烧面积大、燃烧速度快、燃烧时间长、

扑救难度大等特点，如2022年上海金山石化火灾、2022

广东茂名石化火灾、2019年江苏响水石化火灾等等。该

类火灾扑救时，充足的火场供水是组织成功扑救的先决

条件，也是决定灭火战斗成败的关键。由于石化企业一

般临海，具备向火场不间断供水的天然条件，而远程供

水系统可以通过泵浦车、水带敷设车等设备吸取水源并

将海水源源不断供至火灾现场，实现火灾的有效扑救。

同样，随着城镇化速度的加快，城市高层建筑群、大型

城市综合体逐步增多，该类场所一旦发生火灾由于建筑

体量大、火灾荷载极高，火灾现场扑救需要大流量供

水，才能形成有效压制并扑灭火势。见图1。

图1 大型石化火灾灭火

近年来，由于气候变化所引起的极端天气事件已成

为“新常态”。洪涝、城市内涝发生的频次和严重程度

较之以往有逐步抬头的趋势。城市一旦发生洪涝灾害，

大量水流必然涌入车库、隧道、地铁、地下商城等地下

建筑中，极易造成人员及财产损失。如2022年河南郑州

洪涝灾害。此时可利用远程供水系统进行大流量远距离

排水作业，见图2。

图2 大型洪涝灾害排水

二、车辆概况

（一）组成

远程供水系统主要由泵浦消防车、水带敷设消防车

以及各种配套附件等组成，主要用于大型石油石化、城

市综合体、大型仓储物流企业等火灾远距离大流量持续

供水、大型洪涝灾害远距离大流量持续排水，可大大提

升灭火或者救援效率。组成图见图3。

1.远程供水系统工作原理

（1）泵浦消防车

通过直臂吊或者自行走装置将取水泵放入至水源

中，底盘液压系统工作驱动取水泵的液压马达，液压马

达带动取水泵叶轮高速旋转进行取水。通过取水水带将

水输入至增压泵的入口处，通过增压泵以后水源便具备

一定的压力一般在8-10bar，此时通过供水水带输入至

3-6公里以外的地方，供灭火作业现场的消防车持续不

断的用水，可实现7×24h连续作业。该系统中由于供水

水带口径较大，一般在300-400mm之间，人工无法完成

铺设和回收作业，此时依靠水带敷设车进行水带铺设和

回收，大大提升了作业效率。水带敷设车作业状态图见

图3。

图3 水带敷设车作业图

目前国内现有泵浦车在供水流量、取水方便性等技

术层面处于当前世界主流水平。当前供水系统取水一般

采用直臂吊或者自行走装置的方式进行取水泵收放，将

浅谈我国远程供水系统的技术现状与发展
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目前国内现有泵浦车在供水流量、取水方便性等技术层面处于当前世界主流

水平。当前供水系统取水一般采用直臂吊或者自行走装置的方式进行取水泵收

放，将取水液压系统集成在吊机两侧的卷盘上，大幅节省了取水时间。采用大功

率增压泵对消防用水进行二次增压，可达到以 30000L/min 的流量供至 3000m 以

外的地方，大大提升了泵浦车的作业效率及作业性能。泵浦消防车主要由主要由

底盘、箱体、取水液压系统、取水泵、增压泵、取水直臂吊机、增压发动机、散

热器、取水液压卷盘、传动系统、副车架、离合器、控制系统、器材箱和吊机液

压系统等组成。

主要技术参数概况：

长×宽×高（mm）：≥12000×2500×4000

驱动形式：6×4或8×4

整车总质量（㎏）：≥300000

取水流量（L/min）：≥25000

供水距离（m）：≥3000

供水压力（Mpa）：≥1.0

取水距离（m）：≥60

取水高度（m）：≥30

液压系统工作压力（Mpa）：≥30

直臂吊机最大工作幅度（m）：≥17.5

供水管口径（mm）：Φ300或DN400
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取水液压系统集成在吊机两侧的卷盘上，大幅节省了取

水时间。采用大功率增压泵对消防用水进行二次增压，

可达到以30000L/min的流量供至3000m以外的地方，大

大提升了泵浦车的作业效率及作业性能。泵浦消防车主

要由底盘、箱体、取水液压系统、取水泵、增压泵、取

水直臂吊机、增压发动机、散热器、取水液压卷盘、传

动系统、副车架、离合器、控制系统、器材箱和吊机液

压系统等组成。

主要技术参数概况：

长×宽×高（mm）：≥12000×2500×4000

驱动形式：6×4或8×4

整车总质量（㎏）：≥300000

取水流量（L/min）：≥25000

供水距离（m）：≥3000

供水压力（Mpa）：≥1.0

取水距离（m）：≥60

取水高度（m）：≥30

液压系统工作压力（Mpa）：≥30

直臂吊机最大工作幅度（m）：≥17.5

供水管口径（mm）：Φ300或DN400

整车持续作业能力（h）：≥7×24

（2）水带敷设车

该车的技术先进性的关键主要取决于水带收卷装置

的先进性。水带收卷装置主要由收卷、摆放、横移等机

构组成；同时辅助有清洗、吹干等功能。目前已由前期

半自动人工辅助摆放，升级改进为全自动，即收卷和摆

放可通过机、电、液、气控制自动完成，不需要人工辅

助摆放。水带车箱的存储容量基本为2-3km，根据市场

需求，单车搭载3km水带需求量较高，受整车长度及重

量限制，车箱结构大都采用尾部下沉式，水带同时需要

在满足使用要求的情况下，轻薄性作为主机厂的重点考

虑因素。水带铺设速度基本集中在5-15km/h，水带收卷

图3 远程供水系统组成图

水源 取水泵 增压泵 直臂吊机

供水水带 分水器 消防车
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速度主要集中在1.5-3km/h。

主要技术参数：

长×宽×高（mm）：≥12000×2550×4000

驱动形式：6×4或8×4

整车总质量（㎏）：≥30000

搭载水带（km）：2-3

水带铺设速度（km/h）：5-15

水带收卷速度（km/h）：1.5-3

清洗水箱（L）：≥1000

三、未来我国远程供水系统发展方向

随着工业化技术的发展，消防装备更贴近实战化需

求。同时，受区域性消防作战规划、远程供水专业救援

队的建设、财政预算等综合因素影响，未来远程供水系

统主要朝着以下几个方向发展：

（一）泵浦消防车

以消防供水灭火为主，兼顾排涝功能。常规泵浦

消防车具备取水及增压功能，供水流量基本处于200L/

s-500L/s，增压能力不小于0.8MPa。目前，我国自然灾

害频发，城市内涝较为显著，对具有排涝功能的大流

量、低扬程的泵浦消防车需求急迫。排涝功能全年使用

时间较短，在汛期较为集中，对于具有远程大流量供水

和大流量排涝的泵浦消防车具有广泛市场前景。随着消

防救援局与森林消防局整合，远程供水作为大型火灾的

灭火利器，将逐步应用于森林、草原火灾。从实战运用

和长远发展来看，远程供水的泵浦车车型将进一步强化

集成化程度，将取水、增压与水带敷设集成为一体，改

善当前远程供水多车组合、外观尺寸大、人员配备多的

不足，更加适用于城市供水、排涝等场合；对于森林、

草原等大面积区域火灾或排涝的，泵浦车底盘选取高性

能越野底盘如6×6全驱，保证车辆道路通过性。

（二）水带敷设消防车

目前该车型常规以搭载Φ300mm水带为主，更大口

径水带（如Φ400mm或以上）由于重量、存储量等问

题，市场认可度相对较低。未来发展主要基于在收卷

Φ300mm以下水带装置，如森林远程供水的DN80-DN200

水带的收卷装置的基础上对现有收卷装置进行改良创

新，有效解决和优化当前收卷装置整体机械机构笨重、

收放不够快捷、厢体水带铺设不齐整等缺陷，突出收

卷、摆放的自动化程度、提高机构整体质量可靠性是未

来市场的发展方向。

（三）其他方面

1.模块化组成推广

远程供水系统取水、增压系统模块化作为早期的产

品结构，未来也是一种市场细分的发展方向。自装卸器

材消防车上装箱体的模块化，受到市场的广泛认可。针

对不同救援场景，一辆底盘可选择对应的救援模块。二

次增压泵浦消防车是模块化设计的最佳选择，未来可广

泛推广。

2.取水方式优化

全地形取水机器人较现有直臂吊取放吸水泵方式具

有体积小，可翻越滩涂，靠近水源等优势，是未来取

水、排涝的开放方向。

3.配套部件轻量化

水带当前远程供水系统水带大多采用双层聚氨酯材

质和铝合金接口联合制作而成，具有较好的强度、较高

的柔曲性、回弹性，较好的耐油性、耐溶剂性、耐水性

和耐火性，但由于水带一般直径在300-400左右，整体

重量较重直接导致水带收放速度较慢且一旦现场发生

水带破裂很难在短时间内进行更换；各类配套分水器由

于受管路直径影响，大多体积大且重，在火灾现场必须

配套相应的搬运设备方可较为快速的运送到所需要的位

置；水带护桥是保护供水线路安全，便于其他车辆通行

的重要装置。现有远程供水系统的水带护桥大多采用生

铁材质，具有结构大、重量重、耐用度低等缺陷，在火

场实际利用率很低，一定程度上影响了供水线路的正常

运行也极易导致火场道路堵塞不利于车辆的视情调配，

延误战机。综上所述，远程供水系统的水带、分水器、

接口、水带护桥等主要配套部件轻量化是将来研发的重

点方向之一。

结束语

远程供水系统的发展最终会向大流量、远距离、操

作简单化、系统展开快速化、辅助配件轻量化等方向发

展。系统不仅能够适用于消防供水，还将会逐步的在城

市排涝、森林灭火中起到更大的作用。
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