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摘　要：新明村刘家泥石流地质灾害直接威胁沟口

村民的生命财产安全，危害程度中等，及时对泥石流地

质灾害的治理是十分必要的。对此，本文分析了新明村

刘家泥石流地质灾害治理的必要性及分区依据，围绕

新明村刘家泥石流地质灾害分区治理的工程措施加强研

究，希望能够对刘家组泥石流治理工作提供一定帮助。
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引言

由于新明村刘家的地理位置因素，近年来多发强降

雨情况，甚至还出现了几次大暴雨天气，刘家组北侧冲

沟内受到恶劣天气的影响发生过洪水情况，导致沟内被

严重冲刷，甚至局部的坡体出现坍塌，为泥石流的形

成提供充足的物源及水源条件，进而引发泥石流地质灾

害。通过对当地地质环境条件的分析，再次出现泥石流

地质灾害的可能性较大，为了保护当地村民的人身和财

产安全，保护当地的生态环境，加强对当地泥石流地质

灾害分区治理势在必行。

一、新明村刘家泥石流地质灾害治理的必要性

在刘家组发生的泥石流灾害包括爬高、漫流、撞

击、侵蚀等多方面的危害形式。新明村刘家泥石流地质

灾害发生后，不仅会带来严重的经济损失，还会严重危

害其周围村民的生命安全。虽然从总体来看，新明村刘

家泥石流地质灾害的危害属于小型等级，但其造成的财

产损失和人员伤亡却是难以挽回的，下表1即为泥石流

地质灾害分级表。因此，加强对新明村刘家泥石流地质

灾害的治理是十分必要的。在科学的治理方式下，能够

有效保障当地的经济效益，并且保护危险地区的人员安

全。除此之外，通过分区治理的工程，不仅能够针对泥

石流灾害现状进行治理，还能够有效预防在之后发生灾

害的概率，达到一定程度的减灾效益[1]。泥石流地质灾

害分区治理工程还能够最大限度地降低水土流失发生的

概率，保护当地的林地资源，避免自然环境受到破坏，

保障当地生态环境的平衡和进一步改善。

表1 泥石流地质灾害分级表

规模等级 危害人数/人 危害财产/万元

小型 小于100 小于1000

中型 100-500 1000-5000

大型 500-1000 5000-10000

特大型 大于1000 大于10000

二、新明村刘家泥石流地质灾害分区依据

在新明村刘家组对于泥石流地质灾害进行分区时主

要依据其主沟沟域的特点，将其分为三个不同的区，分

别为物源区、流通区和堆积区，具体的分区参数标准如

下表2所示。
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表2 分区参数标准表

分区 流域面积/km2 最高点/m 最低点/m 高差/m 沟长/m 纵坡降/%

物源区 0.0044 360.00 309.62 50.38 74.25 678.52

流通区 0.0020 309.54 268.54 41.00 88.20 464.85

堆积区 0.0022 268.54 249.39 19.15 76.20 253.54

（一）物源区

相较于其他分区而言，物源区的沟道较为陡峭，整

体沟深大概在2米左右，且沟宽大概在3米左右，所处地

形主要呈现V字形，且平面呈不规则变化。在物源区的

沟内碎石的粒径较小，且沟道两旁的岸坡通常在40度左

右，岸坡上生长的植被较少。在物流区内的松散堆积层

大概覆盖1-5米，且沟中陡坡的位置还会裸露出基岩，

沟底的基岩也呈现较好的出露情况。

其中滑坡HP位于物源区，坡面裸露，剪出口以上土

层厚度月5m，有进一步发生浅层滑塌的危险（图1）。

崩塌（B1）位于滑坡H的南东侧，直线距离约20m，

据了解，该点为老点崩塌，崩塌堆积体主要为强风化砂

岩碎块石，底宽20.2m，坡长13.7m，坡高20m，主崩方

向325°，受3组节理面控制，平面形态近似长方形，侧

边呈直线状，崩塌堆积物主要由全强风化砂岩组成（图

2），方量约500m³，属于小型岩质崩塌，堆积体主要集

中在沟道内。

图1 滑坡H侧视图

主崩方向 325°，受 3组节理面控制，平面形态近似长方形，侧边呈直线状，崩

塌堆积物主要由全强风化砂岩组成（图 2，方量约 500m³,属于小型岩质崩塌，堆

积体主要集中在沟道内。

图 1 滑坡H侧视图

图 2 崩塌 B1侧视图

1.2 流通区

流通区位于物源区之下，并且处于泥石流沟口之上的位置。将其沟道分为两

段，上半段的沟道深度大概在 1.5 米左右，沟道的宽度在 3米左右，下半段的沟

道深度逐渐加大，且沟道内部的松散堆积物和滚石等也要比上半段沟道更多，同

时会出露局部基岩。流通区沟道的两侧坡体较为陡峭，坡度大概在 30 度，但有

部分区域的陡坡接近垂直，几乎没有植被的生长。由于其地形地貌情况，在遇到

水流冲刷的情况下，就十分容易被冲垮，导致沟道出现堵塞的情况。

1.3 堆积区
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图2 崩塌B1侧视图

（二）流通区

流通区位于物源区之下，并且处于泥石流沟口之上

的位置。将其沟道分为两段，上半段的沟道深度大概在

1.5米左右，沟道的宽度在3米左右，下半段的沟道深度

逐渐加大，且沟道内部的松散堆积物和滚石等也要比上

半段沟道更多，同时会出露局部基岩。流通区沟道的两

侧坡体较为陡峭，坡度大概在30度，但有部分区域的陡

坡接近垂直，几乎没有植被的生长。由于其地形地貌情

况，在遇到水流冲刷的情况下，就十分容易被冲垮，导

致沟道出现堵塞的情况。

（三）堆积区

在新明村刘家泥石流沟沟口的位置主要就是堆积

区，沟口的宽度较宽，大概在12米左右，但堆积区的坡

度较为平缓，在5-12度左右。在遇到强烈水流冲击下，

沟内的上部滑坡和滑塌体很容易在大流量和快流速下顺

着沟谷流出，并对下岸带地区造成严重的冲蚀，使沟口

两岸岸带出现崩塌的情况。根据不同的崩塌情况，将岸

带崩塌主要分为以下两种类型。其一是岸带崩塌B2，这

种崩塌类型是沿着沟谷发生，纵向长度在20米左右，高

度在1-2米之间，崩塌的厚度在0.5-1.5米左右，崩塌的

塌体方量大概有50立方米，且总体的崩塌角度在170度

左右，在沟内出现大量的堆积物，如下图3所示。另一

类型就是岸带崩塌B3，与上一种崩塌类型相比，高度

和崩塌的厚度基本一致，但是其纵向长度大概在9米左

右，崩塌体的方量也相对较小，大概在30平方米，且崩

塌角度在70度左右，同样的，其在沟内也形成大量的堆

积物，如下图4所示。

图3 岸带崩塌B2示意图

图4 岸带崩塌B3示意图

三、新明村刘家泥石流地质灾害分区治理的工程措

施

（一）分区治理工程施工原则

在进行新明村刘家泥石流地质灾害治理的过程中，

不仅需要达到治理目标，还要考虑到环境因素和对居民

的影响等因素。因此，在治理工程施工时，应遵循以下

原则：首先，由于泥石流发生大多是群发性的、区域

性的，且危害较为严重，所以不仅要在治理上下功夫，

还应该加强泥石流地质灾害的防范，对于不合理的人类

活动要及时制止，以达到保护生态环境和地质环境的目

的，进而降低泥石流发生的规模以及减轻危害，使泥石

流的活动强度能够有所降低。其次，不同类型的泥石流

分布不同、特点也各有不同，不仅会受到不同因素的影

响而产生，同时也会产生不同的危害程度，所以在对泥

石流地质灾害治理时，需要根据其不同的特征，采取最

为合适的治理措施，比如根据不同地质情况、灾害特

点，选择生物工程防治、土建工程防治、综合工程防治

等不同的防治措施[2]。泥石流的形成离不开山和水，在

治理的过程中也需要对二者进行充分考虑，要在防治的

过程中既治山又治水，且先治山后治水，达到更高效的

治理效果。为了进一步提高泥石流地质灾害的治理效

率，应该加强对不同泥石流的整合和分类，尽量做到统

筹兼顾，并通过对不同泥石流的分析下，明确治理重

点，根据轻重缓急做好相应的治理方案，进行分批次的

治理工作。

（二）分区治理工程施工设计

通过对新明村刘家泥石流地质灾害情况的分析和研

究，发现目前的滑坡H缺少一定的稳定性，正处于蠕变

阶段，并且滑坡体位于沟谷之内，较为狭窄，重力式支

撑方式难以在其中实施，所以在方案设计中，针对滑坡

H的治理主要采取微型桩和清淤相结合的措施。对于泥

石流L而言，主要的物源是滑坡H、崩塌B1滑塌体和坡面

冲刷的上部土体，所以在对泥石流L治理方案设计中应

重点考虑对滑坡H以及崩塌B1的治理，结合固源治理，

将泥石流地质灾害尽可能地消除。在方案设计中，针对

两侧岸崩修建防护堤，从滑坡坡脚修建至沟口，起到对

沟体连杆的防护作用，解决崩塌引起的安全隐患。同

主崩方向 325°，受 3组节理面控制，平面形态近似长方形，侧边呈直线状，崩

塌堆积物主要由全强风化砂岩组成（图 2，方量约 500m³,属于小型岩质崩塌，堆

积体主要集中在沟道内。

图 1 滑坡H侧视图

图 2 崩塌 B1侧视图

1.2 流通区

流通区位于物源区之下，并且处于泥石流沟口之上的位置。将其沟道分为两

段，上半段的沟道深度大概在 1.5 米左右，沟道的宽度在 3米左右，下半段的沟

道深度逐渐加大，且沟道内部的松散堆积物和滚石等也要比上半段沟道更多，同

时会出露局部基岩。流通区沟道的两侧坡体较为陡峭，坡度大概在 30 度，但有

部分区域的陡坡接近垂直，几乎没有植被的生长。由于其地形地貌情况，在遇到

水流冲刷的情况下，就十分容易被冲垮，导致沟道出现堵塞的情况。

1.3 堆积区

在新明村刘家泥石流沟沟口的位置主要就是堆积区，沟口的宽度较宽，大概

在 12 米左右，但堆积区的坡度较为平缓，在 5-12 度左右。在遇到强烈水流冲击

下，沟内的上部滑坡和滑塌体很容易在大流量和快流速下顺着沟谷流出，并对下

岸带地区造成严重的冲蚀，使沟口两岸岸带出现崩塌的情况。根据不同的崩塌情

况，将岸带崩塌主要分为以下两种类型。其一是岸带崩塌 B2，这种崩塌类型是

沿着沟谷发生，纵向长度在20米左右，高度在1-2米之间，崩塌的厚度在0.5-1.5

米左右，崩塌的塌体方量大概有 50 立方米，且总体的崩塌角度在 170 度左右，

在沟内出现大量的堆积物，如下图 3 所示。另一类型就是岸带崩塌 B3，与上一

种崩塌类型相比，高度和崩塌的厚度基本一致，但是其纵向长度大概在 9米左右，

崩塌体的方量也相对较小，大概在 30 平方米，且崩塌角度在 70 度左右，同样的，

其在沟内也形成大量的堆积物，如下图 4 所示。

图 3 岸带崩塌 B2示意图

图 4 岸带崩塌 B3示意图

在新明村刘家泥石流沟沟口的位置主要就是堆积区，沟口的宽度较宽，大概

在 12 米左右，但堆积区的坡度较为平缓，在 5-12 度左右。在遇到强烈水流冲击

下，沟内的上部滑坡和滑塌体很容易在大流量和快流速下顺着沟谷流出，并对下

岸带地区造成严重的冲蚀，使沟口两岸岸带出现崩塌的情况。根据不同的崩塌情

况，将岸带崩塌主要分为以下两种类型。其一是岸带崩塌 B2，这种崩塌类型是

沿着沟谷发生，纵向长度在20米左右，高度在1-2米之间，崩塌的厚度在0.5-1.5

米左右，崩塌的塌体方量大概有 50 立方米，且总体的崩塌角度在 170 度左右，

在沟内出现大量的堆积物，如下图 3 所示。另一类型就是岸带崩塌 B3，与上一

种崩塌类型相比，高度和崩塌的厚度基本一致，但是其纵向长度大概在 9米左右，

崩塌体的方量也相对较小，大概在 30 平方米，且崩塌角度在 70 度左右，同样的，

其在沟内也形成大量的堆积物，如下图 4所示。

图 3 岸带崩塌 B2示意图

图 4 岸带崩塌 B3示意图
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时，在防护堤和坡体之间进行回填工作，将沟谷内的堆

积区域进行清理，使其能够恢复可通行的道路。

（三）滑坡H治理工程

在对滑坡H治理的过程中，首先要确定其剩余下滑

力，经验算，采取双排锚拉式微型桩板墙进行治理较为

合理，避免再次发生滑塌的情况。一方面，在滑坡的剪

出口位置，设置悬臂式微型抗滑桩板墙。其中的微型桩

桩径为0.4米，采用热轧工字钢，桩距之间的距离设置

为1.5米，共设置17根桩。在微型桩成孔时，要对入中

风化基岩加以控制，保证入中风化层厚度大于4米。桩

间的板墙厚度要保持在0.4米，高度4米左右，板墙的全

长一般在30米左右。在悬臂式桩板墙设置中，为了保持

桩身稳定性及刚度，在桩顶下方1米、2米位置分别设置

锚索，锚固段为6米，自由段为5米，为了能够有效连接

锚具，钢绞线的长度也需要加以控制，一般总长13米左

右。另外，为了防止两侧的土体返回到凹槽内出现挤压

情况，还应该对凹槽进行回填反压的工作。为了防止崩

塌物源发生再一次的坍塌，使泥石流情况加剧，在对

滑坡H治理过程中，还需要结合采用全埋式微型桩。全

埋式微型桩的总长度为82米，微型桩的桩径同样为0.4

米，且采用热轧工字钢，桩间距控制在2米左右，共使

用34根桩进行。为了保证整体的稳定性，需设置冠梁对

微型桩进行连接。

（四）泥石流L治理工程

在泥石流治理工程当中，针对泥石流L的治理首先

要设置防护堤。由于在水流冲击下，沟槽遭到破坏，

所以应先将其进行重建，确保将泥石流控制在沟槽范围

内，将泥石流冲出物尽可能地向没有危害的区域引流，

使防护堤在其中发挥重要的作用，保护两岸堤坝。在

刘家组布置的防护堤全长370多米，高度达3米，其中

埋深1米，堤坝顶宽为0.5米，下底宽为1.2米，主要使

用浆砌块石进行防护堤的设计，既能够减少浇筑环节，

节约原材料，又能够提高经济效益。由于防护堤施工量

较大，所以可以采取分段进行施工，将其分为每段为三

米左右的不同段，同时施工，但在此过程中要对施工间

隔加强控制，避免施工过程中出现沟岸崩塌。在基槽开

挖的过程中，要随时观察情况，如果有与设计情况不符

的，要及时加强沟通和调整，为了避免在开挖基槽时使

其内部出现积水下渗的情况，应该尽量避免雨季施工，

如果在雨季施工则需要尽快完成，以此保护坡体的稳定

性[3]。

同时为防止坡面冲刷，减少水土流失，距全埋式微

型抗滑桩上部约5m处逐级布置竹格栏（图5），起到固

源作用，间距2.0m，每级长度86，布设7级。采用钢筋

与木竹（三并排）用钢丝绑扎的方式固定，钢筋间距

1m，选用 20的HRB400热轧带肋钢筋，长度3m。

图5 竹格栏工程示例

（五）分区治理工程施工监测

在泥石流地质灾害分区治理的过程中，加强对工程

的监测也是十分重要的环节之一。首先应该应用监测仪

器、数据分析仪器等建立完整的监测系统，对当地泥石

流的规模、流速等进行随时统计和分析，在选择监测仪

器时要充分考虑到其精确度、抗干扰能力等，以确保监

测结果的精准性和可靠性。在布置监测点时，要在构筑

物顶部设置7个监测点，监测其变形情况，以此检验治

理工程的施工质量。并且，在较为平缓的沟体，设置一

个冲沟流量监测点，在泥石流发生前能够发出预警。施

工监测尤其要在雨季工程施工中做好安排，在枯水期可

以结合实际情况，不开展监测工作。

结论

综上所述，对新明村刘家泥石流地质灾害的治理工

作既能够有效防治灾害的发生，降低对村民的人身危害

和财产危害，还能够有效促进生态环境治理工作。通过

对刘家组地质环境条件进行勘查和分析，制定了分区治

理工程施工原则和设计方案，通过滑坡H治理工程、岸

崩治理及泥石流L治理工程实现对其高效的治理工作，

结合施工监测，进一步提高泥石流治理工程的质量和效

率。
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1.8 分区治理工程施工监测

在泥石流地质灾害分区治理的过程中，加强对工程的监测也是十分重要的环

节之一。首先应该应用监测仪器、数据分析仪器等建立完整的监测系统，对当地

泥石流的规模、流速等进行随时统计和分析，在选择监测仪器时要充分考虑到其

精确度、抗干扰能力等，以确保监测结果的精准性和可靠性。在布置监测点时，

要在构筑物顶部设置 7个监测点，监测其变形情况，以此检验治理工程的施工质

量。并且，在较为平缓的沟体，设置一个冲沟流量监测点，在泥石流发生前能够

发出预警。施工监测尤其要在雨季工程施工中做好安排，在枯水期可以结合实际

情况，不开展监测工作。

结论：综上所述，对新明村刘家泥石流地质灾害的治理工作既能够有效防治灾害

的发生，降低对村民的人身危害和财产危害，还能够有效促进生态环境治理工作。

通过对刘家组地质环境条件进行勘查和分析，制定了分区治理工程施工原则和设

计方案，通过滑坡 H治理工程、岸崩治理及泥石流 L治理工程实现对其高效的治

理工作，结合施工监测，进一步提高泥石流治理工程的质量和效率。
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