
313

建筑设计

摘　要：围绕城镇内河防洪排涝主体功能，做好布

局与定位，系统施工设计河道建设，清淤疏浚，河道截

污治污、河道生态驳岸施工、河底基泥生物氧化改良处

理，优化河道生物群落结构，构建河道自然良性生态系

统体系。河道水体修复采取水生植物修复及生物多样性

调控技术、人工喷泉曝气装置、超磁分离自循环处理设

备持续净化水质，河道周边居民区直排雨污水及地表径

流，进行雨污管网分流改造，新建乡村污水处理站净化

生活污水后排入河道。河道上下流域环境卫生整治需要

综合规划一体化治理，生活垃圾集中回收，农田废弃物

处理、农药化肥减少使用，水体流失绿化造林。河道景

观建设成为园林绿化，休闲娱乐、体育锻炼的景观地，

打造城市生态文明可持续发展经济圈。
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前言

近年来随着城镇一体化推进，城市集聚的人口越来

越多，城市面积急剧扩张，城市的绿地面积逐渐减少，

建筑居住小区、道路桥梁、市政管网等钢筋混凝土地面

也随着扩张，原有的绿地面积被占用，而城镇内涝频

发、灾害严重，洪涝灾害已经是现如今城镇的痼疾，也

是城镇主要灾害之一。我国多数城镇都是依水而居的城

市，河流为人类的带来了各种便利，但在极端暴雨天气

频繁的侵袭后引发的城市内涝，给人民群众的正常生活

与交通带来了巨大影响，造成巨大的生命财产损失。而

城镇内河河道作为市区排涝工程的大动脉，在城镇内河

排涝发挥了的举足轻重作用，在城市绿地面积减少，城

市排水设施落后老旧跟不上城镇化发展，而重新打造城

市排水管廊又要面临征地拆迁巨额的财政负担，当下解

决城市内涝相对成本低廉的是整治梳理城市内河水系，

通过人工调节，发挥城市内河的防洪排涝作用。

同时，河道也是城镇重要园林生态环境的重要平

台，较好的河道生态景观与滨水环境是生态文明城市的

重要组成部分。城镇内河综合治理需要遵循“人与自然

共和谐”的施工设计理念，在保证河道防洪排涝的主要

功能基础上，同时赋予体育锻炼活动、公共休闲人文社

会价值，提升地域特色历史文化价值，为动植物提供适

宜的生存环境，保持生物多样性及构建完善生态圈等特

点。形成一个经济、环境、生态、社会效益有机统一的

城市生态自循环系统。
一、城镇内河水系系统规划治理

（1）系统治理，目标围绕河道防洪排涝为主，细

化清淤疏浚、河道截污治污、雨污分流，环境卫生整

治、园林景观生态一体规划设计，系统性科学安排，合

理建设。

（2）我国的城镇化速度很快，城市建设规模扩大

很多，人为的因素导致城市内部自然形成的天然河道

及滩涂、排水排洪沟被填埋及占用，建设大量建筑物，

使得河道的蓄水性能、排水性能严重下降，部分成为

“断头河”。在城市内河河道的规划设计上，须满足20

年-50年一遇降雨量时雨水的汇水径流量，同时在各河

道段关键节点设置控制闸站保持河道的最低水位，避免

“雨季雍水，旱季枯水”的现象。

（3）县级以上规模城镇人口的快速增加，城市建

设居住面积的迅速扩张，生活处理设施不全，垃圾的倾

倒及污水的排放，使当前河道中的水质不断持续恶化，

河道水生动植物不断减少以及死亡，河道逐年淤堵的情

况较为严重，严重影响到河道防洪排涝重要功能的发

挥，逐渐蜕变成为臭水河，不仅影响周边居民的生活，

同时也使城市的形象受损。在河道整体施工规划设计

上，把河道两侧打造成兼具“休闲、娱乐、体育锻炼”

园林景观功能的排涝河道。

（4）在规划设计之初，需要充分调研河道形成历

史变化因素，自然覆盖排水范围，保留天然雨洪通道，

在设计河道蓄水方量及排水方量要充分涵盖水系支流、

周边辐射街道小区范围，明沟、暗塘、道路雨水管网、

生活污水管网的汇水面积，与同一水系相连的河湖、桥

涵、闸门、排洪沟、雨污排水管网在水位标高、排水能

力做好衔接。利用原有地形，河道横断面，合理布置景

观同时兼具自然排水功能。河道景观更具自然属性，与

周边环境相协调。
二、采用标准

根据《城市防洪工程设计规范》（GB/T50805-

2012）、《防洪标准》（GB50210-2014）、《堤防工程

设计规范》（GB50286-2013）、《河道整治设计规范》

（GB-50707-2011）要求，排涝标准：近期10年年一遇

24小时最大暴雨降雨量，远期20年一遇24小时最大暴雨

降雨量设计水位，严格执行规划控制设计的自然汇水面

积、管渠集排水、河道流量，增加设计流速提升防洪标

准，多采用自然绿地渗透、人工调蓄分流等措施减小径

流量。
三、河道防洪排涝施工设计

（一）河道排涝蓄水设计

采取勘察现场后确定的稍高等级防洪排涝标准对河

道及其周边自然汇水范围进行计算，以确定其自然覆盖

平面及设计断面。

（1）河道平面布置原则：以河道原有中心线为规

划基准，设计上顺应原有河道，尽可能扩大河道两侧及

周边的施工蓝线。河道中心线布置还应考虑丰水期和枯

水期对河道的深度宽度的影响。河道平面布置规划还涉

及还应考虑到对河流采取拦、蓄、泄、分等功能定位的

需要。
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（2）河道平面设计：根据河道周边地质地理情

况，城市规划及区域定位，对传统形成的河道沿线及线

形情况实地勘察，结合河道前十年排洪流量、现有景观

生态等方面的需求，制定符合当地地理地形、自然景观

等实际情况的河道清淤方案、施工设计的河道横断面、

驳岸、生态挡墙、河道基底、护砌形式等。

河道横断面：横断面首须满足城镇大范围防洪排涝

要求，选用景观效果较好，适宜锻炼观光亲水以及生态

繁养的横断面及驳岸、生态挡墙、护坡形式。河道护坡

分为传统类护坡和生态类护坡，分别是抛石护坡、挡

墙护坡、锚喷支护护坡、水生植被护坡、生态植草砖护

坡、联锁网格生态护坡、土工材料护坡、多孔砖结构等

挡墙护坡形式，优先选用生态修复较好的生态连锁砖护

坡形式，保证河道洪水冲刷硬防护，同时保障河道两侧

可以种植草及水生植物，为动植物提供良好的生存环

境。河道要优先选用梯形断面，使河道具有良好的景观

效果同时，考虑到人和动物落水情况下，可以攀附挡墙

护坡进行自救。

河道护底：河道基底一般采用自然河底或浆砌块石

护底。设计优先考虑自然河底，自然河底能自然通畅河

道周围地下水，可以自然消解腐殖各种动植物，滋生微

生物，滋养水生动植物，保持高效水体环境自净能力，

可以快速形成生态体系；主要的缺点是容易受到冲刷增

加河道深度，破坏河底生态。浆砌块石护底可以保护

河底因排涝受到水流巨大冲击所造成的局部不断加深，

又因缓流带来的土石淤积的现象。另一方面采用浆砌毛

石，也使得河底水生动植物扎根繁衍受阻，更是阻碍了

周边地下水与河道之间的相互补给，水体环境自净能力

大大被弱化。

（二）截污工程规划

截污工程是改善城镇环城河道水体环境的重要手段

之一。城镇环城河道的污染源头治理主要从三个源头方

面着手，分别是点源、面源及内源。首先点源形成原因

是在沿河两岸及附近居民区和企业作坊各种排水管下

河，居民和企业作坊排放处理体系均是历史自然形成

的，存在不合理及不完善；市政道路管网存在雨、污水

管线就近排入河道的现象，造成大量未经处理的混合污

水通过下河管线排入河道。其次面源污染主要源于初期

雨水方面，初期雨水冲刷市政道路、建筑、构筑物，雨

水中含有大量的汽车尾气、轮胎摩擦物、建筑化学材料

等污染物，对河道水体造成了较大的污染；而内源污染

最直接的因素是河道本身河底的淤泥长期未清疏，各种

有害物质沉淀发酵，河体的水质无外来水源及缺乏流动

的情况下产生内部污染，造成水生动植物大量死亡、进

一步加剧水体恶化。综上所述，河道污染治理必须从源

头进行整治，需采取以下几个方面措施治理：

（1）截流式改造；截流式改造可用于河岸两侧以

及附近居民生活区已设置截污干管区域，也可在河道两

岸居民区、企业作坊周边新增设截流干支管道并设置截

流井，把周边居民生活区以及市政道路管网污水口进行

截流改造。水量较少时段，截流管直接把混合污水排往

污水处理站，当降雨量加大，增加的混合污水水量超过

截流管的设计排水能力时，截流井开始向外溢流。对溢

流的混合污水进行适量控制，并采取分流措施，引入周

边绿地、沟渠进行技术干预，控制减少溢流混合污水对

水体的污染，在土壤有足够渗透性且地下水位较低的地

区，可设置地表渗透层进行过滤，把过滤后的混合污水

排入河道。对于部分截流管线暂时不具备排入污水处理

站处理条件，可以把截流系统作为一种临时处理方式，

定期安排车辆抽送运输截水井污水转送到污水处理站，

杜绝污水的直接下河，或者在截水井增设小型污水处理

设备自净处理，在设计截流系统需结合河道丰水期水位

情况，防止河水的倒灌。

（2）雨水回收处理；根据调查数据了解，降雨初

期的雨水污染颗粒含量较高，对河道水质水体污染很

大。这几年，部分建设海绵城市已逐步建立雨水收集过

滤系统，逐步实现雨水在城市区域进行收集、积存、渗

透、净化后统一处理，可作为绿化养护用水，也可排入

河道。

（3）河道清淤；水体的污染，除了外来排入的污

染物，河道本身长期沉积淤泥也会对水质产生污染。对

河道的系统整治，对河底的淤泥也需进行定期和不定期

的清理，对清淤过后的底基泥进行消杀处理，即保证河

道的过水断面，也可创造河底植物生存条件。或者采取

底泥基质改良办法，采用换填砂砾土，掺入木炭、沸石

粉等吸附性物质，改善和增加河底土壤类别，培养微生

物降解底泥中的污染物质，改造水体成为适宜水生动、

植物生长及生态种群培养生态环境。宜可采用泥水隔离

法，通过使用相关专用产品投加到水里，产生隔离层，

对底泥进行封存，对水体产生影响。

（三）雨污分流改造

随着城市建设面积不断扩大，内河道涵盖城郊村、

城中村区域逐渐增加，对河道临边的居民区、住户进行

雨污分流改造已经成为保护河道水体改善重要手段，城

市排水系统延伸及城市污水处理厂建设的不断完善，成

为河道两侧居民区雨污分流改造不可缺少的客观条件，

使生活污水和雨水在分流原则的控制下得以较好的处

理。

在河道雨污排水管网改造中，需要对原有河道两侧

居民区明沟、暗渠等合流制排水系统进行改造，通常有

新建雨污水分流系统、设置小型污水处理站及化粪池三

种雨污分流改造方式；

1.新建雨污水管线

新增污水及雨水排水系统，增加沉泥井、倒虹吸

井，将合流制改为分流制，可以完全杜绝溢流污水对水

体的污染，是目前一个比较符合实际的改造方法。

2.新建乡村污水处理站及设置单户化粪池；

对河道临边居民户生活污水排水管道，具备条件统

一规划设计截污管道，接入附近市政污水管网，也可新

建乡村污水处理站集中污水处理，零散单户居民，可采

取增加单户化粪池办法进行截污处理。

（四）河道流域环境卫生整治

（1）河道全流域环境卫生需要整体规划治理，完

善各居民区垃圾处理体系建设，设置生活垃圾回收点，
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远离河道，集中回收处理，禁止垃圾倾倒河道，及时清

理河道水面漂浮物，保证两岸及水面环境整洁。

（2）对河道上下游流域周边水土流失脆弱区，进

行植被恢复，限制部分人为造成种植业水土破坏，沿线

进行绿化造林，优化林分结构，提高水源涵养能力，禁

砍禁烧，打造河道绿色屏障。

（3）对河道规划区域内畜禽养殖场，污染较大的

厂区进行迁改。

（4）针对农业区农作物秸秆外运处理，化肥、农

药引导逐步减少使用，正确使用，降低农药、化肥对土

壤及水质的影响，通过雨水地表径流带入河流，危害水

体及水下动植物。

（五）河道景观构建

（1）打造以“生态休闲、体育锻炼”为河道景观

设计核心，充分发挥滨水空间的优势，创造具有地域

文化特色、生态宜居的滨水空间。目前城镇内河改造建

设的观念正由传统的“防洪、排涝“向建设”休闲、舒

适、优美”的亲水环境观念转化。需要的是河水流清

澈、水边植物茂盛、富有大自然情趣的水环境。河流的

功能不仅仅是“泄洪、排涝、蓄水、灌溉”，而且还包

括“景观、生态、提高生活环境及城市生态”等等。

（2）河道两侧设计常绿、落叶高大乔木为主，四

季花开花灌木及球类植物，形成春夏幽林，秋冬常绿，

四季观花休闲河畔。景观设计自行车道、休闲跑道，廊

架、座椅，小型体育锻炼设备、停车场设施等组成休

闲、体育锻炼、亲水一体城市景观地。河道水面设计人

工“生态浮岛”及喷泉曝气装置、超磁分离自循环水上

处理设备等设施，净化水体有效保持河流生态景观长期

持续改善。

（3）城市内河规划设计在涵盖保障河道功能的基

础上，考虑改善河道水质、清淤、改善河底底质基泥、

河道整治采取截污、雨污分流等措施很大程度上解决污

水流入河道问题，还需要很层次考虑周边居住区地面生

活污水及交通路面常年车辆排放化学油污及橡胶碎屑，

被雨水冲刷带入河道，防止河道富养化、成为死水，在

河道内设计能改善水质的水生植物，构成生态水循环体

系，防止河流后期成为“臭水沟”。
四、河道整治对城市的建设的促进作用

城市排水是一个大系统工程，而城市河道防洪排涝

整治是其中的重要的一个组成部分。河道蓄水扩容综合

整治配合城市排水管网的升级改造可以极大程度上解决

城市夏季排涝问题，并且从根本上改善河道及其两岸

环境，净化河道水质。同时，河道综合治理可以调高城

市的生态抵抗能力和恢复能力。河道周边的绿化可以美

化人们的居住环境，净化空气。河岸的景观为居民提供

了休闲的场所，丰富了居民的文化生活。所以，河道整

治对城市发展、打造城市生态经济卷具有非常积极的意

义。
五、结论

综上所述，随着城市的快速发展，城市作为老百姓

小康生活的安居之地，其防洪排涝的平安性也和保障人

民群众的生命和财产安全仅仅绑在一起，城市排涝的平

安和力度逐渐凸显成为一座城市的明信片，是提高城

市品位重要加分项。城市内河河道综合整治，即具有防

洪排涝、交通、休闲、园林景观等功能，对疏解城市内

涝，消除环境污染、恢复自然生态环境具有极大的促进

作用，其社会效益极其显著。城市河道水利规划设计必

须将河道作为一个重点，营造有序而美化的河道布局，

构筑舒适的休闲岸线，改善城市环境面貌，工程中采用

清淤、截污、园林景观、水生态循环治理等综合措施，

实现环境与经济的和谐发展。
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等等。

（2）河道两侧设计常绿、落叶高大乔木为主，四季花开花灌木

及球类植物，形成春夏幽林，秋冬常绿，四季观花休闲河畔。景观设

计自行车道、休闲跑道，廊架、座椅，小型体育锻炼设备、停车场设

施等组成休闲、体育锻炼、亲水一体城市景观地。河道水面设计人工

“生态浮岛”及喷泉曝气装置、超磁分离自循环水上处理设备等设施，

净化水体有效保持河流生态景观长期持续改善。

（3）城市内河规划设计在涵盖保障河道功能的基础上，考虑改

善河道水质、清淤、改善河底底质基泥、河道整治采取截污、雨污分

流等措施很大程度上解决污水流入河道问题，还需要很层次考虑周边

居住区地面生活污水及交通路面常年车辆排放化学油污及橡胶碎屑，

被雨水冲刷带入河道，防止河道富养化、成为死水，在河道内设计能

改善水质的水生植物，构成生态水循环体系，防止河流后期成为“臭

水沟”。


