
241

水利电力工程

摘　要：合流渠箱作为区域水环境治理的痛点，

是造成水体主要污染途径之一。而目前针对合流渠箱

的污染问题，极大部分合流渠箱采用末端截污等措

施，但是雨季渠箱溢流污染水体问题仍无法解决。同

时大量的外水通过末端截污措施进入污水系统，导致

污水进厂浓度较低。因此对合流渠箱进行清污分流改

造，能有效减少合流渠箱对水体的污染，恢复渠箱的

雨水通道能力。同时能有效减少外水进入污水系统，

提高污水进厂浓度。
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引言

合流渠箱是城市老城区发展的环境产物，同时

也是造成水体雨季溢流污染的主要原因之一。 [1]据

统计，广州市建成区内共有暗渠443条，总长度达

422.8km。而为了推进落实国务院《水污染防治行动计

划》中关于黑臭水体治理的工作部署，全面完成广州

市2020年黑臭水体整治任务，广州市制定《广州市全

面剿灭黑臭水体作战方案（2018-2020年）》。本文以

王圣堂渠箱为例，通过流域摸查、系统分析、工程改

造、问题整理总结出合流渠箱清污分流存在问题及其

对应的解决措施。

一、王圣堂渠箱流域概况

（一）王圣堂渠箱基本情况

王圣堂渠箱流域面积约为1.25km2，涉及越秀区、

荔湾区以及白云区，流域范围主要包括西湾路以东至

解放北路，内环路以北至景泰涌区域。包含了1条主渠

4条支渠，分别为王圣堂主渠、王圣堂1#支渠、王圣堂

2#支渠、王圣堂3#支渠和王圣堂4#支渠，其渠箱总长约

7.5km，明渠约1.2km，暗渠约6.3km。

王圣堂渠箱的1#～4#支渠在汇集到王圣堂主渠后流

至新市涌，而目前王圣堂渠箱在与新市涌的交界处设置

末端截污闸，通过截污的形式将直排至王圣堂渠箱的污

水排至新市涌南侧DN800污水管道内。

（二）流域管网建设情况

王圣堂渠箱流域内共有9条公共道路，目前公共道

路的管道建设情况如下表1，可知目前王圣堂渠箱里面

目前的9条公共道路仅未配建污水管道，目前区域内的

排水单元污水仅通过一套合流管网进行排放，并最终流

至王圣堂渠箱内，污染周边水体。

表1 流域范围公共道路管网建设情况

序号 道路名称 雨水管 污水管 合流管 排水体制

1 广园西路 ● 合流

2 站西路 ● 合流

3 站西路北街 ● 合流

4 王圣堂大街 ● 合流

5 王圣堂后街 ● 合流

6 莲塘街 ● 合流

7 机场新街 ● 合流

8 机山一巷 ● 合流

9 高架路 ● 合流

（三）流域排水单元分流情况

王圣堂渠箱流域内共有104个排水单元，按照排水

单元排水体制可以分为完全分流制、分流制（存在错混

接）以及合流制三种排水单元类型，其中完全分流制单

位为0个，分流制（存在错混接）单元为3个，合流制单

元为101个。目前渠箱流域内较多为合流制排水单元，

排水单元中较大量的生活污水通过合流管网排至渠箱

内，污染周边水体。

表2 流域范围排水单元情况

序号
排水单元
类型

排水单元总
数（个）

完全分
流制

分流制（存在
错混接）

合流制

1 住宅类 32 0 1 31

2
机关事业单位
（含学校）

7 0 1 6

3 城中村类 9 0 0 9

4 部队类 0 0 0 0

5 商业企业类 56 0 1 55

6 工业类 0 0 0 0

7 合计 104 0 3 101

8 面积占比 0.00% 5.08% 94.92%

9 个数占比 0.00% 2.88% 97.12%

二、王圣堂渠箱存在问题及分析

（一）王圣堂渠箱存在问题

王圣堂渠箱主要存在如下问题：

（1）王圣堂渠箱共有207个排污口，周边地块污

水、合流水直排至支渠；

（2）流域内污水管网覆盖较少，大部分排水单元污

水只能接入铁路支渠或就近散排，排口情况详见图1；

（3）区域人口密集，流动人口数量大，且流域内

排水单元多为合流制，大量合流污水挤占管网空间；

（4）王圣堂铁路边沟采取末端闸式截污，周边雨

浅谈合流渠箱清污分流主要存在问题及相应解决措施
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水及地下水进入暗渠后被末端截污闸收集，大量清水进

入了污水系统；

（5）渠箱缺乏养护，渠内垃圾、污泥淤积，淤泥

厚度约40-50cm；

（6）区域内流动人口数量大，存在大量无证经营

的餐饮排水户，餐厨垃圾和食物残渣堵塞管网，并在渠

箱内淤积。

（二）王圣堂渠箱问题分析

目前王圣堂渠箱流域由于污水管网污水较少，流域

内的排水单元污水直排至渠箱，长期导致渠箱内部淤

积，淤泥和直排污水挤占雨水通道空间，严重影响渠箱

的行洪能力，导致污水外溢及区域内涝情况。

同时由于渠箱末端截污措施，大量渠箱内积存清水

会通过截污管网转输至污水系统内，导致污水设施进厂

浓度较低，影响区域提质增效任务。

三、王圣堂渠箱清污分流改造方案

（一）改造思路

针对目前王圣堂流域存在问题，主要通过污水管网

完善、排水单元分流改造等方面的改造进而解决渠箱问

题，具体改造内容如下：

（1）完善区域管网建设，为排水单元雨污分流改

造提供基础建设条件；

（2）完善排水单元分流建设，从源头解决区域污

水直排问题；

（3）配合行政管理，实现王圣堂渠箱长治久清。

从源头解决污水直排问题，通过管网完善及排水单

元雨污分流改造，规范雨水、污水排放及收集，使其各

行其道，根源性解决渠箱溢流问题，解决区域水环境问

题。同时通过流域清污分流及雨污分流改造后，将原有

的截污管、溢流口等设施进行封堵，避免非政策性外水

流入污水管道，提高污水进厂浓度，亦符合污水系统提

质增效要求。

（二）改造方案

1.公共污水管网完善

王圣堂渠箱流域公共污水管网完善主要根据区域目

前的污水管道建设情况，提出新建补充或扩建等改造方

案，基于现有的污水主干管的设计能力，按照污水量在

各个污水分区的分布情况对原有系统过流能力进行评

估，对不满足现状过流能力要求的管道进行扩建。同时

基于现状市政道路的管网建设情况，针对现有排水单元

缺乏公共污水管作为污水出路的情况，在其市政污水接

驳处完善污水管网。

根据目前渠箱流域范围内的公共道路均缺少污水管

道的情况，对广园西路、站西路等9条公共道路进行污

水管道的敷设，并对目前直排至王圣堂渠箱的合流管道

进行截流处理，待区域排水单元雨污分流完善后再封堵

截污管道，公共污水管道完善改造方案如下：

（1）新建DN500～DN1000污水主干管，沿站西路北

街自东向西布置，并横穿广园西路，沿王圣堂大街布

置，最终接驳至新市涌沿岸现状DN1000污水管道内，作

为区域污水管道的主干脉络；

（2）新建DN500污水支干管，位于广园西路、站西

路、王圣堂后街、机场新街等市政道路新建DN500污水

管道，收集区域污水后最终转输至新建污水主干管内，

作为区域污水管道的支干脉络。具体公共管网建设布置

详见图2。

图2 公共管网完善平面图

2.公共雨水管网完善

王圣堂渠箱流域公共雨水管网完善主要分析现状管渠

的排水标准，提高区域排水能力，解决“内忧”现象。

目前王圣堂渠箱流域内的雨水排放主要通过王圣堂

主渠以及4条支渠进行排放，通过对主渠及其支渠进行

水力校核，详见表3。根据水力计算可知：目前王圣堂

主渠以及支渠能满足流域内5年一遇的排放要求，但由

于长期缺少管理以及污水直排问题，目前主渠及支渠均

有不同程度的淤积问题，占用渠道行洪断面。

因而针对流域公共雨水管网完善，通过对主渠及支

图1 污水直排支渠

（1）王圣堂渠箱共有 207个排污口，周边地块污水、合流水直排至支渠；

（2）流域内污水管网覆盖较少，大部分排水单元污水只能接入铁路支渠或就近散排，排

口情况详见图 1；

图 1 污水直排支渠

（3）区域人口密集，流动人口数量大，且流域内排水单元多为合流制，大量合流污水挤

占管网空间；

（4）王圣堂铁路边沟采取末端闸式截污，周边雨水及地下水进入暗渠后被末端截污闸收

集，大量清水进入了污水系统；

（5）渠箱缺乏养护，渠内垃圾、污泥淤积，淤泥厚度约 40-50cm；

（6）区域内流动人口数量大，存在大量无证经营的餐饮排水户，餐厨垃圾和食物残渣堵

塞管网，并在渠箱内淤积。

2.2 王圣堂渠箱问题分析

目前王圣堂渠箱流域由于污水管网污水较少，流域内的排水单元污水直排至渠箱，长期导

致渠箱内部淤积，淤泥和直排污水挤占雨水通道空间，严重影响渠箱的行洪能力，导致污水外

溢及区域内涝情况。

同时由于渠箱末端截污措施，大量渠箱内积存清水会通过截污管网转输至污水系统内，导

致污水设施进厂浓度较低，影响区域提质增效任务。

三、王圣堂渠箱清污分流改造方案

3.1 改造思路

针对目前王圣堂流域存在问题，主要通过污水管网完善、排水单元分流改造等方面的改造

进而解决渠箱问题，具体改造内容如下：

图 2 公共管网完善平面图

3.2.2 公共雨水管网完善

王圣堂渠箱流域公共雨水管网完善主要分析现状管渠的排水标准，提高区域排水能力，解

决“内忧”现象。

目前王圣堂渠箱流域内的雨水排放主要通过王圣堂主渠以及 4条支渠进行排放，通过对主

渠及其支渠进行水力校核，详见表 3。根据水力计算可知：目前王圣堂主渠以及支渠能满足流

域内 5年一遇的排放要求，但由于长期缺少管理以及污水直排问题，目前主渠及支渠均有不同

程度的淤积问题，占用渠道行洪断面。

表 3 渠箱水力校核计算

渠箱名称

总汇水

面积 F
底宽 D 高度 H

管道

坡度

管道输水

能力 QN
设计流量 Q

(104m2) （mm） （mm） i(‰) (m3/s) (m3/s)

王圣堂主渠 71.2 3500 2500 2 24.385 20.393

王圣堂 1#支渠 9.28 1000 1000 5 2.659 2.269

王圣堂 2#支渠 8.26 1000 1000 5 2.159 2.016

王圣堂 3#支渠 15.45 1800 1200 3 4.605 3.777

王圣堂 4#支渠 4.87 1000 1000 5 2.159 1.159

因而针对流域公共雨水管网完善，通过对主渠及支渠进行清淤疏通，确保渠道行洪断面完

整。

3.2.3 错混接改造

根据《广州市水务局关于印发广州市“洗楼、洗井、洗管”行动及排水单元达标创建工作技

术指引（试行）的通知》（穗水规划〔2017〕137号）的要求，对王圣堂渠箱流域内公共道路

和排水单元管道性质梳理和排水井摸查出来的 22处错混接点按情况归类，并针对市政管网雨、

污水以及排水单元出口错混接，在错混接点出进行整改，将错接的雨污水系统改接回原来排水

系统内。
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渠进行清淤疏通，确保渠道行洪断面完整。

3.错混接改造

根据《广州市水务局关于印发广州市“洗楼、洗

井、洗管”行动及排水单元达标创建工作技术指引（试

行）的通知》（穗水规划〔2017〕137号）的要求，对王

圣堂渠箱流域内公共道路和排水单元管道性质梳理和排

水井摸查出来的22处错混接点按情况归类，并针对市政管

网雨、污水以及排水单元出口错混接，在错混接点出进

行整改，将错接的雨污水系统改接回原来排水系统内。

4.排水单元雨污分流改造

排水单元雨污分流改造涉及三点的改造思路：

1）对于已经完全雨污分流单元，复核单元内部管

道建设情况；

2）对于排水单元内部两套管网存在混接，对排水

单元内部进行错混接改造，实现雨污分流；

3）对于排水单元内部只有一套合流管，对排水单

元内部进行改造，新建污水系统或雨水系统，原有合流

管系统保留作为雨水管或污水管，并接入市政雨水管或

市政污水管内。

根据目前王圣堂渠箱流域内的104个排水单元均存

在不同程度的错混接和合流，未有明确已雨污分流的情

况，需要对上述的104个排水单元进行雨污分流改造。

改造示例方案如下：

1）改造方案示例（王圣堂村1）：王圣堂村1位于

王圣堂大街北侧，该片区占地面积5.95ha。村内巷道宽

度约在2-2.5m，基本能满足新建管道的敷设，村内巷道

仅有一套合流管，各巷道合流管管径d300～d400。

2）改造方案：本方案拟将巷道现状d300合流管改造为

雨水管，在各巷道新建一套DN300污水管，最终接至王圣堂

大街新建DN800污水管，具体改造平面图详见图3.

排水单元改造需结合排水内部管线运行状况、地势

等基础因素，判断雨污分流改造方案新建管道属性的优

缺点，选择合适、经济、能较大发挥功效的方案，确保

排水单元能彻底雨污分流，从源头解决雨污分流问题。

5.行政管理

在王圣堂渠箱流域公共管网及排水单元雨污分流建

设后，结合广州市排水公司以及单元权属方的后期运维

养护，建立良好的管理防护机制，在管道运行过程中，

定期进行管道检测。而在管道出现破损、渗漏等不同程

度的病害，对管道进行修复，确保管道稳定发挥作用。

同时加强在王圣堂渠箱流域内餐饮业、商品业等行

业的排污问题管理，对重点商企业排水户进行台账整

理，街道定期抽查商企业排污情况，确保重点排水户无

散乱排问题。

四、结语

王圣堂渠箱作为广州市内的合流渠箱改造任务之

一，具备目前广州市内渠箱的普遍存在情况，如污水直

排、雨季溢流等问题。通过工程手段，很大程度上能消

除区域污水直排渠箱问题，解决雨季溢流问题。而结合

行政手段，长期的管养下能够逐渐恢复渠箱的雨水通道

功能，最终改善人居环境。而目前，污水处理系统的提

质增效是我国下一阶段在水环境治理方面的重要工作内

容之一。[2]合流渠箱通过源头雨污分流、清污分离，在

污水系统提质增效的大背景之下，可取得明显的成效。
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表3 渠箱水力校核计算

渠箱名称
总汇水面积F 底宽D 高度H 管道坡度 管道输水能力QN 设计流量Q

（104m2） （mm） （mm） i（‰） （m3/s） （m3/s）

王圣堂主渠 71.2 3500 2500 2 24.385 20.393

王圣堂1#支渠 9.28 1000 1000 5 2.659 2.269

王圣堂2#支渠 8.26 1000 1000 5 2.159 2.016

王圣堂3#支渠 15.45 1800 1200 3 4.605 3.777

王圣堂4#支渠 4.87 1000 1000 5 2.159 1.159

图3 王圣堂村1排水改造平面示意图

3.2.4 排水单元雨污分流改造

排水单元雨污分流改造涉及三点的改造思路：

1）对于已经完全雨污分流单元，复核单元内部管道建设情况；

2）对于排水单元内部两套管网存在混接，对排水单元内部进行错混接改造，实现雨污分

流；

3）对于排水单元内部只有一套合流管，对排水单元内部进行改造，新建污水系统或雨水

系统，原有合流管系统保留作为雨水管或污水管，并接入市政雨水管或市政污水管内。

根据目前王圣堂渠箱流域内的 104个排水单元均存在不同程度的错混接和合流，未有明确

已雨污分流的情况，需要对上述的 104个排水单元进行雨污分流改造。

改造示例方案如下：

1）改造方案示例（王圣堂村 1）：王圣堂村 1位于王圣堂大街北侧，该片区占地面积 5.95ha。

村内巷道宽度约在 2-2.5m，基本能满足新建管道的敷设，村内巷道仅有一套合流管，各巷道合

流管管径 d300~d400。

2）改造方案：本方案拟将巷道现状 d300合流管改造为雨水管，在各巷道新建一套 DN300

污水管，最终接至王圣堂大街新建 DN800污水管，具体改造平面图详见图 3.

图 3 王圣堂村 1排水改造平面示意图

排水单元改造需结合排水内部管线运行状况、地势等基础因素，判断雨污分流改造方案新

建管道属性的优缺点，选择合适、经济、能较大发挥功效的方案，确保排水单元能彻底雨污分

流，从源头解决雨污分流问题。

3.2.5 行政管理

在王圣堂渠箱流域公共管网及排水单元雨污分流建设后，结合广州市排水公司以及单元权

属方的后期运维养护，建立良好的管理防护机制，在管道运行过程中，定期进行管道检测。而


