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摘　要：商业综合楼作为城市中不可或缺的建筑类

型，既是商业活动的主要场所，也是城市景观的重要一

部分。在商业综合楼的设计中，建筑结构设计是核心和

关键，其直接关系到建筑物的安全性、稳定性、经济

性和可持续性。本文首先介绍了商业综合楼建筑结构的

主要特征，其次分析了商业综合楼建筑结构设计的基本

原则，最后结合实际探讨了商业综合楼建筑结构设计的

要点及策略，旨在给相关设计工作提供一点有价值的参

考。
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商业综合楼是现代城市的标志性建筑之一，它们不

仅具备商业功能，还承载了多种社会、文化和经济活

动。然而，随着商业综合楼建设要求的不断提高，其建

筑结构设计遇到的问题也越来越多。在商业综合楼建筑

结构设计中，不但需要满足基本的安全和稳定性要求，

还需要在美学、经济性和可持续性等方面做出合理的平

衡。

一、商业综合楼建筑结构的主要特征

商业综合楼包含了商业、办公、酒店、住宅等多种

用途，因此其建筑结构需要能够满足不同空间需求，例

如大跨度的商业空间、标准化的办公空间和豪华的酒店

客房。为提供更大的空间自由度，商业综合楼的建筑结

构一般是设计为大跨度，尽量减少柱子和支撑结构的数

量。同时，商业综合楼通常具有多层结构，其建筑结构

需要在多个楼层之间提供有效的承重和支持。再者，由

于商业综合楼往往采用现代玻璃幕墙设计，以提供良好

的采光和外观，因此其建筑结构需支持大面积的玻璃幕

墙，可保证结构稳定和安全。此外，商业综合楼建筑结

构还要求具备强大的抗震和抗风能力，能够确保建筑在

地震和风暴等极端天气条件下的安全性。

二、商业综合楼建筑结构设计的基本原则

（一）承重合理分布

商业综合楼通常包含多个楼层和不同类型的用途，

因此在其建筑结构设计中需要合理分布承重。这意味着

要考虑不同楼层和区域的承重要求，如地上商业区、办

公区和地下停车设施等，以确保结构能够承受各种荷

载。同时，还应充分考虑垂直荷载和水平荷载，如风荷

载和地震荷载。合理的承重分布可以降低建筑结构的成

本，提高结构的稳定性和安全性。

（二）空间效率和灵活

在商业综合楼建筑结构设计中应当注重空间的高效

利用，以最大限度地提供可租赁和可使用的面积。这可

以通过合理布局、减少结构柱和墙的使用、采用高度开

放的楼层设计等方法来实现。同时，空间的灵活性也非

常重要，因为商业需求可能会发生变化。为此，商业综

合楼的建筑结构设计应当允许改变内部布局，以适应不

同租户的需求，更好地保证商业功能的可持续性和长期

价值。

（三）功能多样化

商业综合楼包含了多种多样的功能，包括购物功

能、餐饮功能、娱乐功能、办公功能、住宿功能等，因

此其建筑结构设计应当能够充分容纳这些不同的功能，

而不仅仅是一种单一的用途。这可以通过采用灵活的内

部隔墙和楼层布局、提供不同类型的开放空间、优化通

风、采光和声音隔离等方法来实现。只有保证了功能的

多样化，商业综合楼才能容纳多种租户，吸引更多客

户，提高租金回报率。

三、商业综合楼建筑结构设计的要点及策略

（一）载荷分析

在商业综合楼建筑结构设计中，载荷分析是一个至

关重要的环节，它涉及建筑的安全性、稳定性和性能，

需要严格按照国际、国家以及地方建筑规范进行规定和

计算。具体而言，载荷分析的关键点主要有：①死载

和活载：商业综合楼建筑结构的载荷分析首先要考虑到

死载和活载。死载是建筑自身的重量，包括结构材料、

墙体、地板、屋顶等的重量，以及固定设备和设施的重

量；活载则是外部作用于建筑的可变荷载，如人员、家

具、设备、雪、风等。②风载和地震载：商业综合楼建

商业综合楼建筑结构设计分析
丛玉莎  李天楹  周浩

山东省建筑设计研究院



306

建筑设计

筑结构的载荷分析需要考虑地区的气候和地震状况，以

确定风载和地震载。风载分析包括风速、风向和建筑形

状的考虑；地震载分析则需要考虑地震地区的地震参

数，如地震加速度和地震谱。③温度和湿度效应：温度

和湿度变化会对建筑结构产生深远的影响，因为它们可

以导致材料膨胀和收缩。因此，商业综合楼建筑结构的

载荷分析需要考虑温度和湿度效应，以确保结构的稳定

性。④基础载荷：商业综合楼的基础需要承受来自建筑

本身和外部环境的载荷，包括地基承载力、地下水位、

地下水渗透压力等，因此在载荷分析中需要对这些因素

进行充分考虑。⑤动力载荷：商业综合楼中的各种机械

设备、电梯、电气系统等都会产生振动和冲击载荷，因

此需要对它们进行相应的分析，以确保建筑结构的耐久

性。⑥安全因素：在商业综合楼建筑结构的载荷分析

中，还必须考虑安全因素，确保结构可以承受超出设计

要求的荷载，以应对不可预测的情况。

（二）结构体系选择

商业综合楼的结构体系选择在其建筑结构设计中非

常关键，其不仅直接关系到建筑物的稳定性和安全性，

还影响了建筑物的使用功能和经济性。在为商业综合楼

选择结构体系时，需要考虑多种因素，具体如下：①建

筑用途：商业综合楼通常包含了多种功能，因此需要一

个灵活的结构体系，以满足不同用途的需求。常见的选

择有钢结构体系、混凝土结构体系和钢混结构体系。其

中，钢结构体系适合大跨度的办公空间，混凝土结构体

系适用于商业区和停车设施，钢混结构体系则结合了两

者的优点，适用范围广泛。②地理条件：商业综合楼的

结构体系需要根据地理条件来进行合理选择。例如，如

果项目位于地震活跃的区域，那么考虑到抗震设计，应

当优先选择钢结构或混凝土核心筒结构体系，以提高建

筑的地震抗性。③成本：不同的结构体系在建造和维护

方面有不同的成本，因此在商业综合楼的结构体系选择

中，需要对成本和性能进行权衡。通常情况下，钢结构

的建造成本较高，但施工速度较快；混凝土结构建造成

本较低，但需要更长的施工时间；钢混结构则可以在一

定程度上平衡上述因素。④施工期限：如果商业综合楼

项目有紧迫的时间要求，那么应当选择施工更快速的结

构体系，如预制混凝土结构或钢结构，以缩短工期并降

低施工成本。

（三）基础设计

基础设计是建筑结构设计的基石，因为它直接关系

到建筑结构的稳定性和安全性。在商业综合楼的基础设

计中，主要需考虑以下因素：①地理和地质条件：在基

础设计前，先要进行详尽的地质勘察，以确定土壤类

型、地下水位、地震风险等因素，这些数据将直接影响

基础的类型和尺寸选择。②荷载：一个建筑物会承受不

同的荷载，包括垂直荷载、风荷载、地震荷载等，在基

础设计时需要仔细计算这些荷载，以确保基础足够强

大，能够支撑建筑的所有部分。③结构类型：基础设计

也需要考虑建筑的结构类型，因为不同的结构类型需要

不同的基础设计。例如，混凝土结构通常需要更深的基

础，以支持混凝土柱和梁；钢结构则可以采用相对较浅

的基础。④地下空间：商业综合楼往往具备地下停车场

或地下商业区，因此其基础设计还需要考虑这些地下空

间的设计要求，以确保地下结构的稳定性和安全性。

（四）连接和节点设计

商业综合楼建筑结构设计中的连接和节点设计是不

容忽视的一个方面，在实际设计中，其需要重点关注以

下问题：①连接材料的选择：商业综合楼建筑结构的连

接材料一般包括螺栓、电焊和胶粘剂等，这些材料必须

具备足够的强度、耐久性和耐腐蚀性，以确保连接在长

期使用中不会出现失效，也不易受到温度、湿度变化和

化学腐蚀等环境因素的影响。②节点的强度和刚度：节

点涉及不同部件的连接，如柱与梁的连接、墙体与楼板

的连接等，它的设计必须满足建筑的荷载传递需求，确

保力的合理分布。由于商业综合楼的荷载通常较大，因

此其节点设计必须具备足够的强度和刚度，确保足以抵

御荷载引起的变形和变位。③抗震能力：商业综合楼建

筑结构的抗震能力必须满足相关要求，因此在其连接和

节点设计中，需要考虑地震荷载的作用，适当地加强筋

或使用特殊的抗震连接件。④施工要求：连接和节点的

设计还需要考虑到施工的可行性和经济性，以确保施工

作业能够顺利进行。

（五）外部形态设计

外部形态设计是商业综合楼建筑结构设计的要点之

一，其既要满足功能性和安全性的要求，又需要具备较

强的吸引力和独特性，以吸引租户和客户，从而取得商

业成功。在实践中，商业综合楼的外部形态设计要点

如下：①考虑结构类型：不同的建筑结构类型决定了不

同的建筑外观特点，因此应当根据商业综合楼的具体结
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构类型来设计其外部形态。例如，钢结构建筑常常具有

更多的开放空间和大跨度，可以支持更现代和大胆的设

计；混凝土结构建筑则一般具有坚固外观和垂直线条的

特征。②考虑气候和环境条件：不同地区的气候和环境

要求不同的建筑外观和特征，只有根据项目所在地区的

气候和环境条件来设计其外部形态，才能够保证商业综

合楼拥有最佳的能效和舒适性。例如，在寒冷地区，建

筑可能需要更多的绝缘材料和双层玻璃，以提高保温性

能；在炎热地区，建筑则可能需要考虑使用遮阳和通风

方案。③考虑市场需求：商业综合楼是一类特殊的建

筑，出于商业目的，其外部形态设计还应考虑市场需

求，与目标市场相契合。例如，如果是高档购物中心，

则其外部形态设计可能需要更多的豪华和奢华元素，如

大理石饰面和高档玻璃幕墙等；而如果是普通的商场，

则其外部形态设计可能更加注重实用性，强调高效的空

间利用和通风。

（六）内部空间分布设计

商业综合楼建筑结构设计中的内部空间分布设计是

一项复杂而技术性强的工作，其主要包括以下要点：①

功能区域的合理划分：商业综合楼中包含了不同功能的

区域，需要合理划分这些区域，确保它们既相互独立又

相互连接，以满足不同用户的需求。②空间布局的灵活

性：商业综合楼通常需要适应不同商户的需求和变化，

因此其内部空间的布局应当灵活，确保能够容纳不同商

户的进驻和变动。例如，可以采用可拆卸的隔断、可调

整的柱网等元素来进行空间分隔。③结构效率：为了提

高商业综合楼的结构效率，以获得更大的可用面积，应

当采用跨度大、支撑结构少的设计，最大限度地减少柱

子和墙壁对其内部空间的占用。同时，还可以使用悬挑

结构、空中走廊等设计来增加空间的利用效率。④安全

考虑：商业综合楼的内部空间分布设计还必须考虑建筑

的安全性，包括火灾安全、地震安全等方面，合理地采

用防火分隔墙和抗震构造等措施。

（七）交通流线设计

在商业综合楼建筑结构设计中，还需要重点关注交

通流线的设计。具体而言，交通流线的设计需要考虑以

下因素：①不同类型的交通需求：商业综合楼的交通流

线设计必须能够满足不同类型的交通需求，包括行人、

机动车辆、非机动车辆等。其中，行人流线的设计是重

中之重，应当合理安排主要通道、紧急出口、楼梯和电

梯的位置，确保行人能够迅速、安全地到达目的地。同

时，还应考虑到残疾人和老年人的需求，确保他们可以

无障碍通行。②不同功能区域之间的连接：在商业综合

楼中，不同商店、办公室和娱乐区域之间的联系应当是

高效的，以便顾客和员工能够方便地访问这些区域。为

此，在设计中需要考虑人流量的峰值时段，以避免出现

拥堵和混乱。③安全性：商业综合楼的交通流线设计还

需要考虑到安全性，确保火灾逃生通道、紧急出口、疏

散计划等的设计科学合理。

结语

综上所述，商业综合楼的建筑结构设计是一个综合

性、多层次的挑战，需要充分强调安全性、稳定性、经

济性和可持续性的重要性。在实践中，应当遵循承重合

理分布、空间效率和灵活、功能多样化等基本原则，并

重点把握好载荷分析、结构体系选择、基础设计、连接

和节点设计、外部形态设计、内部空间分布设计以及交

通流线设计等要点，以确保满足设计要求。未来，随着

建筑设计理论和技术的不断进步，商业综合楼建筑结构

设计将日趋完善，更好地满足社会经济发展和人们商业

活动的需求。
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