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摘　要：随着城市发展，“客内货外”的铁路枢纽
格局是目前很多大型枢纽的发展趋势。金华铁路枢纽扩
容改造工程中将金华东站从金华市区内迁出，新建金华
雅畈编组站取代原金华东编组站。本文基于金华雅畈编
组站站址周边甬金衢上高速公路、中干渠等控制点，对
金华雅畈编组站的平面、纵断面进行研究，经多角度比
选后，提出优化、合理的平纵方案。
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一、前言
随着城市发展，“客内货外”的铁路枢纽格局是目

前很多大型枢纽的发展趋势。金华铁路枢纽扩容改造工
程中将金华东站从金华市区内迁出，新建金华雅畈编组
站取代原金华东编组站。金华雅畈站位于金华市雅畈
镇，该区域主要为农田，优化平纵断面，有利于减少雅
畈编组站填筑土方，减少取土以降低对环境的破坏。有
利于减少工程夹心地，充分利用土地资源。

本文基于金华铁路枢纽方案不变的情况下，充分考
虑金华雅畈编组站站址周边控制点，实现以较小的投
资，较省的用地，对金华雅畈编组站的平面、纵断面方
案进行研究。

二、概述
新建金华雅畈站衔接6个方向，车站近期为三级五

场规模。车站由东至西依次设置到达场和调车场，上、
下行到发场分别设于调车场北、南两侧。雅畈编组站总
占地2498亩，站坪长度达7km，最宽宽度达300余m，受
车站西侧上跨中干渠标高控制，编组站场坪平均填高为
6m，场坪填方总量约944.7万方。受编组站站位南侧甬
金衢上高速公路限制，编组站用地与高速公路用地之间
存在较大夹心地。

雅畈编组站填方量巨大，且受到环保需求，金华市
域范围内取土极度困难，因此，为尽量减少投资及节省
用地，研究金华雅畈编组站的平纵优化方案。

三、影响方案的主要因素
（一）中干渠
中干渠位于金华市苏孟乡境内，金华雅畈编组站

西端，是编组站场坪标高的主要控制因素之一。中干
渠南起安地镇河流梅溪，北至苏孟水电管理处汇入梅
溪，全长6.7km，主要用于灌溉和发电，设计流量为
10～12.5m3/s。

（二）甬金衢上高速公路
甬金衢上高速公路采用120km/h设计速度，双向六

车道设计标准的高速公路，长约38.26km。金华雅畈
站DK20+100.00～DK28+500.00段与甬金衢上高速公路
YK4+090～YK12+485段并行，其为影响编组站平面轴线
的主要控制因素。

四、雅畈编组站纵断面调整方案研究
（一）原设计纵断面情况说明
原设计中，新建沪昆普速线出金华雅畈编组站后于

DK29+470处采用2孔6m框架涵上跨中干渠。
（二）中干渠改造方案说明

根据降低标高的编组站轨面标高的原则下，研究了
中干渠平面改移和中干渠设置倒虹吸两个方案，

1.中干渠平面改移方案
（1）方案说明
沪昆铁路货车外绕线自雅畈编组站引出后即采用紧

坡往上，至DK29+470处与中干渠相交，因中干渠标高较
高，需沿山丘等高线将中干渠改移至DK29+850，从本线
2孔6m框架涵中通过。中干渠改移长度1.15km，增加用
地39.9亩。

（2）中干渠平面改移方案主要工程数量及投资
表1 主要工程数量表

工 程 名 称 单位 数量

中干渠
及检修
通道

改中干渠

长度 米 1150

填方 立方米 5600

挖方 立方米 53519

C25混凝土 立方米 6900

检修道路

长度 米 1150

面层 9cm沥青混凝土 平方米 5750

基层 18cm 水泥稳定碎石 平方米 6325

垫层 15cm 级配碎石 平方米 6900

桥梁 涵洞（3孔-6米） 座 1

征地 亩 39.9

主要投资 万元 3340.8

本次用地根据浙江省相关规定要求，需按永久征地
上报。经测算，中干渠平面改移方案主要投资为3340.8
万元。

2.中干渠设置倒虹吸方案
因中干渠水力坡度较小（1/3000～1/5000），设置

倒虹吸方案需加大水力坡度，结合工程条件及实施难度
研究了2个子方案：中干渠上游抬高方案和中干渠下游
下挖方案。

（1）方案说明
①中干渠上游抬高方案
该方案于DK29+470处设置倒虹吸，中干渠上游

5.7km范围需同步改造。
②中干渠下游下挖方案
该方案于DK29+470处设置倒虹吸，中干渠下游1km

范围需同步改造。
（2）两子方案主要工程数量及投资说明

表2 两子方案主要工程数量

项  目 单位
方案一：中干渠
上游抬高方案

方案二：中干渠下游
下挖方案

2-2m倒虹吸管 处 1 1

中干渠抬升/下挖 km 5.7 1

改建跨渠桥梁 座 25 2

主要工程投资 万元 2100 560

鉴于中干渠上游抬高方案需同步改造中干渠
5.7km，工程投资高，中干渠设置倒虹吸方案推荐采用

金华雅畈编组站平面、纵断面优化方案研究
谷李治
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中干渠下游下挖方案，并纳入下步比选。
（三）方案比选
1.中干渠平面改移方案
（1）中干渠为地方灌溉兼发电功能的水利设施，

两侧分布有永农，中干渠改移起、终点接头处需占用永
久基本农田4.6亩，后续土地报批较困难，不利于项目
的推进。

（2）中干渠原有水力坡度较小（1/3000），改移
后线路展长0.704km，该段坡度将减至0.4/3000，水力
坡度进一步减小，中干渠难以发挥出原有功能。

（3）对铁路的安全风险相对较小。
2.中干渠设置倒虹吸方案
（1）水渠重建期间水电站需要停止发电。
（2）下游1公里范围内共有2处跨渠桥梁，跨渠桥

梁需要拆除重建。
（3）中干渠检查道路在铁路交叉处需要中断。
（4）符合地方诉求，工程投资较省，并且地方来

函明确“原则同意采用倒虹吸方案”。
综上分析，中干渠平面改移方案工程投资大，且涉

及永久基本农田，不利于项目的推进；而中干渠设置倒
虹吸方案投资节省，符合地方诉求，但需进一步征求运
营单位意见。本次推荐采用中干渠设置倒虹吸方案。

（四）本次纵断面调整说明

图1 金华雅编组站纵断面优化示意图

本次结合中干渠设置倒虹吸方案，对金华雅畈编组
站段纵断面进行了优化调整，降低了编组站段正线标
高，金华雅畈编组站场坪标高平均降低约3.5m，总填方
减少约392万方，征地减少约70亩。

四、金华雅畈编组站平面轴线优化方案
（一）方案研究背景说明
1.金华雅畈编组站与甬金衢上高速公路并行方案说

明
金华雅畈站DK20+100.00～DK28+500.00段与甬金衢

上高速公路YK4+090～YK12+485段并行，路肩最小间距
约20m。

2.甬金衢上高速公路设计概况
甬金衢上高速公路采用120km/h设计速度，双向六

车道设计标准的高速公路，长约38.26km。
3.金华雅畈编组站轴线南移对车站土石方总体数量

有利影响的说明
雅畈编组站范围内地势呈现南高北低的趋势，调车

场段南侧平均地面线标高为45m，北侧平均地面线标高
为43.5m，雅畈编组站轴线南移有利于减少车站整体土
石方数量。

（二）方案构成说明
原设计中雅畈编组站场坪标高主要受中干渠影响，

本次研究金华雅畈编组站方案以减少编组站土石方为原
则，采用倒虹吸形式对中干渠进行改造，采用倒虹吸之
后中干渠将不控制纵断面，并对编组站内部纵断面优化
调整。编组站站位地面线呈现南高北低的趋势，为减少

与高速公路的夹心地，本次方案均采用站位南移，在此
基础上，为尽量减少土石方，利用较高地势，做到相对
填挖平衡，研究了方案I不改高速公路方案、方案II小
改高速公路方案、方案III大改高速公路方案。

（三）各比较方案说明
方案I不改高速方案：为减少车站填方，相比原方

案，车站调车场段轴线往南侧移动120m靠近甬金衢上高
速公路，军供站、综合维修工区及生产生活房屋布置于
编组站北侧。编组站站位均位于现高速公路设计线位北
侧，满足公铁并行间距要求，本方案无须调整改高速公
路施工图设计方案，对高速公路影响小。外绕线正线长
度16.76km（单线）。

图2 方案I平面布置示意图

方案II小改高速公路方案：为进一步解决雅畈站的
土源问题，增加工程挖方以作为场坪填土，在方案I基
础上，将出发场轴线南移158m，出发场放置于DK26+700
山体上，增加开挖取土，修改后出发场与高速公路
YK9+800～YK11+600段线路重合，需调整高速公路施工
图线位1.8km。正线长度16.77km（单线）。

图3 方案II平面布置示意图

方案III大改高速公路方案：为减少车站填方，相
比原方案，将车站整体轴线往南移340m，完全占用高
速公路通道，与高速公路YK5+600～YK11+400段线路
重合，需调整高速公路施工图线位5.8km。正线长度
16.89km（单线）。

图4 方案III平面布置示意图

（四）方案比选说明
1.各方案比较范围说明
金华雅畈编组站轴线比选区段：DK20+100.00～ 

DK28+500.00
2.技术经济比较表

困难，不利于项目的推进。

（2）中干渠原有水力坡度较小（1/3000），改移后线路展长 0.704km，

该段坡度将减至 0.4/3000，水力坡度进一步减小，中干渠难以发挥出原有

功能。

（3）对铁路的安全风险相对较小。

2. 中干渠设置倒虹吸方案：

（1）水渠重建期间水电站需要停止发电。

（2）下游 1公里范围内共有 2处跨渠桥梁，跨渠桥梁需要拆除重建。

（3）中干渠检查道路在铁路交叉处需要中断。

（4）符合地方诉求，工程投资较省，并且地方来函明确“原则同意

采用倒虹吸方案”。

综上分析，中干渠平面改移方案工程投资大，且涉及永久基本农田，

不利于项目的推进；而中干渠设置倒虹吸方案投资节省，符合地方诉求，

但需进一步征求运营单位意见。本次推荐采用中干渠设置倒虹吸方案。

（四） 本次纵断面调整说明

（三） 各比较方案说明

方案 I不改高速方案：为减少车站填方，相比原方案，车站调车场段

轴线往南侧移动 120m靠近甬金衢上高速公路，军供站、综合维修工区及

生产生活房屋布置于编组站北侧。编组站站位均位于现高速公路设计线位

北侧，满足公铁并行间距要求，本方案无需调整改高速公路施工图设计方

案，对高速公路影响小。外绕线正线长度 16.76km（单线）。

图 2：方案 I平面布置示意图

方案 II小改高速公路方案：为进一步解决雅畈站的土源问题，增加工

程挖方以作为场坪填土，在方案 I基础上，将出发场轴线南移 158m，出发

场放置于 DK26+700 山体上，增加开挖取土，修改后出发场与高速公路

YK9+800～YK11+600 段线路重合，需调整高速公路施工图线位 1.8km。

正线长度 16.77km（单线）。

图 3：方案 II平面布置示意图

方案 III大改高速公路方案：为减少车站填方，相比原方案，将车站

整体轴线往南移 340m，完全占用高速公路通道，与高速公路 YK5+600～

YK11+400 段线路重合，需调整高速公路施工图线位 5.8km。正线长度

16.89km（单线）。

图 4：方案 III平面布置示意图

（四） 方案比选说明

1. 各方案比较范围说明

图 3：方案 II平面布置示意图

方案 III大改高速公路方案：为减少车站填方，相比原方案，将车站

整体轴线往南移 340m，完全占用高速公路通道，与高速公路 YK5+600～

YK11+400 段线路重合，需调整高速公路施工图线位 5.8km。正线长度

16.89km（单线）。

图 4：方案 III平面布置示意图

（四） 方案比选说明

1. 各方案比较范围说明
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3.方案比选说明
从线路长度及工程投资方面：正线长度区别不大，

分别为16.76km、16.77km、16.87km，方案I最短。三个
方案投资方案I最省，较方案II、方案III分别省0.73
亿、2.1亿。

从土石方工程方面：方案III填挖较平衡，方案II

次之，方案I需求土方量最大。
从对甬金衢上高速公路方案影响方面：方案I满足

公铁并行最小间距要求，不用调整甬金衢上高速公路方
案，对高速公路方案影响最小；方案II、方案III均需
局部小改或大改高速公路。

4.方案综合优缺点比较表

表3 技术经济比较表

项    目 单位 方案I不改高速方案 方案II小改高速公路方案 方案III大改高速公路方案

编组站工程

线路长度 正线 单线 km 16.76 16.77 16.87

准备工程
征地 亩 2548.7 2640.76 2642.64

拆迁
（不含蔬菜大棚）

平方米 8001 15171 43000

路基

挖方 万立方米 85 198 215.5

填方 万立方米 527.8 513.3 428.1

编组站土方缺口 万立方米 442.8 315.3 212.6

静态投资 亿元 41.5 41.53 42.1

投资增量 亿元 0 0.03 0.6

甬金衢上高速
YK4+090～
YK12+330

线路长度
（含引起匝道变化）

km 8.24 8.24 8.68

征地 亩 910 1001 1102

拆迁 m2 21636 23800 26210

桥梁长度 km 3.55 3.91 4.3

路基长度 km 4.69 4.33 4.38

静态投资 亿元 23.1 23.8 24.6

投资增量 亿元 0 0.7 1.5

铁路及公路总投资 亿元 64.6 65.33 66.7

铁路及公路总投资增量 亿元 0 0.73 2.1

表4 方案综合优缺点比较表

方案I：不改高速公路方案 方案II：小改高速公路方案 方案III：大改高速公路方案

从线路长度及工程投资
方面

铁路线路长度16.76km单
线，高速公路线路长度
8.24km，总投资64.6亿元

铁路线路长度16.77km单线，高
速公路线路长度8.24km，总投

资65.33亿元

铁路线路长度16.87km单线，高速公路线路
长度8.68km，总投资66.7亿元

从土石方工程方面
方案I填方527.8万方，挖方
85万方，编组站自身土石方

缺口约442.8万m3。

填方513.3万方，挖方198万
方，土石方缺口约315.3万方

填方428.1万方，挖方215.5万方，土石方缺
口约212.6万方

对甬金衢上高速公路方
案影响方面

不影响 影响较小 影响较大

5.推荐方案说明
综上所述：因方案III对甬金衢上高速公路影响巨

大金华地方强烈反对且需增加投资2.1亿，故予以舍
弃。方案II随可以减少土石方数量，但造成了高速公路
工程投资增加，两工程共增加投资0.73亿元，甬金衢上
高速公路施工图方案需调整1.8km，影响高速公路项目
推进。而方案I虽然土方较另外两方案需求量较大，但
对高速公路方案影响最小，且投资最省，故本次推荐方
案I：不改高速公路方案。

五、结语
沪昆铁路货车外绕线新建金华雅畈编组站是典型的

货车外绕新建编组站的案例，本文结合金华雅畈编组站
站址周边控制点，将工程投资、土石方数量、对临近工
程的影响等多控制因素进行统筹考虑，研究编组站平

面、纵断面的综合最优方案。为同类编组站平纵方案优
化提供了一定研究思路。
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