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摘　要：生物医药产业是十四五国家重点高新技术

产业，我国生物医药产业园随着国家开发区的设立而迅

速发展，在政府和引导和市场化的驱动下，全国各地相

继建设发展生物医药产业园区，为生物医企业提供空

间载体和服务平台，市场的需求量较大。研发类建筑属

于生物医药园区的一种建筑类型，属于生物医药标准厂

房，主要包含研发实验、中试生产和办公管理等功能。

生物医药有多个细分领域，各领域都有不同特点，不同

企业对厂房建筑空间有不同的需求，对空间的专业需求

较高，后期需要专门的实验工艺团队进行室内二次深化

设计，但前期建筑设计需提前考虑到产业发展需求，考

虑研发类建筑的功能灵活性。从建筑设计的角度分析建

筑的平面形式、柱网、层高、楼板承载力、设备专业预

留容量等方面梳理总结适合生物医药产业园研发实验类

建筑灵活性设计方法，为从事相关类型建筑设计的人员

提供参考，为生物医药企业提供舒适实用的建筑空间。
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引言

近年来，受益于政策利好等其他因素的影响，我国

生物医药行业发展较快，市场规模不断增长，生物医药

产业园区也随之发展。在园区建筑设计阶段，建设单位

通常是园区的投资方，而不是建筑的实际使用的研发团

队，由于生物医药研发的细分领域较多，相关要求较为

复杂，后期需要专门的实验工艺团队进行室内二次装修

设计，但在建筑设计阶段应考虑建筑的可持续性发展，

考虑长期灵活性的设计，使之符合大部分的研发实验空

间需求，为二次室内装修设计提供良好的基础。本文以

国内一些生物医药园区研发建筑为实例，对生物医药园

区研发实验类建筑的灵活适应性设计做出一些探讨。

一、生物医药研发类建筑功能构成

生物医药研发类建筑是生物医药产业园为生物医药

研发团队企业提供空间、管理、服务的一种建筑类型。

一栋研发实验类建筑可以容纳一个企业或者多个企业，

这些企业主要从事生物医药的研发、中式生产以及检测

等。建筑主要功能空间为研发实验、办公及中试生产，

主要包括研发实验区、办公区、辅助区等。

二、建筑设计灵活适应性影响因素

（一）建筑平面

建筑的轮廓限定了建筑标准层的面积规模，平面形

式，影响采光通风，建筑内部流线规划等；

1.建筑平面形式

医药产业园区研发类建筑平面形式主要有“一”

字型、“L”字型、“口”字型以及“C”字型。其中

“一”字型较为常用，如中科苏州药物研究院、苏州生

物医药产业园等，主要因为“一”字型采光通风较好，

对于后期设计的流线以及功能布局较为适用。

2.建筑标准层面积

研发类建筑一般不考虑生产功能，平面尺寸不宜过

大；考虑不同规模企业的对面积要求，通常单层一个

小型企业或者单层多个小型企业，中型企业可多层租

用，大型企业可整栋租用，一般标准层建筑面积控制在

1000-3000㎡，如中科苏州药物研究院研发类建筑标准

层1000-2700㎡，苏州生物医药产业园（一期）标准层

面积约为1500㎡，桑田岛生物产业园研发类建筑标准层

2000-4000㎡（不包含生产功能的厂房）。

医药厂房火灾在危险性一般考虑为丙类厂房，耐火

层级为二级，通常考虑为多层建筑（具体以规划条件及

项目要求来确定），根据防火要求，标准层面积控制在

4000平方米左右为宜。

综合考虑建筑防火要求及各类型企业使用需求，建

议生物医药研发类建筑标准层面积1000-3000平方米。

3.建筑进深及柱网

考虑建筑的采光通风，建筑进深不宜太大，通常生

物医药研发类建筑采用8～9米的柱网，进深宜采用3柱

垮。
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业，这些企业主要从事生物医药的研发、中式生产以及检测等。建筑主要功能空

间为研发实验、办公及中试生产，主要包括研发实验区、办公区、辅助区等。

二、建筑设计灵活适应性影响因素

（一）建筑平面

建筑的轮廓限定了建筑标准层的面积规模，平面形式，影响采光通风，建筑

内部流线规划等；

1．建筑平面形式

医药产业园区研发类建筑平面形式主要有“一”字型、“L”字型、“口”

字型以及“C”字型。其中“一”字型较为常用，如中科苏州药物研究院、苏州

生物医药产业园等，主要因为“一”字型采光通风较好，对于后期设计的流线以

及功能布局较为适用；

“一”字型 “L”字型 “口”字型 “C”字型

2．建筑标准层面积

研发类建筑一般不考虑生产功能，平面尺寸不宜过大；考虑不同规模企业的

对面积要求，通常单层一个小型企业或者单层多个小型企业，中型企业可多层租

用，大型企业可整栋租用，一般标准层建筑面积控制在 1000-3000 ㎡，如中科苏

州药物研究院研发类建筑标准层 1000-2700 ㎡，苏州生物医药产业园（一期）标

准层面积约为 1500㎡，桑田岛生物产业园研发类建筑标准层 2000-4000 ㎡（不

包含生产功能的厂房）。
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3跨进深可根据不同功能要求采用不同的布局，底

层办公配套可采用双走道，三排房间的布局方式，两侧

布置办公室，办公室面宽与进深比约为1：1-1：2，方

正实用、采光通风较好，中间布置会议室，如下平面A

所示；上层实验楼中间一条内走道，两侧布置实验室，

实验室面宽与进深比例约为1：1.5，房间进深约12-

13.5米，房间较为方正实用，如下平面B所示；

若企业研发工艺需要较多小房间且没有自然采光要

求，也可以根据企业自身的需求各个功能房间紧凑布

局，如下平面C所示，实验区大空间进深约16-18米，可

灵活布置没有自然采光要求的各房间；

三跨柱网进深，平面布置灵活性较高，满足企业的

多种布局要求。建筑面宽长度根据场地实际情况及消防

要求确定。

4.交通组织

医药研发类建筑需要考虑人行出入口和货物出入

口，通常需要分开设置，建议垂直交通布置建筑两端，

如下平面一、二所示；或者在建筑中间位置靠外墙设

置，如下平面三所示。人行流线与货物流线分开，设置

多个电梯，客梯和货梯分开设置，确保人物流分开，样

本流、样品流与废物流独立，保证基本的生物安全防护

的同时，降低污染与交叉污染的风险。

5.设备管井

设备系统是支撑科研实验建筑高效运转、提高实验

功能空间灵活性的关键要素，许多通风管、水、电管线

都需要通过竖井走管到屋面与设备连接，所以在建筑平

面设计中需要提前预留各类管井。设备管井的大小、数

量、位置直接会影响实验区功能的使用，直接反应建筑

空间是否满足企业的使用需求。预留足够的风井，避免

后期企业入驻风井不够用管线需要走外墙影响建筑外立

面，从而影响整个园区的品质。

通常结合管线的尺寸以及安装的空间综合考虑，设

备管井的净宽不应小于0.8米；

设备管井的面积与主要的研发实验功能建筑面积以

及建筑的层数相关，研发实验标准层面积越大，所需要

配套的管井面积越大；建筑层数越高，管井服务楼层数

越多，所需要的配套的管井面积也需要相应增大；下表

是对生物医药产业园研发类建筑设备管井的统计结果。

医药研发类建筑设备管井的需求统计

项目名称
标准层
面积 /㎡

建筑总
层数

每层设备管井
面积 /㎡

（含墙体及结构梁）

杭州东部医药港
小镇 3期 16# 楼

1592 12 层 102

中科苏州药物研
究院 1# 楼

2870 11 层
156（6 层以上实验

室）

桑田岛生物产业
园 2# 楼

3940 5 层 107

备注：中科苏研院研发楼根据使用企业要求定制设

计，6层以上才设置有通风要求的实验室，故156㎡管井

只服务6-11层实验室；

通过分析以上案例，多层医药研发类建筑每100㎡

约需要设置3-5.5平米的设备管井，高层建筑需要根据

建筑层数相应增加设备管井面积。

设备管井建议均匀布置，综合考虑建筑采光通风要

求及建筑内部空间完整性及灵活性，建议各类管井靠建

筑山墙面及竖向交通空间设置。

（二）建筑层高

不同的企业有不同的研发实验工艺流程，对层高的

要求各不同。层高主要从三方面考虑。

一方面是功能空间净高H1的要求，常规生物医药实

验室综合考虑实际使用需求及综合能耗，净高考虑2.6-

2.8米为宜；另一方面由于实验对通风要求较高，吊顶

与结构楼板之间需要有一个设备走管的空间H2，根据不

同企业工艺流程的不同，对设备空间的要求也不一样，

通常设备空间要求1.0—3.5米高。三是结构梁高H3，按

常规框架梁考虑，梁高为柱跨的1/8-1/12，以8-9米跨

度计算，梁高约0.8米。所以常规类生物医药实验室层

高H宜控制在4.5-5.5米；在建筑顶部几层可考虑特特殊

工艺实验室，层高可控制在6-6.8米。

研发区、办公区室内净高一般为2.5-3米，但设备

走管空间要求不高，故层高主要由实验区确定。

议垂直交通布置建筑两端，如下平面一、二所示；或者在建筑中间位置靠外墙设

置，如下平面三所示。人行流线与货物流线分开，设置多个电梯，客梯和货梯分

开设置，确保人物流分开，样本流、样品流与废物流独立，保证基本的生物安全

防护的同时，降低污染与交叉污染的风险。

平面一 平面二 平面三

人行出入口 货物出入口

5．设备管井

设备系统是支撑科研实验建筑高效运转、提高实验功能空间灵活性的关键要

素，许多通风管、水、电管线都需要通过竖井走管到屋面与设备连接，所以在建

筑平面设计中需要提前预留各类管井。设备管井的大小、数量、位置直接会影响

实验区功能的使用，直接反应建筑空间是否满足企业的使用需求。预留足够的风

井，避免后期企业入驻风井不够用管线需要走外墙影响建筑外立面，从而影响整

个园区的品质。

通常结合管线的尺寸以及安装的空间综合考虑，设备管井的净宽不应小于

0.8米；

设备管井的面积与主要的研发实验功能建筑面积以及建筑的层数相关，研发

实验标准层面积越大，所需要配套的管井面积越大；建筑层数越高，管井服务楼

层数越多，所需要的配套的管井面积也需要相应增大；下表是对生物医药产业园

研发类建筑设备管井的统计结果。

医药研发类建筑设备管井的需求统计

项目名称 标准层面积/㎡ 建筑总层数 每层设备管井面积/㎡

（含墙体及结构梁）

杭州东部医药港小

镇 3期 16#楼

1592 12层 102

医药厂房火灾在危险性一般考虑为丙类厂房，耐火层级为二级，通常考虑为

多层建筑（具体以规划条件及项目要求来确定），根据防火要求，标准层面积控

制在 4000平方米左右为宜。

综合考虑建筑防火要求及各类型企业使用需求，建议生物医药研发类建筑标

准层面积 1000-3000 平方米。

3．建筑进深及柱网

考虑建筑的采光通风，建筑进深不宜太大，通常生物医药研发类建筑采用

8~9米的柱网，进深宜采用 3 柱垮。

3跨进深可根据不同功能要求采用不同的布局，底层办公配套可采用双走

道，三排房间的布局方式，两侧布置办公室，办公室面宽与进深比约为 1:1-1:2，

方正实用、采光通风较好，中间布置会议室，如下平面 A所示；上层实验楼中间

一条内走道，两侧布置实验室，实验室面宽与进深比例约为 1:1.5，房间进深约

12-13.5 米，房间较为方正实用，如下平面 B所示；

若企业研发工艺需要较多小房间且没有自然采光要求，也可以根据企业自身

的需求各个功能房间紧凑布局，如下平面 C所示，实验区大空间进深约 16-18 米，

可灵活布置没有自然采光要求的各房间；

三跨柱网进深，平面布置灵活性较高，满足企业的多种布局要求。建筑面宽

长度根据场地实际情况及消防要求确定。

平面 A 平面 B 平面 C

办公或实验 交通空间 辅助空间 办公 实验

4．交通组织

医药研发类建筑需要考虑人行出入口和货物出入口，通常需要分开设置，建

辅
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剖面层高示意图

（三）楼板载重量

生物医药实验通常会涉及大量实验设备，部分设备

的荷载较大。在设计阶段，应充分考虑后期实验室设备

增多，预留结构荷载，使建筑满足更丰富的实验需求，

从而提高建筑的适应性。部分企业需要考虑超低温液氮

罐、灭菌罐、冻干机的重量，会有局部承重要求，根据

实际设备情况做荷载计算与结构设计。

建议参考苏研院研发楼，预留设荷载较大的空间楼

板荷载按600～800kg/平方米设计，其余普通实验室按

400～500kg/平方米设计，办公按350kg/平方米左右设

计。

（四）屋面设备平台

医药研发类建筑通常屋面会放置大量各种设备，屋

面设备平台需求比常规建筑大，常规设置的屋面设备平

台基础（类似反梁的构造），对屋面排水有一定的影

响，而且设备的荷载需要传到楼板，设备运行会产生震

动对下层使用空间造成影响。

建议结构柱伸出屋高面约0.8米，方便后期搭建钢

结构设备平台，设备荷载不需要传到顶层楼板而是通过

搭建的钢结构平台直接传到结构柱子，在不影响屋面排

水的同时，解决了屋面设备震动及荷载对屋面楼板的问

题，同时也提高屋面设备空间的利用率，从而提高建筑

的适应性及灵活性。

（五）建筑立面

医药研发类建筑立面应遵循简洁大方实用的原则，

结合建筑的功能需求来进行建筑的立面设计，从而提高

建筑的适应性及灵活性。

实验区、办公区、辅助区等都需要自然采光，节省

耗电量，立面应尽可能的开窗满足通用性要求；层高

在6-6.8米的特殊工艺实验室，建议按两层考虑设置外

窗，上部设备夹层满足采光要求方便检修。

生物医药研发类建筑包含中式生产的功能，部分企

业对实验室洁净度有要求，需要全机械通风，部分无生

产需求的企业需结合自然通风及和械通风，故开窗宜采

用部分固定窗扇部分可开启窗扇结合的形式；可开启

窗扇应满足相应气密性的要求保证有良好的密闭效果。

同时立面宜结合开窗预留排风口，或考虑部分窗扇可以

替换为排风口。对于研发生产过程中产生的废气，有毒

有害的气体应该从屋顶经过相关的设备处理达标排放标

准后排放，无毒无害的气体可考虑直接从立面排风口排

放。

建筑立面设计可适当考虑铝合金百叶，增强建筑立

面的虚实对比，同时凸出外墙的铝合金百叶可隐蔽空调

室外分体机（考虑部分企业办公分体空调的需求）及排

气通风管道，在保证建筑立面效果的同时，提高建筑的

灵活适应性。

三、结语

多科学结合与以人为本的时代特点，要求生物医药

研究类建筑设计考虑灵活适用性，使建筑可持续发展，

能符合大部分的研发实验空间需求。生物医药研发类建

筑在设计过程中，需要对企业使用的功能空间需求进行

研究，对同类型的建筑案例分析研究，对建筑平面的形

式、面积、柱网以及建筑立面、建筑层高、楼板荷载、

屋面设备平台设计进行具体分析总结，为生物医药研发

类建筑设计提供参考，对研发类建筑设计认知的推动。

结合学科与产业的特点，设计响应时代变革，更精准更

高效的为生物医药的战略发展服务。
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剖面层高示意图

（三）楼板载重量

生物医药实验通常会涉及到大量实验设备，部分设备的荷载较大。在设计阶

段，应充分考虑后期实验室设备增多，预留结构荷载，使建筑满足更丰富的实验

需求，从而提高建筑的适应性。部分企业需要考虑超低温液氮罐、灭菌罐、冻干

机的重量，会有局部承重要求，根据实际设备情况做荷载计算与结构设计。

建议参考苏研院研发楼，预留设荷载较大的空间楼板荷载按 600~800KG/平

方米设计，其余普通实验室按 400~500 KG/平方米设计，办公按 350 KG/平方米左

右设计。

（四）屋面设备平台

医药研发类建筑通常屋面会放置大量各种设备，屋面设备平台需求比常规建

筑大，常规设置的屋面设备平台基础（类似反梁的构造），对屋面排水有一定的

影响，而且设备的荷载需要传到楼板，设备运行会产生震动对下层使用空间造成

影响。

建议结构柱伸出屋高面约 0.8米，方便后期搭建钢结构设备平台，设备荷载

不需要传到顶层楼板而是通过搭建的钢结构平台直接传到结构柱子，在不影响屋

面排水的同时，解决了屋面设备震动及荷载对屋面楼板的问题，同时也提高屋面

设备空间的利用率，从而提高建筑的适应性及灵活性。


