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摘　要：近几年，站台雨棚的造型经历了几次变

化，越来越新颖，作为乘坐列车，到达目的地之后第一

眼最直观的展示就是站台雨棚，且站台雨棚离轨道较

近，构筑物的安全直接关系到列车的行车安全。全新的

清水混凝土雨棚形式，以其本色、本质示人，端庄稳

重、易维护，作为站台有柱雨棚材料，构建了美观的旅

客乘降空间。本文对弥蒙铁路清水混凝土雨棚施工过程

进行介绍，梳理得双翼悬挑凹槽柱仿清水混凝土雨棚分

段式施工要点，形成一种能满足站台功能需求、旅客审

美需求、铁路运维需求的有柱雨棚形式，为现代高铁雨

棚施工提供了经验。
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一、引言

工程建设中，弥蒙铁路红河站站台雨棚施工中，采

用分段式施工方法，进行双翼悬挑凹槽柱仿清水混凝土

雨棚施工技术的应用研究。现场应用表明，双翼悬挑凹

槽柱仿清水混凝土雨棚分段式施工工法外观质量达到

了清水混凝土的要求，从混凝土的生产、运输、检验、

浇筑、养护等一系列流程，同时通过多次方案模拟，结

合现场试验的方法针对工程雨棚柱的实际情况对模板系

统进行深化设计和优化选择，最终确定钢模板十定型木

胶合板模板双体系的模板方案，优化细部节点，很好地

解决了本工程清水混凝土柱的色差、气泡、平整度、漏

浆、棱角损伤等问题。建设方与监理方均认为施工技术

是完全可行的，工程质量是可靠的。
二、工程概况

弥蒙铁路红河站站场规模为4台9线，预留1台2

线，站场设高速场和普速场，其中南侧高速场设到

发线5条，车站设450×8.0×1.25m基本站台1座、

450×12.0×1.25m中间站台2座；普速场近期设到发线4

条，设450×12.0×1.25m中间站台1座，远期普速场预

留1台2线。
三、施工工艺及方法

（一）施工工艺流程

工艺流程如图3.1.1-1所示

（二）主要施工方法如下

1.施工准备

施工前，进行材料、人工、技术、机械及场地准

备。

2.复核定位轴线与标高

1）施工前应对雨棚的定位轴线进行复核，特别是

雨棚檐口的标高和轴线距离，严禁出现侵限情况，定位

轴线采用CPⅡ作为基准点，偏距放样。

2）模板安装完成后，需精准复核模板定位线。

3.构件制作质量检查

构件进场时依据规范要求进行质量复检，并分区

域、分类编号摆放，为快速拼装做准备。

4.基础结构施工

1）承台钢筋加工采用集中制作，严格按设计施工

图制作安装钢筋。承台钢筋较密，根据实际情况，先进

行钢筋绑扎施工，再支立模板。保护层厚度应严格按照

图纸进行施工，绑扎时应保证钢筋位置的准确。

2）在钢筋绑扎完成后，根据施工图纸弹出地梁的

50控制线；在钢筋验收完成后，即可安装模板，模板

采用15mm木模板，模板内楞采用50*50钢木龙骨，间距

250mm，外楞采用Φ48mm钢管间距600mm，对拉螺杆采用

Φ14mm对拉螺杆，首道螺杆距地面高度不大于200mm，

螺杆间距600mm。

5.立柱施工

柱模板面板采用6mm厚的钢板，配模高度为5.1米，

拼缝处采用12*120mm钢带法兰，背楞采用10#槽钢，间

距750mm，详见柱模板设计。
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3.2 主要施工方法如下

3.2.1 施工准备

施工前，进行材料、人工、技术、机械及场地准备。

3.2.2 复核定位轴线与标高

1）施工前应对雨棚的定位轴线进行复核，特别是雨棚檐口的标高和轴线距离，严禁出

现侵限情况，定位轴线采用 CPⅡ作为基准点，偏距放样。

2）模板安装完成后，需精准复核模板定位线。

3.2.3 构件制作质量检查

构件进场时依据规范要求进行质量复检，并分区域、分类编号摆放，为快速拼装做准备。

3.2.4 基础结构施工

1）承台钢筋加工采用集中制作，严格按设计施工图制作安装钢筋。承台钢筋较密，根

据实际情况，先进行钢筋绑扎施工，再支立模板。保护层厚度应严格按照图纸进行施工，绑

扎时应保证钢筋位置的准确。

2）在钢筋绑扎完成后，根据施工图纸弹出地梁的 50 控制线；在钢筋验收完成后，即可

安装模板，模板采用 15mm 木模板，模板内楞采用 50*50 钢木龙骨，间距 250mm，外楞采用

BIM 技术方案模拟

预制定型钢龙骨

图 3.1.1-1

Φ48mm 钢管间距 600mm，对拉螺杆采用Φ14mm 对拉螺杆，首道螺杆距地面高度不大于 200mm，

螺杆间距 600mm。

3.2.5 立柱施工

柱模板面板采用 6mm 厚的钢板，配模高度为 5.1 米，拼缝处采用采用 12*120mm 钢带法

兰，背楞采用 10#槽钢，间距 750mm，详见柱模板设计。

模板施工区域示意
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柱底部模板截面图        立柱整体模板

1）模板试拼

柱子钢筋安装完毕后，将已经打磨完成的柱子模板

先进行试拼，检查是否符合设计要求，试拼结束后，用

吊车进行整体吊装，并且在模板与承台混凝土接触面处

加设角钢。模板就位后应用仪器检查其垂直度与轴线偏

位，各项指标符合要求后用螺栓锁紧模板。各项工作准

备完成后进行验收程序。

2）模板测量复核

（1）平面控制

利用平面坐标法对柱子中心线（点）进行放样测

量，模板安装完毕后对柱子中心线（点）坐标进行测量

复核，以控制柱子的平面位置。

（2）竖直度控制

利用三角高程法测定柱子模板顶标高，同时用悬挂

钢尺法精确测定柱子模板顶的标高，以此来检核及修正

三角高程。

首先用全站仪测量放样出两侧立柱中心点，从立柱

模板上口中心挂垂线与之对照，以此来校对模板拼装位

置及检查模板的竖直度。

（3）模板安装的质量检查

模板安装完后对模板进行检查，模板表面没有粘浆

和杂物。模板完整，无掉角和缺边。模板安装质量、允

许偏差及检验方法如下：

钢模板制作尺寸允许偏差及检验方法

项次 项目
允许偏差

（mm）
检验方法

1 模板高度 ±2 尺量

2 模板宽度 ±1 尺量

3 整块模板板面对角线差 ≤ 3 塞尺、尺量

4 单块模板板面对角线差 ≤ 3 塞尺、尺量

5 板面平整度 3 2m 靠尺、塞尺

6 边肋平直度 2 2m 靠尺、塞尺

7 相邻面板拼缝高低差 ≤ 1.0 平尺、塞尺

8 相邻面板拼缝间隙 ≤ 0.8 塞尺、尺量

9 连接孔中心距 ±1 游标卡尺

10 边框连接孔与面板距离 ±0.5 游标卡尺

6.顶板施工

由于雨棚采用的造型为暗梁布置，檐口为弧形，且

涉及曲线檐口雨棚，施工前采用BIM建模，确定模板尺

寸，1‥1建模下料，定制弧形模板及龙骨，在超前轨道

铺架及精调进行站台铺贴施工时，采用铁路CPⅢ控制

点及平面曲线要素作为檐口模板施工控制依据。编程设

计坐标反算里程、偏距软件，达到数据计算、传输智能

化，实现精准控制檐口与轨道中心的距离及高度，采用

半自动铁路偏距法测量放线，确保檐口精度，避免静态

验收时侵限切割，降低施工成本。

（三）劳动力组织

1.动力组织措施

序号 劳动力组织措施

1
本工程的主要工种安排有：测量工、电焊工、电工、起重工、

安装技工、安装普工。

2
合同签定后，即要求专业分包队伍人员进驻现场进行临时设

施的搭建、工程的测量放线等相关事宜的交接工作。

3

施工人员：要求分包队伍合理安排施工队伍进场施工，并保

证所派驻的施工人员无论从施工经验、施工技术熟练程度、

安全意识及综合素质都具备高水准。

4

劳动力基本要求：

a、经过专门技术培训，经考核合格，并持有相关部门认可

的上岗证等；

b、特种作业人员必须具有特种作业证方可上岗作业；

2.劳动力配备

序号 职务 人数 主要职责 备注

1 钢筋工 40 梁板柱钢筋加工、安装

2 木  工 30 配置、安装及拆卸模板、加固模板

3 砼  工 50 混凝土浇筑

4 架子工 20
搭设雨棚支模架、操作平台、安全防护设

施等

5 电焊工 30 钢筋制作、加工

6 吊装工 20 支架、模板、钢筋等吊装

7 安装工 40 钢筋、模板安装

8 涂装工 12 雨棚柱及楼板涂刷层施工

9 电工 10
临时用电及日常维护、主体内管线埋设、

安装

10 水工 10 主体内管线埋设、安装

11 装修工 30 砼装修等

12 普工 60
协助木工拆卸模板、支撑，清理、运输模板、

架料

（四）材料与设备

1.主要材料

序号 材料名称 规格 单位 数量 用途

1 木胶合板 平米 200

2 木胶合板 平米 300

3 木胶合板 平米 500

4 组合钢模板 套 8

5 木胶合板 平米 4200

6 木胶合板 平米 400

7 3cm*30cm 木板 米 3000

8 3*6m 平米 1000

9 水性脱模剂 Kg 150

柱底部模板截面图 立柱整体模板

1）模板试拼

柱子钢筋安装完毕后，将已经打磨完成的柱子模板先进行试拼，检查是否符合设计要求，

试拼结束后，用吊车进行整体吊装，并且在模板与承台混凝土接触面处加设角钢。模板就位

后应用仪器检查其垂直度与轴线偏位，各项指标符合要求后用螺栓锁紧模板。各项工作准备

完成后进行验收程序。
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利用平面坐标法对柱子中心线（点）进行放样测量，模板安装完毕后对柱子中心线（点）

坐标进行测量复核，以控制柱子的平面位置。

（2）竖直度控制

利用三角高程法测定柱子模板顶标高，同时用悬挂钢尺法精确测定柱子模板顶的标高，
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首先用全站仪测量放样出两侧立柱中心点，从立柱模板上口中心挂垂线与之对照，以此

来校对模板拼装位置及检查模板的竖直度。
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2.主要设备

序号 名称 规格 单位 数量

1 电焊机 NBC- Ⅱ /BX1-500 台 40

2 吊 车 QY25 辆 10

3 钢筋弯曲机 GW50 台 6

4 钢筋切断机 GQ40 台 4

5 汽车泵 / 台 5

6 柴油发电机组 台套 4

7 平板式振动器 台 10

7 插入式振捣棒  ZX-50 台 10

8 砂轮切割机 台 10

9 木工圆盘锯 台 10

10 全站仪 徕卡 台 2

11 水准仪 台 4

（五）质量控制

1.验收规范

序号 规范及标准 编号

1 《建筑工程施工质量验收统一标准》 GB 50300-2013

2 《工程测量规范》 GB 50026-2007

3 《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》 JGJ276-2012

4 《钢筋机械连接技术规程》 （JGJ107-2016）

5 《钢筋混凝土结构预埋件》 （16G362）

6 《屋面工程技术规范》 （GB50345-2012）

7 《建筑电气安装工程图集》

8 《通号（2016）9301》

9 《防雷与接地》（D500-505）

10 《铁路旅站车站细部设计》 2022 版

11
《消防应急照明和疏散指示系统技术标

准》
（GB51309-2018）

12 《混凝土结构施工质量验收规范》 （GB50204-2015）

13 《铁路站场工程施工质量验收标准》 （TB 10423-2020）

14 《铁路混凝土工程施工质量验收标准》 （TB10424-2018）

15 《组合钢模板技术规范》
（GB/T50214-

2013）

16 《建筑施工模板安全技术规范》 （JGJ162-2008）

17 《建筑工程施工质量验收统一标准》 GB50300-2013

18 《建筑施工高处作业安全技术规范》 （JGJ80-91）

19 《建筑施工安全检查标准》 （JGJ59-2011）

20 《混凝土异形柱结构技术规程》 JGJ 149-2017

21
《钢管脚手架、模板支架安全选用技术

规程》

（DB11/T583-

2015）

四、技术特点

1.钢模板十定型木胶合板模板双体系的模板方案，

有效解决了清水混凝土柱的色差、气泡、平整度、漏

浆、棱角损伤等问题。

2.站台雨棚施工前采用BIM建模，确定模板尺寸，

1‥1建模下料，定制弧形模板及龙骨，可以有效的控制

结构尺寸。

3.站台雨棚的定位轴线复核采用CPⅡ作为基准点定

位轴线，偏距放样，严禁出现侵限情况。

4.混凝土浇筑过程中严格执行混凝土振捣标准操

作。下部柱浇筑时需保证柱顶外边缘与模板齐平，以避

免上部柱与下部柱接缝不处于同一水平位置，影响混凝

土观感质量。

5.模板涂刷隔离剂需均匀且不得漏刷，并且柱底需

采用水泥砂浆封堵，防止柱底漏浆，影响混凝土观感。

6.柱模安装前先在地面弹出柱的边线和模板位置线

柱体轴线，防止产生累计误差。

7.注意绑扎钢筋的扎丝多余部分应向构件内侧弯

折，以免因外露形成锈斑。
五、技术经济效益等分析

（一）经济效益

清水混凝土雨棚与传统钢结构雨棚相比，造价虽然

相差不多，但钢结构雨棚每年维护保养的费用约占总造

价的10%，而清水混凝雨棚的维护保养费用几乎为零。

（二）社会效益

该施工技术很好地解决了本工程清水混凝土柱的色

差、气泡、平整度、漏浆、棱角损伤等问题。有利于降

低能耗、节约资源、降低成本、提高质量，体现绿色建

筑的新特点，符合可持续发展和建设集约型社会的战略

方针，对站台雨棚清水混凝土技术的发展与进步、提高

工程质量、保护环境，具有十分重要的意义，社会效益

明显。
六、结论

本施工技术在新建弥勒至蒙自铁路红河等4座车站

站房及相关工程红河站站台雨棚工程中得到成功应用。

根据设计要求，站台雨棚饰面采用仿清水混凝土要求，

面积达43675㎡。优化的混凝土配合比和模板体系，减

少了清水混凝土柱表面出现色差、气泡、平整度漏浆、

棱角损伤等问题，保证了本工程清水混凝土柱的施工质

量，并且在施工中加快了施工进度，提高了施工质量，

为今后类似工程提供了可参考的依据。
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