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摘　要：在桥梁施工中遇到桥梁横跨河流、湖泊和

海洋时，河流中施工具有极大的挑战，尤其在河流流速

大、汛期河水暴涨的河道内设置临时施工通道更是难上

加难。部分河流由于河道较窄河水水流速度大，河道

管理部门要求汛期河水上涨前，为避免临时施工通道对

河水堵塞，要求在每年的汛期到达前将临时施工通道拆

除，造成较大施工费用支出。该文就主要阐述临时施工

通道钢栈桥设置提升装置，减少因汛期拆除钢栈桥造成

的施工成本增加问题。
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一、工程概况及特点

西延高铁渭河特大桥主桥为排洪兼立交而设，主要

满足跨越渭河两岸河堤及满足渭河防洪评价要求。主桥

全长1644.76m，桥墩87号、88号墩位于渭河主河道内，

渭河具有坡陡流急，汛期洪水暴涨暴落，非汛期经常干

涸的特点。为保证施工材料及构配件正常通行，在渭河

桥设置钢栈桥进行临时通道，施工完成后将其拆除。
二、钢栈桥的设计与施工

设计在桥位上游侧搭建钢栈桥，钢栈桥采用钢管桩

基础+六四军用梁结构形式；钢栈桥长226m，宽9m，钢

栈桥与渭河特大桥主桥主线平行，孔跨布置如下图所

示。

图 1 钢栈桥立面图

钢栈桥钢管桩基础采用3根单排Φ630×10mm钢管

桩，钢管桩横向间距3m，纵向间距16m每跨，每2-5跨设

置一处制动墩，钢管桩间采用 219×6钢管进行连接，

钢管桩顶部横梁下设置连接板，进行固定，钢管桩布置

如图2所示。

根据受力情况，主横梁上设置7片单层六四型军用

梁作为主纵梁，每组军用梁中心间距为0.6+1+1.64+ 

1.64+1+0.6m，每跨每组间连接采用[10型钢横向连接，

主纵梁与横梁采用限位器固定。
三、工程重难点分析

（1）钢栈桥上部结构采用受力较好的六四军用

梁，满足大跨度设置要求，减少钢管桩的打设从而加快

钢栈桥的施工周期。跨度增大水上钢管桩施工定位难度

增大，容易出现较大偏差，需在施工过程中采取导梁或

导向架进行精确定位，并加大测量频次。

（2）汛期达到前钢栈桥提升操作需要迅速同步操

作，确保钢栈桥提升稳定快速完成。

（3）施工期间河道水位较高，施工安全隐患大，

临时结构使用期间涉及河流汛期，安全风险较大。
四、施工方法

（一）钢栈桥主要施工方法

钢栈桥全部采用履带吊配合振动锤钓鱼法进行钢管

桩插打。钢管桩下沉就位后，焊接桩间平联，使之形成

整体；然后在钢管桩桩顶架设承重横梁、吊装纵梁、铺

设桥面板、最后施工护栏及踢脚板。一孔施工完毕后，

导向装置前移，进行下一个施工循环。

（二）钢栈桥施工流程图

施工准备→钢管桩沉桩→焊接平联→横梁安装→纵

梁安装→桥面板安装→护栏安装→进入下一跨程序施工

图 3 钢栈桥施工流程图
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四、施工方法

4.1 钢栈桥主要施工方法

钢栈桥全部采用履带吊配合振动锤钓鱼法进行钢管桩插打。钢管

桩下沉就位后，焊接桩间平联，使之形成整体；然后在钢管桩桩顶架

设承重横梁、吊装纵梁、铺设桥面板、最后施工护栏及踢脚板。一孔

施工完毕后，导向装置前移，进行下一个施工循环。

4.2 钢栈桥施工流程图

施工准备→钢管桩沉桩→焊接平联→横梁安装→纵梁安装→桥

面板安装→护栏安装→进入下一跨程序施工

图 3 钢栈桥施工流程图

4.3 钢管桩施工

钢管桩的接长分为拼装场地接桩及现场接桩两种，为减少现场接
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图 2 钢栈桥横断面图
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（三）钢管桩施工

钢管桩的接长分为拼装场地接桩及现场接桩两种，

为减少现场接桩的次数，保证接桩质量和施工进度，尽

可能采用拼装场地接桩。拼装场地接桩将两节钢管桩接

成一节钢管桩，长度不大于18米。现场接桩主要为当钢

管桩长度大于18米而必须沉设一个节段后再进行钢管桩

的接长，以满足设计桩长。

本工程所有钢管桩均采用钓鱼法进行施工。钢管桩

下沉采用振动法施工，135t履带吊配合120KW振动锤施

打。施工前测量队根据设计图计算出桩位坐标并进行放

样，首孔钢栈桥由测量队配合调整桩位，确定平面位

置及倾斜度符合要求后由履带吊配合120KW振动锤下沉

钢管桩。从第2孔开始，履带吊吊装悬臂导向架，利用

悬臂导向支架精确打入基础钢管桩，测量组用全站仪确

定桩位与垂直度满足要求后，开动振动锤。第一节钢管

桩打设到位后，利用履带吊提升第二节钢管桩，确定桩

的垂直度满足要求后，在现场按要求焊接连成整体，开

动振动锤打设钢管桩。在振动过程中要不断的检测桩位

与桩的垂直度，发现偏差要及时纠正。每根桩的下沉应

一气呵成，中途不可有较长时间的停顿，以免桩周土扰

动恢复造成沉桩困难。桩顶铺设好横梁、纵梁及桥面板

后，打桩机前移，进行插打下一跨钢管桩。按此方法，

循序渐进的施工。

（四）平联、剪刀撑施工

钢管桩下沉至设计标高后，立即进行该墩钢管桩间

平联、剪刀撑施工。栈桥平联、剪刀撑采用∅219×6钢

管，平联底标高为常水位以上50cm，平联施工应选在常

水位时进行，平联露出水面，便于吊装焊接作业。

钢管桩施沉完两根后就可以安装平联，安装时用卷

尺拉量出钢管桩间实际间距。根据钢管桩间实际长度加

工平联，平联在后场下料加工制作，并将平联的一端按

钢管桩的平联相关性要求下好料。首先在已沉设好的钢

管桩上用油漆做出平联位置标记，在平联中上方处焊两

个临时吊耳，在其上挂手拉葫芦。当吊车吊运的平联到

预定位置时，用手拉葫芦配合将其安装就位，并焊接牢

固。

在平联与钢管桩上标示出平联连接板的具体位置，

清除钢管上的表面浮锈，将连接板双面满焊牢固，且焊

缝厚度不小于8mm。连接板与钢管桩及平联焊。连接板

施工完成后利用吊车将平联安装连接板上，先将平联点

焊在连接板上，然后将平联与连接板满焊，焊脚高度不

小于8mm。

（五）管桩横梁连接板

管桩与横梁连接板在加工场定型加工，经检验合格

后方可用于施工。对于钢管桩桩顶高于地面线不高的，

采用挖掘机将钢管桩周围淤泥清除，并将钢管桩内加劲

板底高程一下20cm范围内淤泥也一起清除。并将钢管桩

上淤泥冲洗干净。同一排钢管桩沉设完成后首先利用连

通管在钢管桩桩顶划出桩顶槽口底标高线、用乙炔切割

平整，然后在桩身焊接连接板。连接板与钢管桩焊接必

须双面焊接，且连接板标高与桩顶标高一致。确保受力

将承重横梁的力均匀地传递给钢管桩，避免受力集中的

不利情况。

（六）承重横梁加工及安装

下承重梁为H488型钢拼接组成，在拼装场地按照

施工图进行下料、焊接成型，每根横梁最多1个焊接接

头。加工完成需要对横梁长度，焊缝长度及质量进行检

查，合格后方可进行安装施工。

承重横梁安装采用吊车进行吊装，首先在承重横梁

上做好钢管桩桩位标记，吊装过程中控制标记与钢管桩

重合即可安放。承重横梁与钢管桩槽口要紧密接触不可

出现翘曲，安装到位后在桩身H488型钢间焊接弧形限位

钢板使承重梁固定。

（七）纵梁加工及安装

钢栈桥六四军用梁在后场由汽车吊拼装成型，拼装

完成后对六四军用梁销子保险扣是否安装正确横向连接

是否紧固进行仔细检查，检查合格后方可整齐堆放在拼

装场地待用。纵梁安装前先在承重横梁上进行测量放

样，定出六四军用梁准确位置。然后将六四军用梁吊

起，放在已装好的六四军用梁后面并与其成一直线，将

六四军用梁下弦销孔对准后，插入销栓，然后再抬起军

用梁后端，插入上弦销体并设保险插销。

履带吊首先安装一组六四军用梁，准确就位后先牢

固捆绑在横梁上，然后焊接限位器，再安装另一组六四

军用梁，两组六四军用梁采用横联套管螺栓进行连接，

使六四军用梁组成整体增加稳定性。六四军用梁安装到

位后，在梁端与承重横梁接触部分加装限位器。

（八）桥面系安装

钢栈桥、支栈桥面系采用标准桥面板，钢栈桥桥面

板尺寸为1.5m×9m，支栈桥桥面板尺寸为1.5m×9m；钻

孔平台桥面下为	I20a型钢@30cm铺设，再满铺10mm钢

板。

（九）护栏安装及涂装

护栏采用□60×60×3mm方管焊接在面板上，扶手

采用□60×30×3mm矩形管，立柱、扶手上开孔，两者

进行栓接固定。护栏焊接完成后在竖杆及扶手上刷上红

白相间的油漆。

（十）钢栈桥与便道衔接处理

本项目钢栈桥搭设起止点为西安市高陵区河堤路大

堤处。为了与两头便道衔接，在便道与钢栈桥衔接处打

设一排钢管桩，钢管桩前用钢板挡土，填筑砖渣碎石，

碾压密实后，铺设30cm厚混凝土，在钢桥面与混凝土路

面之间用厚钢板搭接。

（十一）钢栈桥维护及保养

钢栈桥建成投入使用后，派专人定期对钢栈桥进行

检查、维修，重点观测桥梁基础沉降，发现问题及时上

报项目工程技术部和安保部，及时对栈桥进行加固整

修，以保证栈桥的使用安全。

项目部每月定期组织安全技术管理人员对钢栈桥进

行统一检查，并形成记录，其主要检查的内容有：
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（1）观察平联耳板、钢管桩钢肋板钢板是否装配

齐全，有无松动，焊缝是否有开裂等现象，以确保通车

安全。

（2）检查钢栈桥基础钢管桩有无不均匀沉降，若

发现应及时加以处理。

（3）检查纵梁跨中挠度，看是否超过允许变形

值，若有应立即采取措施进行加固处理。

（4）检查桥面板是否破裂、变形或有无不平现

象，桥面板花纹钢板是否翘起或脱落，桥面防护栏杆是

否变形、扭曲或缺失，交通警示标志标牌是否缺失等，

必要时予以更换。

五、钢栈桥度汛提升装置

渭河河流特点如下：河道窄、流速快、渭河河水上

涨迅猛，河水上涨后携带有的枯木、树根和其他漂浮

物，漂浮物汇集极易造成河道堵塞。

当收到上游发布汛期预警和上游水库放水的预警信

息后，根据汛期预警等级和水库放水总量，判断河水水

位上升超过钢栈桥梁底时，为避免河水的漂浮物在军用

梁底造成堆积堵塞影响钢栈桥通行安全，按河道部门要

求在汛期来临之前必须拆除钢栈桥，造成较长的工期浪

费和增加费用支出。为避免造成严重的经济损失和较高

的安全风险，决定将钢栈桥河道中间5跨提升3米，让河

水中的漂浮物顺利通过，避免造成河水在钢栈桥下方形

成堵塞现象，从而确保钢栈桥的稳固性和安全性。

对于钢栈桥度汛，在预测水位超过河滩标高

（360.69）1m以内，采用钢栈桥提升方案，既中间5跨

（2跨1联和3跨一联）采用龙门架+Φ32精轧螺纹钢+千

斤顶提升3m，孔跨布置图下图所示。

图 4 提升架立面图

栈桥施工完成后，利用旋挖钻在制动墩两侧引孔，

打入32m长Φ800×10钢管桩，钢管柱顶高出桥面3m，作

为提升龙门架桩基础，桩基础与栈桥基础采用Φ219×6

钢管连接。提升时利用H488型钢作为横梁，双I20工字

钢+50T千斤顶+双I20工字钢张拉双Φ32精轧螺纹钢将钢

栈桥提升。龙门提升架断面图如图5所示。

在河水上涨前，为快速稳定的将钢栈桥上部结构

提升3米高，设计上部结构与横梁连接方式采用螺栓连

接，方便拆卸施工，缩短拆卸时间，连接方式如下图所

示。施工队伍配专人进行专项培训，确保提升顺利快

速，经过培训后提升时间缩短至2小时内完成，确保在

收到预警后快速处置。

图 6 上部结构与钢管柱连接图

六、结语

钢栈桥是桥梁横穿河道的施工过程中的重要运输通

道，钢栈桥的可靠性会对整个桥梁的施工安全、质量和

进度造成巨大的影响。钢栈桥可以为水上作业提供巨大

的通行便捷，其具备显著的结构简单、低成本、结构简

单、施工效率高等优点，被广泛地应用在跨湖、跨河桥

梁建设项目中。

施工过程中遇到汛期和上游集中放水，导致河道水

面急剧增高时，钢栈桥使用龙门提升装置，避免了增加

钢栈桥的拆除和安装产生的费用，又能确保河道水面上

涨后，钢栈桥的结构安全性和整体稳定性。
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图 5 提升架剖面图


