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摘　要：本文以某城市道路交叉口的实际改造项目

为例，对智能交通系统在其中的应用措施进行分析。包

括本次所研究的某城市道路交叉口改造项目基本概况、

智能交通系统的基本组成及其应用、城市道路交叉口改

造中的智能交通系统实践应用及其发展方向。希望通过

本次的研究，可以为智能交通系统的合理应用提供有力

支持，以此来提升现代城市道路交叉口的智能化改造效

果，防止不必要的交通安全事故发生。
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前言：在通过智能交通系统对城市道路中的交叉口

进行改造时，设计者与工作人员首先应明确需要改造的

公路工程项目概况，再结合现代智能交通系统的基本组

成、特征及其应用现状等，将其合理应用到城市道路交

叉口的改造项目中。通过这样的方式，才可以使该系统

在其中发挥出显著的应用优势，满足城市道路交叉口实

际的智能化改造需求，促进现代城市交通行业的良好发

展。

一、项目概况

本次所研究的是某城市道路工程交叉口的改造项

目，该项目既有的道路工程十分拥堵，存在严重的机动

车与非机动车混合通行情况。尤其是在该道路和另一条

道路的交叉口位置，更是存在严重的交通安全隐患。仅

在2020年，该道路交叉口就出现了两起严重的交通事

故，这两起事故都是电动车驾驶者在驶入该道路之后，

被需要右转进入另一条道路中的半挂车卷到车底，从而

导致电动车驾驶者死亡。除了这两起严重交通事故之

外，该道路交叉口位置在近年来也频繁出现了很多起

剐蹭事故，从而对人们的生命和财产安全造成了严重威

胁。为有效避免此类安全事故的发生，相关单位决定通

过智能交通系统对该道路交叉口进行合理改造。本文便

是对此次道路交叉口智能化改造中的智能交通系统应用

所进行的分析。

二、智能交通系统的基本组成及其应用

（一）基本组成

就目前的智能交通系统来看，其主要组成部分包括

以下几个：1）路口信号灯系统。在该系统的实际应用

中，区域性自适应控制系统会将各个控制子区用作基本

单元，通过各个子区范围内交通车辆运行状态、交通

岔路口位置的实际交通量、关联性大小等情况的综合考

虑，对各个控制子区中的道路交叉口进行协调性控制，

以此来降低道路交叉口位置的红灯阻滞概率，缩短交通

车辆在此种状态下的延误时间。2）交通流量检测与电

子警察系统。在该系统的实际应用中，借助于分析摄像

机，可对道路交通口位置的视频进行实时拍摄，从而对

此处的交通车辆和行人等目标运动情况做出准确的识

别、定位、跟踪和检测，并对具体的交通目标做出精确

判断，使道路交叉口位置的各种交通信息得到科学、全

面、准确的采集与分析处理。3）后台管理系统。在该

系统的实际应用中，借助于电子警察前端设置的路口检

测设备，可对道路交叉口位置的实际交通情况进行远程

监控和管理，合理处理抓拍到的图像与数据信息，并对

各类违章车辆做出处罚[1]。

（二）主要特征

在现代城市公路工程中，智能化交通系统的主要应

用特征表现在以下几方面：1）智能交通系统是在知识

工程的支持作用下建立而成，借助于知识工程，可将各

种的理论、技术和方法等都综合到该智能化系统中，

从而为传统交通监控与管理系统知识获取问题的解决及

其信息数据分析工作的实现提供有力的技术支持。2）

智能交通系统具备十分丰富的应用功能，包括自主学习

功能、智能推理功能、智能判断功能以及辅助决策功能

等。通过这些功能的合理应用，便可为现代城市公路交

通工程的智能化管理提供有力支持。3）智能交通系统

整体结构中包含着很多的组成模块，包括机器感知模

块、机器学习模块、知识库模块、模型库模块以及机器

识别模块等，通过这些模块的合理应用，不仅可为智能

交通系统交通管理与控制方面功能实施提供有力支持，

同时也可以使智能交通系统在实际运行中达到更好的自

适应优化升级效果[2]。

（三）应用现状

随着现代智能化技术的不断发展，智能交通系统也

在我国的各大城市公路交通工程中得到了越来越广泛的

应用。尤其是在城市交通枢纽工程以及道路交叉口位置

的交通监管工作中，智能交通系统更是发挥出了非常

显著的应用优势。经以往的实践应用研究发现，通过智

能交通系统的合理应用，可使城市枢纽工程和各个道路

交叉口位置的交通质量与交通安全管理效果得以显著提

升，尽最大限度降低交通车辆拥塞情况的发生概率，为

各类交通车辆节约更多的通行时间；同时也可以有效降

低交通安全事故的发生概率，为各类交通车辆的安全通

行提供良好保障[3]。凭借着这些优势，智能交通系统在

现代很多城市的交通枢纽工程以及道路交叉口位置都得

到了广泛应用，并为其交通工程的智能化改造提供了有

力的技术支持。

三、城市道路交叉口改造中的智能交通系统实践应

用

在现代城市道路交叉口位置的改造工作中，设计者
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与技术人员不仅应结合实际的道路情况来做出合理的扩

建改造工作，同时也需要对应用在此处的智能交通系统

设备设施进行进一步的扩充，这样才可以使道路交叉

口位置得到良好的智能改造效果。在本次道路交叉口改

造项目中，相关单位、设计者与工作人员首先对既有道

路交叉口位置的交通事故主要原因进行了分析，在明确

其主要原因之后，设计者与工作人员特结合该项目道路

交叉口位置的实际情况，采取合理的措施对其进行了改

造。在完成了相应的改造工作之后，交通管理单位又对

其改造效果进行了测试分析。以下是此次项目改造中的

智能交通系统实践应用情况分析。

（一）既有道路交叉口交通事故主要原因

在实施智能化改造之前，该项目道路交叉口位置的

视频车流量监控系统已经完成了建设与应用。表1是该

项目道路交叉口位置智能化改造之前的交通流量与负荷

度情况：

表 1  该项目道路交叉口位置智能化改造之前的交通流量与

负荷度情况

序号 车道
交通流量与负荷度情况

晚高峰流量 日流量均值 月流量总值 负荷度

1 北左直 1 364 辆 2945 辆 91287 辆 0.13

2 北直 1 825 辆 6939 辆 215099 辆 0.27

3 东左 2 610 辆 4791 辆 148517 辆 0.20

4 东左 1 890 辆 6600 辆 204609 辆 0.30

5 东右 1 322 辆 3830 辆 118740 辆 0.12

6 南直 2 1946 辆 5540 辆 171745 辆 0.34

7 南直右 1 1976 辆 11979 辆 371353 辆 0.64

其中，北左直1代表该道路出城并朝着与之相交另

一条道路直行左转位置的合并车道；左直1代表该道路

出城并朝着与之相交另一条道路直行左转位置的直行

车道；东左1代表与该道路相交的道路东侧出城左转第

一个车道；东左2代表与该道路相交的道路东侧出城左

转第二个车道；东右1代表与该道路相交的道路东侧出

城向市区右转车道；南直2代表该道路进城和与其相交

道路直行右转位置的合并车道；南直右1代表该道路进

城右转直行车道。根据该系统中的交通车流量和负荷情

况分析可知，该位置的车流量主要集中在了南侧进口位

置。

同时，根据交通大队所提供的该道路交叉口位置监

控视频可知，在两起重大交通事故发生时，驾驶电动车

的人员在右侧非机动车道上保持正常行驶，一辆半挂车

从同向驶来，与电动车之间的间距在1m以下。当半挂车

向右转弯时，电动车便被带入了车底，从而导致电动车

驾驶者当场死亡。经进一步分析发现，之所以会出现这

样的情况，其主要原因是半挂车驾驶人员并未认真观察

现场情况，快速占用非机动车道右转，从而与非机动车

道上正常行驶的电动车发生冲突，最终导致严重交通事

故的发生。而导致该道路交叉口位置频繁出现交通事故

的根本原因有两个，第一是机动车道和非机动车道混合

使用；第二是南北方向直行的非机动车和右转的机动车

之间存在冲突，且大型机动车在右转时存在盲区，导致

驾驶者不能及时发现盲区内的非机动车[4]。

（二）基于智能交通系统的道路交叉口主要改造思路

根据本次所研究的城市道路交叉口位置实际交通流

量和交通负荷度的综合分析，结合该项现场实地勘察与

反复论证之后可知，此处的主要交通车流量都集中在了

该道路的南侧进口车道上。具体改造时，如果可以展宽

出一条向右转的车道，该位置的车辆通行效率将得到显

著提升。基于此，在本次道路交叉口改造中，设计者主

要提出了以下两个改造思路：1）在与该道路相交的另

一条道路东侧的人行道上拓展出一条专用的右转车道，

以此来进一步提升该路口位置的交通车辆通行效率。

2）在该道路交叉口位置的直行车道和右转车道之间，

以及机动车道和非机动车道之间都设置矮护栏，以此来

达到良好的交通隔离效果，让机动车辆和非机动车辆都

能各行其道，避免机动车道与非机动车道混合应用所导

致的交通安全事故。在改造之前，该道路需要改造段的

长度是160m，宽度是29.4m；左转车道半径是63m。在改

造之后，该道路展宽段的长度是90m，渐变段的长度是

30m，右转车道加宽之后的宽度是5m。同时，为进一步

提升该项目道路交叉口位置的智能改造效果，在完成上

述道路改造之后，设计者与技术人员还将更多的智能交

通实时监测设备合理应用在了该交叉口改造部位，并通

过专用物联网将其连接到总体的智能交通系统中，从而

实现该道路交叉口位置各个方向交通流量和负荷度数据

的实时监测与准确获取[5]。

（三）基于智能交通系统的道路交叉口改造效果分析

在通过上述方案对本次项目中的道路交叉口位置进

行改造并合理拓展了智能交通系统设备之后，交管单位

通过智能交通系统对该道路交叉口位置的交通车流量和

交通负荷度情况进行了全面监测。经交管单位提供的智

能交通系统监测数据可知，在完成此处的交通道路改造

与智能化改造工作之后一个月内，该道路交叉口位置的

交通车流量与负荷度智能交通监测结果如表2所示：

表 2  该道路交叉口位置的交通车流量与负荷度智能

交通监测结果

序号 车道
交通流量与负荷度情况

晚高峰流量 日流量均值 月流量总值 负荷度

1 北左直 1 321 辆 292 辆 89745 辆 0.12

2 北直 1 800 辆 7498 辆 224928 辆 0.28

3 东左 2 628 辆 5632 辆 168945 辆 0.23

4 东左 1 679 辆 7164 辆 214920 辆 0.28

5 东右 1 353 辆 5527 辆 165823 辆 0.15

6 南直 2 903 辆 5994 辆 179812 辆 0.35

7 南直 1 977 辆 6561 辆 196835 辆 0.41

8 南右 1 1160 辆 9565 辆 286942 辆 0.46
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   其中，南直1代表该道路南侧进城直行车道；南右1

代表该道路南侧向与其相交道路右转的车道。通过表1

和表2中的智能交通系统监测数据对比可知，在完成此

次改造之后，该道路交叉口位置前六条车道的交通负载

度出现了浮动，其浮动范围在0.01-0.03之间，整体的

变化程度并不大。在将原来南侧进口位置车道实施左直

合并，同时分别设置了专用直行车道和专用右转车道之

后，其交通负载度从原来的0.64分别降低到了0.41和

0.46，具有较大的降低幅度。由此可见，在此次道路交

叉口位置的线路改造之后，整体交通负载度实现了显著

降低，交通车流通行效果更加顺畅，这样便可有效提升

整体的交通车流量，缩短交通拥堵时间。而通过智能交

通系统实际运行情况与该道路交叉口现场实际情况的对

比可知，经改造之后的智能交通系统可对该道路交叉

口处的各个分支线路交通车流量情况做出实时、全面的

监测，从而可实时获取到全面、精准的监测结果。通过

这样的智能化改造，不仅显著提升了该道路交叉口位置

车辆交通运行的整体效率，显著缩短此处的交通拥堵时

间；同时也有效解决了以往机动车道与非机动车道混合

使用所导致的交通安全问题，实现了交通运输安全质量

的显著提升。目前，该道路交叉口位置的各个线路与改

造之后的智能交通系统均已运行了近两年时间，运行期

间内的交通车流通行情况良好，并未出现较大的交通安

全事故。

四、城市道路交叉口改造中的智能交通系统发展方

向

就目前的智能交通系统来看，虽然其在城市道路交

叉口位置的智能化交通改造中发挥出的优势较为显著，

但是由于该系统投入应用的时间不长，既有的应用经验

比较有限，所以在实际应用中，该系统依然存在一定的

不足之处。首先，现有智能交通系统视频车流量检测器

可以辨认的距离只能达到50m左右，并不能对交通车辆

的排队情况做出有效监测。在这样的情况下，智能交通

系统也就无法对道路交叉口位置的交通配时情况做出合

理调整，当车流量突然增加的情况下，此处便很容易出

现交通拥堵问题[6]。其次，现有智能交通系统中的视频

车流量检测器并不能对各种车型做出明确分辨，这样也

就不能准确统计道路交叉口位置的交通车流实际组成情

况，从而难以满足后续的交通运输车辆监管需求。

为有效解决上述问题，在智能交通系统的实际应用

中，研究者与技术人员还需要对其实施合理的优化升级

处理，以此来促进智能交通系统的良好发展。为达到这

一目标，设计者与技术人员可为智能交通系统制定以下

的几个发展方向：1）将更加先进的高清视频车流量检

测器应用到该系统中，以此来进一步增加其辨认距离，

从而实现道路交叉口位置车辆排队情况的及时掌握，为

智能交通系统的交通配时调整提供有力支持。2）在智

能交通系统中建立起相应的大数据库，将各种车型信息

载入其中，从而为视频车流量检测器实际应用中的交通

车辆类型辨识提供有力支持。同时，设计者与技术人员

还需要结合道路交叉口实际的交通规划等，将各类的交

通车辆通行规划设计标准导入智能交通系统中，配合视

频车流量检测器对于各类车辆的辨别来合理进行智能化

的交通管理，从而对机动车违规占用非机动车道或非机

动车违规驶入机动车道等的情况做出及时有效的制止，

以免不必要的交通安全事故发生。

结束语

综上所述，随着现代交通运输行业的不断发展，城

市中的交通运输监督和管理需求都在不断提升。尤其是

在城市道路中的交叉口部位，如果不能采取合理的措施

来实施交通运输管理与控制，便很可能出现严重的交

通安全事故，从而对人们的生命和财产安全带来严重威

胁。为避免此类情况的发生，相关单位、研究者与工作

人员首先需要对待改造的城市道路交叉口位置实际情况

做到充分了解，然后再以此为依据，结合现代智能交通

系统的实际情况，对其实施合理的改造。具体改造时，

相关单位首先应结合其实际的交通需求，合理对此类位

置的交通线路进行改扩建处理，并做好相应的安全防护

设施设置。在完成道路自身的改造之后，相关单位还需

要结合改造之后的道路工程情况，对既有的智能交通系

统做出进一步的扩充，使其对改造后的各个道路交通车

流量情况做出全面监测。通过这样的方式，才可以充分

满足此类位置实际的交通运输管理需求，提升交通车辆

的通行效率，确保其交通运输的安全性，从而为现代城

市交通运输行业的良好发展提供有力支持。
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