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摘　要：水环境治理工作应以流域为体系，网格为

单元，开展系统性整治工作。以车陂涌流域水环境整治

工作为案例，分析了流域水环境存在的问题，提出了

“控源、分流、截污、调水、管理”十字工作方针，坚

持科学治污、精准治污、依法治污为原则，开展“四

洗”工作，科学研判，定量分析，系统的制定了各项整

治措施。经过整治，车陂涌水质主要指标已基本达到Ⅳ

类水标准，水环境问题得到解决，人民群众幸福指数得

到提升，取得了良好的环境效益和社会效益。
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近年来，党中央、国务院高度重视城市黑臭水体治

理及城市人居环境整治工作，提出“绿水青山就是金山

银山”的工作理念，对我国人居环境提升工作提出了较

高的要求。水环境治理工作则是人居环境提升工作的

重要组成部分，如何科学有效“治水”一直是水务工作

者探索的课题。本文以广州市车陂涌流域水环境综合治

理工作为案例，对目前水环境治理面临的困难进行了分

析，提出了以流域为体系系统化开展整治工作的技术路

线，并制定了工程措施和管理措施相结合的具体策略，

可为南方水系发达的城市流域水环境治理工作提供借

鉴。

一、流域概况 

车陂涌位于广州市天河区东部，北起龙洞水库，自

北向南，主涌长度18.6km，支涌长度48km，有支涌和暗

渠23条，流域面积80km²。车陂涌主涌上游较陡，下游

较缓，上游平均坡度0.2%～0.3%，下游0.1%～0.15%，

下游广园路以南段属于感潮河段，在枯水季节，车陂涌

水深10～30cm。河涌流域范围内常住人口约63万，其中

含有9个城中村，人口密度极高，片区污水量约18.3万

吨/天。治理前流域范围内由于人口居住密度大，排水

户雨污分流比例低，大部分区域为雨污混流状态，导致

河涌污染严重，常年处于劣V类水状态（透明度32cm、

溶解氧2.98mg/L、氨氮8.8mg/L），水环境治理工作

任务十分艰巨（车陂涌流域排水户排水体制分布见图

1）。

二、流域内水环境存在的问题

（一）污水收集率偏低，大量污水直排河涌

车陂涌沿线流经9个城中村，人口密度极高，河涌

沿线的生活生产形态众多，部分区域污水管网尚不完

善，其两岸分布较多的排污口，存在污水直排车陂涌的

情况。经统计，车陂涌主涌约有150个问题排口，存在

旱季污水直排河涌的情况。同时，由于河涌流域范围较

广，排水主体大部分为混流制，分流制单元也存在大量

的错混接，导致污水通过雨水系统排入河涌。经计算，

流域内日污水量为18.3万吨，其中每天约有9万吨的污

水通过排污口以及溢流口排入河涌，远远超出河涌自净

能力，导致水质变差。此外，污水管网结构性病害和功

能性病害问题突出，管网堵塞、断头等情况较多，严重

影响片区污水收集。

图 2  车陂涌治理前现场图片

（二）流域内“散乱污”企业偷排严重

车陂涌流域面积较大，北部区域位于于城乡结合

部，存在大量工业园区，部分工业园不符合产业布局规

划，园区企业多为证照不全、违法建设、违规经营，很
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2.2 流域内“散乱污”企业偷排严重

车陂涌流域面积较大，北部区域位于于城乡结合部，存在大量工业园区，部分工业园不符合产业布局

规划，园区企业多为证照不全、违法建设、违规经营，很多企业无污染治理设施或污染治理设施不完善，

存在生产废水偷排等违法行为，污水直排河涌，对河涌水质造成严重污染。

2.3 流域内污水处理设施能力不足

车陂涌流域的污水现状均汇入猎德污水处理厂，猎德污水处理厂设计处理规模为 120万 m³/d，服务区

域涵盖广州市越秀、天河、白云三个行政区域，目前日均污水处理量已接近其设计规模，约为 118~121 万

m³/d，已接近其处理能力上限。

三、综合整治技术路线

水环境整治工作应坚持标本兼治、重在治本的原则，以流域为体系，网格为单元，点面结合，开展系

统治理工作。总体来说，即为“控源、分流、截污、调水、管理”的十字工作方针。

控源：即为严格控制污水源头排水户排水工作。一是开展“洗楼”行动（对流域内所有排水户排水行

为进行摸查并登记在册，明确其污水排放位置及路径），明确污染源头，并根据权属性质划分排水单元。

对于河涌边违建或其他不规范排水行为，进行专项执法整治工作，实现靶向清除。二是对流域内各片区排

水特点进行科学研判，定量分析，计算出各片区污水量，明确各污水系统存在的问题[1]。要做到对流域内

各排水户的排水行为“底数清，情况明”，为开展整治工作做好基础。

分流：即为对各排水户（排水单元）开展雨污分流工作，雨水、污水各行其道，互不干扰。对于有物

业的小区或机关单位，由物业自行出资进行整改。对于无物业或物业无力承担整改工作的小区，政府统一

出资开展整改工作。

截污：即为截断污水排向河涌的通道，改接到污水系统中。一是对流域内各片区开展“洗管、洗井”

行动（对地下排水管网及检查井的属性、运行情况等信息进行全面系统的摸查），明确问题并进行整改，

确保单元内雨水进市政雨水管，单元内污水进市政污水管。二是在开展“洗管、洗井”并整改的基础上，

进一步向上延伸，针对各河涌排口，新建截污管网进行截污，解决污水直排河涌的问题。

调水：即为调外水进入河涌，增加河水流动性，提高水体自净能力。对流域内各山塘、水库等调蓄设

图1 车陂涌流域排水户排水体制分布图

二、流域内水环境存在的问题

2.1 污水收集率偏低，大量污水直排河涌

车陂涌沿线流经 9 个城中村，人口密度极高，河涌沿线的生活生产形态众多，部分区域污水管网尚不

完善，其两岸分布较多的排污口，存在污水直排车陂涌的情况。经统计，车陂涌主涌约有 150个问题排口，

存在旱季污水直排河涌的情况。同时，由于河涌流域范围较广，排水主体大部分为混流制，分流制单元也

存在大量的错混接，导致污水通过雨水系统排入河涌。经计算，流域内日污水量为 18.3 万吨，其中每天约

有 9 万吨的污水通过排污口以及溢流口排入河涌，远远超出河涌自净能力，导致水质变差。此外，污水管

网结构性病害和功能性病害问题突出，管网堵塞、断头等情况较多，严重影响片区污水收集。

图 1  车陂涌流域排水户排水体制分布图
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多企业无污染治理设施或污染治理设施不完善，存在生

产废水偷排等违法行为，污水直排河涌，对河涌水质造

成严重污染。

（三）流域内污水处理设施能力不足

车陂涌流域的污水现状均汇入猎德污水处理厂，猎

德污水处理厂设计处理规模为120万m³/d，服务区域涵

盖广州市越秀、天河、白云三个行政区域，目前日均污

水处理量已接近其设计规模，约为118～121万m³/d，已

接近其处理能力上限。

三、综合整治技术路线

水环境整治工作应坚持标本兼治、重在治本的原

则，以流域为体系，网格为单元，点面结合，开展系统

治理工作。总体来说，即为“控源、分流、截污、调

水、管理”的十字工作方针。

控源：即为严格控制污水源头排水户排水工作。

一是开展“洗楼”行动（对流域内所有排水户排水行

为进行摸查并登记在册，明确其污水排放位置及路

径），明确污染源头，并根据权属性质划分排水单

元。对于河涌边违建或其他不规范排水行为，进行专

项执法整治工作，实现靶向清除。二是对流域内各片

区排水特点进行科学研判，定量分析，计算出各片区

污水量，明确各污水系统存在的问题[1]。要做到对流域

内各排水户的排水行为“底数清，情况明”，为开展整

治工作做好基础。

分流：即为对各排水户（排水单元）开展雨污分流

工作，雨水、污水各行其道，互不干扰。对于有物业的

小区或机关单位，由物业自行出资进行整改。对于无物

业或物业无力承担整改工作的小区，政府统一出资开展

整改工作。

截污：即为截断污水排向河涌的通道，改接到污水

系统中。一是对流域内各片区开展“洗管、洗井”行动

（对地下排水管网及检查井的属性、运行情况等信息进

行全面系统的摸查），明确问题并进行整改，确保单元

内雨水进市政雨水管，单元内污水进市政污水管。二是

在开展“洗管、洗井”并整改的基础上，进一步向上延

伸，针对各河涌排口，新建截污管网进行截污，解决污

水直排河涌的问题。

调水：即为调外水进入河涌，增加河水流动性，提

高水体自净能力。对流域内各山塘、水库等调蓄设施或

污水厂尾水进行系统摸查，评估其调入河涌主涌可行

性，实施调水工程，改善河涌水质[2]。

管理：流域水环境治理工作，三分靠治，七分靠

管。一是全面推行“河长制”落实到位，建立市、

区、街、村四级河长，明确各级责任人，并设立民间

河长，推进共建、共治、共享的水环境整治工作氛

围。二是开展“洗河”行动（对河涌排口属性、水

量、水质等信息进行摸查，并定期巡检），定期开展

河涌保洁等工作。

图 3  综合整治技术路线图

四、车陂涌综合整治技术措施

（一）推进“四洗”工作，摸清底数，明确问题

将车陂涌流域划分为58个排水分区，872个排水单

元，全流域开展“洗楼、洗管、洗井、洗河”行动，

梳理现状排水系统存在的问题，摸清底数，精准施策。

同时，根据“四洗”成果坚持定量分析、科学研判的原

则，对全流域的污水来源、种类及规模进行系统的调查

分析。

（二）系统推进污水设施建设工作，补齐水务处理

设施短板

（1）新建大观净水厂，提升片区污水处理能力。

根据上层规划及流域内现污水排放量，实施大观净水厂

工程，收集车陂涌流域北部片区的污水。污水厂近期规

模为20万m3/d，远期处理规模40万m3/d。

（2）完善流域内污水干管，避免污水直排河涌。

针对流域内部分片区为合流制排水系统缺乏污水管的问

题，按照先主涌、后支涌的原则，系统分步实施污水干

管工程。一是实施主涌污水干管截污工程，车陂涌流域

主涌附近共计新建污水主干管54.8km。二是实施支涌污

水次干管截污工程，共计完善流域内支涌附近污水次干

管46.5km。三是实施城中村截污纳管工程，解决城中村

污水收集问题，共计敷设埋地污水管637km，流域内9个

城中村均全面实现了雨污分流。

（三）全力推进排水单元达标创建工作，加强源头

污水管控

根据《广州市全面攻坚排水单元达标工作方案》，

按照雨污分流的原则，统筹、协调、监督流域内各机关

事业单位、学校、商业企业、住宅小区等开展排水单元

达标创建工作。从源头上解决雨污混流的情况，雨污各

行其道，互不干扰。截至2022年底，流域内排水单元已

达标认定约2000公顷，认定比例80%左右。

（四）全力推进合流渠箱清污分流工作，对排水管

网提质增效

推进合流渠箱清污分流工作，优化在涌边截污的治

水思路，杜绝山水混入污水系统或雨季溢流现象的发

生，为污水系统提质增效。一方面是完善流域内市政管

网，为排水单元达标创建提供接驳条件，另一方面，则

是恢复渠箱原有排雨水或山泉水功能，避免污水混入，

“挤外水”，实现污水入厂，清水入河，为排水系统提

质增效。车陂涌流域共计完成11条渠箱清污分流工作，

引入了山水4.8万m3/d进入车陂涌，进一步实现了河涌

施或污水厂尾水进行系统摸查，评估其调入河涌主涌可行性，实施调水工程，改善河涌水质[2]。

管理：流域水环境治理工作，三分靠治，七分靠管。一是全面推行“河长制”落实到位，建立市、区、

街、村四级河长，明确各级责任人，并设立民间河长，推进共建、共治、共享的水环境整治工作氛围。二

是开展“洗河”行动（对河涌排口属性、水量、水质等信息进行摸查，并定期巡检），定期开展河涌保洁

等工作。

图3 综合整治技术路线图

四、车陂涌综合整治技术措施

4.1 推进“四洗”工作，摸清底数，明确问题

将车陂涌流域划分为 58个排水分区，872个排水单元，全流域开展“洗楼、洗管、洗井、洗河”行动，

梳理现状排水系统存在的问题，摸清底数，精准施策。同时，根据“四洗”成果坚持定量分析、科学研判

的原则，对全流域的污水来源、种类及规模进行系统的调查分析。

4.2 系统推进污水设施建设工作，补齐水务处理设施短板

（1）新建大观净水厂，提升片区污水处理能力。根据上层规划及流域内现污水排放量，实施大观净

水厂工程，收集车陂涌流域北部片区的污水。污水厂近期规模为 20 万 m3/d，远期处理规模 40 万 m3/d。

（2）完善流域内污水干管，避免污水直排河涌。针对流域内部分片区为合流制排水系统缺乏污水管的

问题，按照先主涌、后支涌的原则，系统分步实施污水干管工程。一是实施主涌污水干管截污工程，车陂

涌流域主涌附近共计新建污水主干管 54.8 km。二是实施支涌污水次干管截污工程，共计完善流域内支涌

附近污水次干管 46.5 km。三是实施城中村截污纳管工程，解决城中村污水收集问题，共计敷设埋地污水

管 637 km，流域内 9 个城中村均全面实现了雨污分流。

4.3 全力推进排水单元达标创建工作，加强源头污水管控

根据《广州市全面攻坚排水单元达标工作方案》，按照雨污分流的原则，统筹、协调、监督流域内各

机关事业单位、学校、商业企业、住宅小区等开展排水单元达标创建工作。从源头上解决雨污混流的情况，

雨污各行其道，互不干扰。截至 2022年底，流域内排水单元已达标认定约 2000公顷，认定比例 80%左右。

4.4 全力推进合流渠箱清污分流工作，对排水管网提质增效

推进合流渠箱清污分流工作，优化在涌边截污的治水思路，杜绝山水混入污水系统或雨季溢流现象的

发生，为污水系统提质增效。一方面是完善流域内市政管网，为排水单元达标创建提供接驳条件，另一方

面，则是恢复渠箱原有排雨水或山泉水功能，避免污水混入，“挤外水”，实现污水入厂，清水入河，为
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“长治久清”的目标。

（五）开展排水管线隐患排查修复工作，解决排水

管网病害问题

在“洗管、洗井”的基础上，对流域内排水管网、

井的属性及运行情况进行调查，判别是否存在结构性和

功能性缺陷、运行水位高等问题，并对存在的问题进行

整改，恢复其正常排水功能。车陂涌流域内共完成了

1.1万座排水检查井、348km管道的洗管、洗井工作。流

域内污水管道结构性缺陷数量共检测出1278处，其中1

级、2级居多，3级、4级次之；各级结构性缺陷数量占

比依次为52.27%、30.67%、10.17%、6.89%。通过实施

排水管线隐患排查修复工程进行修复，确保管道的通

畅，解决管道“病害”问题。

（六）多形式开展河道生态修复治理工作，打造特

色滨水景观带

（1）利用流域内水库及污水厂尾水进行河涌补水

工作。大观净水厂于2020年6月底建成投产，设计处理

规模20万m³/d，处理中水出水水质采用严于一级A的标

准，就近排入车陂涌实现水循环利用。同时，在车陂涌

本流域内有龙洞水库、新塘水库、麓洞水库、岑村水

库、乌蛇坑水库等5处水库兴利库容可考虑作为补水水

源，在枯水期6个月内进行补给。

（2）减少清淤，低水位运行，促进河涌自我生态

修复。结合车陂涌流域水质特性，精准分析河涌底泥特

点，并通过实验发现，河涌底泥在没有污水排入的情况

下，经过两个月，污泥可实现由黑转黄，内源污染物大

幅度降低。因此，对车陂涌通过降低水位、生态补水等

“土办法”，低成本高效能修复河道生态，保留原有底

泥及生态系统。在完成控源截污后，采用降低河涌水位

（水深在0.3m-0.5m之间），加快河道流速，利用自然

生态补水（上游龙洞水库和支涌山水补给）、再生水补

水（大观净水厂中水利用）等措施，结合水闸调度，形

成单向基流等措施进行原位修复，阳光可透进河底，河

床自然长草，吸收底泥污染物。

（3）集合地域文化特色，打造碧道滨水景观带。

统筹山水林田湖草系统治理，形成安全行洪通道、自

然生态廊道、文化休闲漫道、生态活力滨水经济带（三

道一带），分阶段实施车陂涌河涌沿线碧道，以水为主

线，分近、中、远期进行规划建设，拟由南向北分别打

造水乡文化、健康休闲、野趣科普、学院绿道等四大特

色段的生态滨水公园。

五、治理成效

车陂涌流域水环境治理工作，历经多年攻坚克难，

目前已取得很好的成效，基本实现了“长治久请”的目

标。2019年河涌水质为劣Ⅴ类，2022年以来河涌水质已

基本达到了IV类水标准，河涌水质逐年好转，水环境

治理工作取得了历史性、根本性、整体性好转。同时，

现阶段车陂涌低水位运行，河道生态系统好转，实现了

“水清岸绿、鱼翔浅底”的生态景象，市民获得感和幸

福感显著提升（车陂涌整治后实景图见图4）。

图 4  车陂涌整治后实景

六、结语

车陂涌水环境治理工作首先是通过大截污解决了晴

天排污口的污染问题，但截流式合流制排水系统仍存在

雨季溢流污染问题，仍对河涌、污水系统造成污染和影

响，故继续推进排水单元达标建设，践行污涝同治理

念，削减溢流污染，实现长制久清。在推进排水单元的

达标建设的同时，以渠箱雨污分流为关键路径，一手抓

控源、一手抓截污，做到排水单元达标建设、渠箱雨

污分流、市政管网完善、内涝治理、“散乱污”场所

整治、涉水违建治理同步实施。此外，结合流域内渠

箱密集，清水（山水）、污水混流的特点，提出了渠箱

“提质增效”理念，将清水（山水）引入河涌，促进水

体流动，同步提高污水系统污水浓度，做到清水入河、

污水入厂。总的来说，车陂涌流域治水工作以流域为体

系，以网格为单元，经过全面系统的实施了上述措施，

水环境治理工作最终取得了较好的成效。下一步，将在

“厂-网-站-河”一体化管理、沿岸景观设计及智慧水

务管理等方面加强研究，进一步巩固流域水环境治理成

果，提升城市竞争力[3]。
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