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摘　要：在近几年炼油和化工装置年生产能力大幅

提升的背景下，大型混凝土框架越来越多，盘扣式脚手

架被广泛应用于模板支撑架等各方面，其各方面优势也

必将在安全、进度、文明施工、降本增效方面更加凸

显。近几年来，相继有上海、重庆等地住建部门已经下

发专门文件对盘扣式脚手架的推广使用做了强制性规

定，由此可见，盘扣式脚手架的推广是当前的一种趋

势。本论文针对盘扣式模板支撑架应用的优势等内容进

行阐述与分析，同时重点探讨一下盘扣式模板支撑架的

结算方式。

关键词：盘扣式；扣件式；模板支撑架；超高；争

议；结算

【DOI】10.12254/j.issn.2096-6539.2024.09.014

一、引言

随着社会的不断发展，新技术、新工艺、新材料、

新设备的使用是一种趋势，这种趋势可以提高效率。另

一方面，由于定额的编制需要很长的周期，这就造成了

定额相对于市场来说较为滞后，实际结算时往往产生很

大的困惑，为了简化结算程序、加快结算进度，减少因

为费用结算方式导致的扯皮现象。所以，本文针对盘扣

式模板支撑架的应用优势及费用结算方式等相应内容进

行阐述。

二、盘扣式模板支撑架和扣件式模板支撑架应用对

比分析

模板支撑架：支撑于地面或结构上可承受各种荷

载，具有安全防护功能，为建筑施工提供支撑的钢管脚

手架。

本文从作用原理、整体性及稳定性、搭设参数设

计、强度和材质、市场材料现状、操作及进度方面对扣

件式脚手架、盘扣式脚手架的共性及个性特点进行了深

入探讨和对比，梳理出盘扣式支撑架较扣件支撑架的应

用优势及限制因素。

（一）作用原理

扣件式模板支撑架：通过扣件连接脚手架的水平

杆、立杆等，主要通过扣件与钢管之间的摩擦力支撑脚

手架和载荷的重力，以完成施工任务。

盘扣式模板支撑架：通过横向水平杆接头上的插

销，与焊接在立杆上的连接盘进行连接，插销直接插在

连接盘的盘孔上，人工锤击插销以保证横杆和立杆之间

的稳固。

（二）整体性及稳定性

扣件式模板支撑架：使用扣件连接，不确定性因素

较多。

盘扣式模板支撑架：使用插销和连接盘，稳定性

强。

（三）搭设参数设计

扣件式模板支撑架：立杆纵横向间距和步距布置较

为灵活。

盘扣式模板支撑架：规格尺寸定尺，只能在固定参

数下搭设。

（四）强度和材质

扣件式模板支撑架：材质为Q235，钢管立杆抗压强

度设计值[f]= 205.00N/mm2。

盘扣式模板支撑架：材质为Q355，钢管立杆抗压强

度设计值[f]= 300.00N/mm2。

（五）市场材料现状

扣件式模板支撑架：市场上材料参差不齐，壁厚基

本在3.0mm 以下，一般为刷漆防腐。

盘扣式模板支撑架：按照国标生产，钢管材质壁厚

均达标，为镀锌钢管，材料耐磨能力强。

（六）操作及进度

扣件式模板支撑架：搭设效率较低，扣件操作较为

繁琐。

盘扣式模板支撑架：搭拆操作简便，其工效按重量

计一般为扣件式的1.5～2倍。

盘扣式模板支撑架的搭设构造比较简单，所以无论

是搭建还是拆装，都简洁快速，工人仅需少量的手动工

具即可完成架体搭设、拆卸。在搭设过程中，盘扣式模

板支撑架易于现场存放和管理，配件不易丢失、损耗，

避免了螺栓作业和零散扣件的丢损。

三、盘扣式模板支撑架结算方式探讨

目前建设单位一般都是要求炼油和化工装置中的建

筑工程执行工程所在地建筑工程预算定额，而地方建筑

定额的测算对象是根据房建编制而成的，炼油和化工行

业存在特殊性，与房建有着本质上的不同。

地方建筑定额一般把模板支撑架含在模板中一起计

取（不单独设置子目），工程量按照模板的面积计算，

没有做到模板和模板支撑架分离分别计取。

地方建筑定额模板支撑架是按照普通的焊接钢管考

虑的，且目前定额又没有关于模板支撑架材料不同时的

调整规定。

房建模板支撑都是按照标准层周转使用考虑的，周

期较短。

房建定额是按照正常施工条件下编制的，炼油和化

工行业存在很大的特殊性，经常是边施工边出图，造成

模板支撑架的租赁周期远远超出建筑定额的使用周期。

一般房建定额模板支撑架只是考虑了超过一定支撑
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高度后的调整，没有考虑在板厚度大、梁尺寸大的情况

下的调整。这与房建的特点有关，一般房建工程板的厚

度常见的是100mm、120mm、150mm。而化工炼油装置则

不同，板的厚度可达300mm、500mm、1000mm、1500mm甚

至2000mm及以上。

依据住房城乡建设部发布的建办质【2018】31号文

附件2所列，有四种情形的混凝土模板支撑架属于特殊

模板支撑架。需要编制专项施工方案并进行专家论证。

从该文件中可以看出，模板支撑架不仅仅是搭拆高度的

问题，还有跨度和重量的规定。

不同地区对于模板支撑架结算方式的规定均不相

同，各有优缺点，使用起来也是五花八门，不太符合炼

油和化工装置的特点，下面以近期接触的几个炼油和化

工装置为例进行介绍。

（一）湖南省关于模板支撑架的相关规定

《湖南省建筑工程计价消耗量标准》（2014版）：

（1）梁、板模板支撑高度3.6m编制；

（2）3.6m至6.6m时按超高增加费子目计算；

（3）高度≥6.6m，执行3.6m子目，单独计算支

架，以t计量；

（4）支架搭设体积按面积乘以高度，单位体积含

量按下述规定；

①30cm及以内的梁和板，每立方米空间体积支架按

照0.03t考虑；

②30～50cm的梁和板，每立方米空间体积支架按照

0.04t考虑；

③50cm以上的梁和板，每立方米空间体积支架按照

0.05t考虑。

④钢管支架租赁费按照使用数量和周期单独计算。

湖南省定额关于模板支撑架的规定对于当地一般的

房建工程比较适用，优点是针对支模高度≥6.6m时支架的

搭拆和租赁费可以按照实际投入进行单独计算。但是对于

炼油和化工行业一些特殊的框架就很难适用了，比如：支

模高度小于6.6m时使用的盘扣式模板支撑架怎么计算调整

费用；高度虽然没有达到6.6米，但是板厚已经达到600mm

（实际考虑自重和施工荷载等因素板厚达到350mm以上就已

经属于高大支模了）以上的属于特殊模板支撑并需要专

家论证，支撑需要加密，这种情况下怎么结算；使用周

期超过定额周期怎么调整；这些都是争议点，给结算工

作造成极大的困难。施工过程中针对以上问题也多次去

当地定额站进行咨询，定额站表示当地的定额并不是以

炼油和化工装置为基础进行编制的并没有给出一个明确

的答复如何结算，让甲乙双方自己协商解决。

（二）海南省关于模板支撑架的相关规定

《海南省房屋建筑与装饰工程综合定额》（2017

版）：

（1）梁、板模板支撑高度3.6m编制；

（2）高度大于3.6m增加超高子目；

（3）板的模板支撑大于3.6m时，每增加1米钢支撑

单独增加费用；

（4）满足住房城乡建设部发布的建办质【2018】

31号文附件2所列四种情形的混凝土模板支撑架时，不

再执行相应增加层定额；

海南省定额优点是针对需要专家论证的特殊模板支

撑另行计算。虽然规定了特殊模板支撑不在执行相应增

加层定额了，但是没有明确遇到这种情况应该怎么具体

处理，对于一般的模板支撑使用的材质不同和周期长短

也没有做明确的规定如何调整。这就给结算工作造成很

大的困难，往往是双方各执一词，争执不下，严重阻碍

了工程建设的顺利实施和结算的进展，不利于工程建设

的稳定。

（三）江苏省关于模板支撑架的相关规定

《江苏省建筑与装饰工程计价定额》（2014版）：

（1）梁、板模板支撑高度3.6m编制；

（2）现浇钢筋混凝土梁、板的支模高度以净高在

3.6m以内为准，超3.6m的构件按以下规定乘以系数；

①框架梁、板钢支撑：5m以内乘以1.07、8m以内乘

以1.15；

②模板人工：5m以内乘以1.30、8m以内乘以1.60；

（3）根据住房城乡建设部发布的建办质【2018】

31号文附件2属于高大支模的，其费用另行计算；

在盛虹炼化工程项目执行过程中，针对定额模板支

撑架套用问题，甲乙双方产生很多争议问题，最终提交

当地定额站进行协调，定额站给的答复意见是高大支

模属于定额缺项问题，可按模板和支撑两部分计价处

理。模板套用“第二十一章 模板工程”相应模板定额

子目，定额子目中的“钢支撑”用量扣除，人工用量扣

减参考“连建价管【2013】15号”文件执行。依据14版

江苏建筑定额规定：脚手架钢管使用量多于2000t时，

使用费可区别租赁和自备材料两种情况进行计算，支撑

搭设及拆除费，请双方结合实际施工及施工合同约定情

况，按市场价格协商确定。对于一般的模板支撑使用的

材质和周期也没有做明确的规定如何调整。

（四）广东省关于模板支撑架的相关规定

《广东省房屋建筑与装饰工程综合定额》（2018

版）：

（1）梁、板模板支撑高度3.6m编制；

（2）支模高度超过3.6m时，单独计算增加1m以内

定额费用；

（3）支模高度达到8.4m时，套用支模高度8.4m相

应子目；

（4）支模高度超过8.4m时，应同时计算增加1m以

内子目；

（5）支模高度达到20m时，套用支模高度20m相应

子目；

（6）支模高度超过20m时，应同时计算增加1m以内

子目；

（7）当支模高度超过8.4m时，有方案按施工方

案，没有方案按上述规定计算，支模高度超过30m时，

按施工方案另行确定。

广东省作为我国第一经济大省，在定额的编制和使

用方面一直处于领先的地位，相对来说定额的考虑更为
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全面，但是对于炼油和化工行业一些特殊的框架也没有

相应的规定，比如：现场使用盘扣式脚手架怎么计算

费用，高度虽然没有达到3.6米、8.4米，但是板厚已经

达到600mm（实际考虑自重和施工荷载等因素板厚达到

350mm以上就已经属于高大支模了）以上的也属于特殊

模板支撑，需要专家论证，支撑需要加密，这种情况下

怎么结算，使用周期超过定额周期怎么调整，这些都是

争议点，给结算工作造成很大的困难。广东省定额往往

只是对高度进行了考虑，忽略了重量、跨度这一指标。

（五）山东省关于模板支撑架的相关规定

《山东省建筑工程消耗量定额》（2016版）：

（1）梁、板模板支撑按地面支撑点至模底或支模

顶3.6m编制的；

（2）大于3.6m时，单独计算超高部分的工程量；

（3）梁的模板支撑高度超过3.6m时，增套18-1-70

每增加1米钢支撑子目；

（4）板的模板支撑高度超过3.6m时，增套18-1-

104每增加1米钢支撑子目；

对于特殊模板支撑工程，山东省定额并没有做说

明，青岛地区有几个类似的工程遇到这种问题的时候反

复去定额站进行咨询答疑，最终定额站给出了一个初步

的解决方案。现浇混凝土工程的承重支模架满足住房城

乡建设部发布的建办质【2018】31号文附件2所列四种

情形的混凝土模板支撑架之一的情形时应另行计算相应

费用（甲乙双方根据施工方案，可编制一次性补充定

额），不再执行相应增加层定额。

模板部分的费用，可暂按以下方法计价：执行《山

东省建筑工程消耗量定额》（SD01-31-2016）有梁板

定额18-1-92，人工扣除约1.04工日，支撑钢管及扣件

5.8040kg全部扣除，另按经审定批准的施工技术方案中

的钢管及扣件用量和经确认的租赁天数按实计算相关租

赁费用。

对于一般模板支撑使用的材质不同和周期长短也没

有做明确的规定如何调整。

（六）行业定额关于模板支撑架的相关规定

《石油化工建筑工程概预算编制应用数据库》

（2014版）中关于模板支撑架规定如下：

（1）现浇混凝土梁、板相应子目中，均已综合了

支模高度3.6m以内的模板费用；

（2）模板支模高度超过3.6m时，分别套用梁板5个

模板超高子目，这5个模板超高子目已扣除了含在现浇

混凝土构件子目中的支模高度3.6m以内的模板费用，在

执行该5个子目时不得重复扣除；

（3）对于设备框架厚板也有单独的规定，设备框

架厚板在300～500mm、500～1000mm、1000～1500mm、

1500～2000mm区间时，执行时先分别套用4-77、4-78、

4-79、4-80子目。然后再乘以设备框架厚板对应的模板

接触面积，套用4-82设备框架厚板模板支撑调整子目。

当板厚为2000mm时，套用4-81子目；当时设备框架厚板

设计厚度超过2000mm时，单独列项另行计算。

该版定额的优点是对于项目名称和子目的设置，体

现了炼油和化工行业建筑工程的特点，科学、严谨、适

用。但是在炼油和化工行业内基本上没有建设单位在使

用，使用率太低。另外该版定额把模板和模板支撑架的

费用都综合到了混凝土子目中，含量大小不一，不太符

合实际情况，对于模板支撑使用的材质不同和周期长短

也没有做明确的规定如何调整，该版定额仅对板厚的情

况下进行了调整考虑，未对尺寸较大的梁模板支撑进行

调整考虑。

四、结语

鉴于炼油和化工行业模板支撑架的特殊性，地方定

额和行业定额不同程度的结算方式的缺失和不适用性，

为了保证化工炼油工程建设的顺利开展以及减少不必要

的扯皮现象，提高结算工作效率，建议参考各地定额

和行业定额的优缺点，取长补短，在原有的石油化工建

筑工程概预算编制应用数据库（2014）版的基础上进行

修订完善以适应市场的发展，并对该定额进行推广使

用。同时建议在招投标阶段，模板支撑架作为不可竞争

费用，和安全生产费一样进行单独计列，不参与降点竞

争。修订的定额要能重分体现行业的特点，做到科学、

严谨、适用。坚持实事求是、贴近市场的原则。

对于一般模板支撑架，搭拆施工费可单独编列一个

子目（工程量按照搭设空间体积计算，单位m³，工作内

容仅包括钢管支架的搭拆费和现场损耗，不包括钢管支

架租赁费），钢管支架租赁费可单独编制一个子目（按

经审定批准的施工技术方案中的钢管及扣件用量和经确

认的租赁天数按实计算相关租赁费用，单位t·月）。

对于特殊模板支撑架，由于每立方空间体积支架含

量不同于一般模板支撑架，搭拆施工费可单独编列另外

一个子目（工程量按照支撑架的重量计算，单位t，工

作内容仅包括钢管支架的搭拆费和现场损耗，不包括钢

管支架租赁费），钢管支架租赁费可单独编制一个子

目（按经审定批准的施工技术方案中的钢管及扣件用

量和经确认的租赁天数按实计算相关租赁费用，单位

t·月）。
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