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摘　要：在我国经济快速发展的过程中，水资源短

缺问题引起越来越多人的关注。在人类生产生活过程中

水资源都扮演着非常重要的角色，很多地区水资源都无

法满足实际使用需求，在提倡环保的现代社会中，很多

人员开始研究创新和应用节水环保水处理技术的问题。

在本文中，笔者将分析应用节水环保水处理技术的问

题。
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前言：随着节水环保问题逐渐受到国家和社会的重

视，在水资源短缺的情况下，节水环保不应仅停留在表

面，还应该开展相关实践。在现实社会生活中，相关人

员除了需要提倡日常节水外，还需要优化污水处理流

程，从根本上减少水资源浪费的问题，因此研究节水环

保水处理技术非常有必要。
一、应用节水环保水处理技术的意义

（一）节水环保水处理技术的内涵

在现今社会中节水环保属于非常重要的话题，其主

要是因为我国和世界均面临着严重的水资源短缺问题。

众所周知，虽然在地球上存在非常丰富的水资源，但是

可供人们利用的淡水资源占比较小。而且在已知淡水

资源中有一部分是埋藏在冰层和地底中，相关人员想要

利用这部分淡水资源需要使用非常先进的设备与技术手

段，相对来说利用成本较高，因此在人类水资源使用需

求越来越高的背景下，淡水资源短缺问题逐渐加重。同

时，随着人口基数不断增大，人们浪费水资源的情况逐

渐加剧。另外，在人类从事生产、生活过程中，有一定

概率出现污染水资源的情况。针对以上问题，相关人员

可通过节水环保水技术加以解决。

（二）节水环保水处理技术的意义

当世界上缺乏水资源后，很多人员都在积极思考如

何解决水资源短缺的问题，在此情形下节水环保水处理

技术应运而生，应用该技术的意义主要体现在以下三个

方面：首先，提高经济效益。当相关主体在从事生产工

作时，制作很多产品都需要使用水资源这种原材料，然

而若是无法满足水资源方面的使用需求，不但会导致相

关产品质量降低，而且会对市场经济发展产生影响。其

次，提高环保效益。当应用节水环保水处理技术后，除

了可以保证生活、工业、农业用水稳定运行外，还可减

少水资源使用和控制水资源污染，能够取得显著环保效

益。最后，提高社会效益。在人类生存过程中水资源属

于必要资源，若是相关人员使用水资源的需求无法得到

满足，必然会大幅度冲击社会制度，影响社会稳定性。

相关人员利用节水环保水处理技术，不仅可减少水资源

需求量，还可将部分污染水资源转变为可利用的水资

源，具有非常高的社会效益。
二、节水环保型水处理技术

（一）全膜分离技术

近年来，我国拥有越来越高的科学技术水平，工业

化学水处理技术也逐渐完善，获得了很多技术成果，很

多行业开始感受到全膜分离技术在处理污水方面的优

势。例如在电厂化学水处理中，相关人员大多会使用全

面分离技术净化与过滤锅炉补给水，其中最为常见的是

电除盐技术、反渗透技术以及超滤技术。

1.反渗透技术

在全膜分离技术中反渗透技术属于最关键的组成部

分，其优势非常明显，不仅操作难度较低，不会污染环

境，而且可达到较高回收率与脱盐率，被广泛应用在电

厂化学水处理中。反渗透技术的主要原理就是在一定的

压力环境下反渗透膜可过滤出比自身孔径更大的离子和

大分子物质，能有效处理电厂化学水[1]。相关人员通过

合理利用反渗透技术，可以滤除水中存在的胶体粒子、

可溶性金属以及有机物等，将大分子物质截留下来，在

一定意义上来说只有水分离能够通过反渗透技术把守的

关卡，阴阳离子脱除率可达97%，大幅度减轻后续水处

理工作的压力。

2.电除盐技术

电除盐技术主要是借助附加电场的作用，以液体原

有粒子分子大小和电荷性质实施处理工作，利用电位差

的力量，将离子与电解质分离，离子交换膜可分为阳膜

和阴膜两种，借助电除盐技术可加快分离溶液杂质粒

子的速度，使得脱盐处理达到更高水平。在应用电除盐

水处理技术时可能受到细菌、有机物、杂质的影响。首

先，若是处理对象为含有臭氧和氯等元素的化学水，将

会出现离子交换氧化膜，进而降低该技术的分力功能，

甚至会出现离子交换膜污染的情况，致使分力速率降

低。其次，在电除盐系统中运行的钙镁等会不断沉积最

终形成污垢，将会提升结垢处的酸碱度，使得分离效果

受到不良影响。最后，如果化学水中存在金属离子，金

属离子在处理过程中将会发挥催化性能，必然会严重影

响离子交换膜的性能。所以，相关人员在使用电除盐基

础处理化学水时，应该将水中成分作为重要考虑内容，

防止出现破坏电源组件的情况。

3.超滤技术

在电厂化学水处理中超滤技术属于第一道工序，超

滤膜大多拥有较大孔径，能将电厂化学水中的颗粒状物

质与大分子分离出来，可以对浓缩溶液起到净化和隔离

的作用[2]。首先，在地表水资源体系中胶体具有较为广

泛的分布范围，当季节发生改变时将会在很大程度上增

多水中胶体悬浮物数量，当水中拥有的胶体物质达到一

定程度后，将会增加超滤运行负担，同时可能导致滤膜

使用性能和使用寿命降低。另外，在很多行业化学水中
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需要使用人工方式添加一些有机物，其中天然有机物占

据一定比重，在超滤期间超滤膜表面可能会吸附这些有

机物，最终导致超滤过滤性逐渐降低。当实施超滤处理

工作时，相关人员务必规范落实清理杂物的工作，结合

实际情况完成超滤膜清洗或更换工作。

（二）高级氧化处理技术

早在20世纪80年代相关人员就提出了高级氧化工

艺，当时该技术主要是运用在处理饮用水方面，后来随

着相关研究不断深入，该技术开始被应用于不同废水处

理工作中[3]。相较于传统水处理方法，高级氧化处理技

术拥有不会产生二次污染、可在短时间内达到理想效

果、适用范围广等优势。

1.电化学催化氧化

其属于一种效率较高的高级氧化方法，在操作过程

中相关人员需要将有机物悬浮液或溶液加入电解槽中，

利用直流电，在阳极上夺取电子使得低价金属氧化为高

价金属离子或使有机物氧化。此方法无污染且可达到较

好的氧化效果。在近年来，部分人员研究了综合运用电

化学催化氧化和膜技术的问题，使得整体分离性能得到

了进一步提升。

2.光催化氧化

在各类高级氧化法中光催化氧化法较为常见，其反

应机理如图1所示。光化学反应半导体分子能够对特定

波长的电磁辐射进行吸收，受激出现分子激发态，之后

会产生化学反应致使新物质生成，有时也会出现热反应

的中间化学产物。光催化剂主要是利用光生载流子完成

氧化还原反应，在实际操作中稳定性、量子产率、光生

载流子寿命、光影响范围均会影响光催化活性。

图 1 光催化反应机理示意图

现如今，二氧化钛使用最广泛也是最成熟的半导体

光催化剂，使用此种催化剂会产生如以下公式所示的光

催化反应：
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现如今，二氧化钛使用最广泛也是最成熟的半导体光催化剂，使用此种催化

剂会产生如以下公式所示的光催化反应：

  hehvi 2OT （1）

  HOHOTOHOT 222 ihi ）（ （2）

  OHOTOHOT 22 ihi ）（ （3）

当有光激发光催化剂后将会出现具有还原性的电子 e
-
和具有氧化性的空穴

h+，空穴可以与氢氧根离子发生反应形成羟基自由基或与水分子发生氧化作用，

以上各种反应都会导致氧化性物质出现，在污染物矿化降解过程中使用这些物质

可生成水与二氧化碳，进而将污染物去除。此种外光催化现如今不仅被广泛应用

到水处理工作中，而且在气相有机污染物处理方面也可发挥重要作用。近年来，

很多学者在积极思考如何开发出高效光催化剂的工作，在相关实践中相关人员为

了控制半导体带隙，通常会使用构建缺陷、掺杂、符合等技术手段，从而使光生

载流子拥有更长寿命。目前，相关人员已经在处理工业不可降解的持久性氯化水

污染物时使用日光光催化技术，取得了较为理想的应用效果。经相关实践证明，

光催化技术具备二次污染几率小、效率高、操作简单、能耗低等优势。

2.2.3 Fenton 催化氧化

相关学者在研究过程中发现被铁盐激活的过氧化氢可以对酒石酸产生氧化

当有光激发光催化剂后将会出现具有还原性的电子

e-和具有氧化性的空穴h+，空穴可以与氢氧根离子发生

反应形成羟基自由基或与水分子发生氧化作用，以上各

种反应都会导致氧化性物质出现，在污染物矿化降解过

程中使用这些物质可生成水与二氧化碳，进而将污染物

去除。此种外光催化现如今不仅被广泛应用到水处理工

作中，而且在气相有机污染物处理方面也可发挥重要作

用。近年来，很多学者在积极思考如何开发出高效光催

化剂的工作，在相关实践中相关人员为了控制半导体带

隙，通常会使用构建缺陷、掺杂、符合等技术手段，从

而使光生载流子拥有更长寿命。目前，相关人员已经在

处理工业不可降解的持久性氯化水污染物时使用日光光

催化技术，取得了较为理想的应用效果。经相关实践证

明，光催化技术具备二次污染概率小、效率高、操作简

单、能耗低等优势。

3. Fenton催化氧化

相关学者在研究过程中发现被铁盐激活的过氧化氢

可以对酒石酸产生氧化效果，随后很多学者开始关注危

险废弃物处理、生物化学、天然水化学之间的关系。

Fenton催化氧化作为高级氧化技术中的关键技术，其在

去除污染物时主要是使用羟基自由基。在操作过程中相

关人员大多会使用过氧化氢等过氧化物接触铁离子使两

者之间发生反应，反应后会出现高活性自由基，其在与

无机或有机化合物接触后会产生氧化反应[4]。但是通过

分析相关实践可知，在使用此种方法时需要投入较高成

本，与传统的Fenton法相比，相关人员研究证实了零价

铁可实现H2O2的自发生成，以此将过氧化氢用量控制在

较低程度，相关方程式如下：
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2.3 生物处理技术

生物处理技术就是使用微生物或植物来处理水资源，这些生物具备自我调节

作用，可起到净化污水的效果。在水中污染物净化工作中，微生物降解作用可起

到良好的效果，之后相关人员还可配合过滤装置进一步过滤降解后的水，从而实

现净化水资源的目标[5]。在实际操作过程中，相关人员可重复使用相关微生物和

植物。此种方法凭借自身操作难度低、处理效果好、成本低等优势得到了很多相

关企业和人员的青睐，成为节水环保水处理技术未来重要研究与优化方向之一。

三、节水环保水处理技术的应用

3.1 案例背景

在某一工厂中相关人员开展了节水环保型水处理工作，在实际落实工作的过

程中，相关人员使用了氧化锆陶瓷环，该陶瓷膜为 50nm 孔径，拥有 24 个膜孔数，

膜为 0.15m2面积。
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滤时间点，从而明确最佳的处理参数。

另外，在给水处理装置部位相关人员通过 VFreKmce2202 型号的陶瓷膜设备
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载流子拥有更长寿命。目前，相关人员已经在处理工业不可降解的持久性氯化水

污染物时使用日光光催化技术，取得了较为理想的应用效果。经相关实践证明，

光催化技术具备二次污染几率小、效率高、操作简单、能耗低等优势。

2.2.3 Fenton 催化氧化

相关学者在研究过程中发现被铁盐激活的过氧化氢可以对酒石酸产生氧化
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利用调节水处理装置设置了不同的样水进出水流量、进

出水频率以及进出水压力等，产水率分别为20%、30%、

40%、50%、60%、70%、80%，分别设置了5、10、20、

30、60min陶瓷膜过滤时间点，从而明确最佳的处理参

数。

另 外 ， 在 给 水 处 理 装 置 部 位 相 关 人 员 通 过

VFreKmce2202型号的陶瓷膜设备施加一定压力，在此期

间设置了1.3kW加压功率，水处理装置为0-14pH值，装

置可达到0.55MPa最大加压值。

（二）节水环保水处理技术应用效果分析

1. COD处理效果

当相关人员设置0.25MPa压强时，其所用水样经检

测为约40.3mg/L的COD含量，当使用50nm陶瓷膜处理

后，该样水降低至33.2mh/L，详细情况如表1所示。此

研究结果充分证明了此节能环保水处理技术可有效去除

水中的COD。在处理COD的过程中使用陶瓷膜，陶瓷膜能

够筛除COD内的胶体和物质。相关人员对处理后的水质

进行检测，最终证明其与节能环保水处理中的COD浓度

标准相符。
表 1  COD 处理效果

样水 COD 含量 出水 COD 含量

40.3mg/L 33.2mg/L

2.浊度处理效果

当相关人员使用50nm陶瓷膜对样水进行处理后，得

到了如表2所示的浊度参数。结合相关数据可知，样水

在使用陶瓷膜处理后可大幅度降低水的浊度，取得了较

好的样水浊度处理效果。
表 2 浊度处理效果

产水率（%） 20 30 40 50 60 70 80

浊度处理效果

（NTU）
0.021 0.025 0.038 0.047 0.054 0.064 0.070

3.氨氮处理效果

相关人员在使用陶瓷膜开展水处理工作后得到了如

表3所示的氨氮处理效果。借助该表可知，使用节水环

保水处理技术可有效降低样水中的氨氮含量，陶瓷膜在

实际应用中存在一定优势。
表 3 氨氮处理效果

产水率（%） 20 30 40 50 60 70 80

氨氮去除效果

（mg·L-1）
0.876 0.935 0.983 1.205 1.536 1.603 1.722

4. SS处理效果

陶瓷膜对不同产水率下水中SS处理效果如表4所

示。结合该表可知，样水在经过陶瓷膜处理后，可有效

去除出水中的悬浮物。陶瓷膜之所以会对样水悬浮物起

到良好的处理效果，主要是因为陶瓷膜孔径较小，其可

在物理层面过滤水样中存在的悬浮物[6]。在借助该节水

环保水处理技术处理后，出水中悬浮物含量低于相关规

范标准。

表 4 SS 处理效果

产水率（%） 20 30 40 50 60 70 80

SS 去除效果

（mg·L-1）
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

5.碱度处理效果

当完成相关实验后，陶瓷膜处理水碱度方面的效果

如表5所示。由此表可知，在使用节水环保水处理技术

后，其能够在一定程度上降低水的碱度，证明在水的碱

度处理中可应用节水环保水处理技术。在使用陶瓷膜的

过程中，之所以会出现碱度浓度降低的情况，主要是因

为控制了NaHCO3。
表 5 碱度处理效果

产水率（%） 20 30 40 50 60 70 80

碱度处理效果

（mg·L-1）
0.686 0.725 1.024 0.875 1.066 1.238 1.364

根据上述分析可知，在各种运行条件下50nm陶瓷

膜都可起到较好的水处理效果，可降低水COD含量、浊

度、氨氮含量、SS含量、碱度等，但是在碱度处理方面

其表现较为一般，在应用陶瓷膜的过程中相关人员想要

进一步提升水处理效果，需要与其他节水环保水处理技

术综合运用，可使水处理工作达到更高的质量和效率。
四、结语

近年来，我国水资源短缺问题越来越严重，相关人

员必须高度重视应用节水环保技术的工作，借助该技术

优势解决社会发展中存在的水体污染问题，在改善水质

的同时，提升水资源整体利用效率。而且，想要保证节

水环保水处理工作深入发展，相关部门应加强认识，大

力培育相关人才与技术，强化软硬件环境建设，只有这

样才能使水资源利用率。
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