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摘　要：伴随着经济社会的快速发展，基础设施工

程建设日前也得到越来越广泛的关注。然而在具体施工

过程之中，仍旧存在着诸多难以克服的问题，而公路柔

性基层施工则是这些问题之中一项较难处理的问题。文

章以某地区公路工程具体施工概况为例，对公路柔性基

层施工技术以及内容等进行具体分析。根据整体研究结

果显示，在对公路柔性基层进行施工过程之中需要准备

好质量高的原材料，同时也要针对不同地区的施工概况

来进行具体问题具体分析。
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引言：该地区公路工程施工整体长度大约为24千

米，而行车时速大概到80千米每小时。同时该地区公路

工程的主路面宽度大约达到半幅宽10.5米左右，而该地

区公路工程具体施工的分离式半幅宽则达到约11米。根

据研究结果表明，该地区公路工程在表层铺设过程之

中，其表层厚度主要通过使用sma-16型混凝土铺设，达

到5厘米左右的厚度。同时，在对该公路工程的中层进

行铺设过程中，其中层厚度主要通过使用SBS改性沥青

混凝土来进行铺设达到7厘米左右，而其下层则主要是

通过采用中立式沥青混凝土柔性基层来进行铺设达到10

厘米左右，最下层则采用碎石沥青混凝土进行铺设，使

其厚度达到了大约12厘米左右，从而为该地区公路工程

整体施工提供较为良好的柔性基层施工基础。

一、有关公路柔性基层施工的关键技术

（一）提前准备好高质量公路柔性基层施工的原材料

根据以往研究来讲，大多数公路柔性基层施工主要

是有沥青、机制砂、粗制料、矿粉以及其他各种高质量

柔性公路铺设原材料。而大多数公路柔性基层施工过程

之中，则会主要选用70号道路石油沥青来进行铺设，而

这种沥青则主要属于基质沥青，在进行储存过程之中，

需要进行分门别类储存，大多数都是按照品种和标号进

行储存。研究表明，在对沥青进行储存过程之中，沥青

储罐之内的温度不应该超过170度，温度过高或过低都

会对沥青本身质量产生影响。而在施工过程期间还需要

使用到桶装沥青，对于这种沥青进行储存应当严格按照

其使用说明进行储存，即在储存过程之中要进行直立存

储，同时还要尽可能加盖保护措施来避免桶装沥青受到

风吹日晒雨淋等其他自然气候的影响。而粗级料的粒径

则应当属于有关部门规定的具体标准范围之内。机制砂

作为公路柔性基层施工过程之中的细集料，在对其进行

存储过程之中应当尽可能处于干燥无雨水无明显杂质位

置。除此之外，在对公路柔性基层施工过程之中，对矿

粉的选择还应当着重选择那些具有憎水性的石灰岩经过

细加工以及高质量打磨以后所得到的粉末。

（二）关于柔性基层混合料的拌合

该研究表明，在对粗集料和细集料进行堆放和存储

过程时，要采用分类堆放和供料的方式来进，不能够将

其混合在一起进行堆放。同时在对这些材料进行使用之

前，还应当在这些材料之中抽取部分样本来进行检测，

经过检测合格之后需要工程师审批签字以后才能正式用

于工程施工过程之中。而在对柔性基层混合材料进行

拌和的过程则需要遵循以下拌和步骤：首先应当根据当

前公路施工具体概况制定目标，然后进行目标配合比设

计；其次，在制定出目标之后就要将其运用到生产之中

去，从而实现生产配合比设计；最后，为保障目标设计

符合当前公路柔性基层施工具体要求，还需要进行生产

配合比验证。之后才能够将所准备的各项原材料进行混

合拌制，在经多次试验符合当前公路施工要求时，才能

够进行批量生产拌合，投入到当前工程之中来。除此之

外，在对原材料进行加工过程之中，还需要着重对不同

原材料进行分门别类处理。一般来讲，在对沥青进行正

式使用过程之前，需要利用导热油来对沥青进行加热，

大多数在对沥青进行加热过程之中，都将温度控制在了

155～165度左右。而且矿料也需要进行单独加热处理，

矿料加热温度相较于沥青来说则要高一些，大多数矿料

的加热温度都处于165～175度左右。同时，在对这些原

材料进行拌和过程也需要保持在适宜的温度值，将沥青

和矿料进行加热并使其处于混合状态的温度，大约为

145度到165度左右，同时在拌和过程之中还尽可能避免

出现白料以及裂纹等其他现象。而且最终所得沥青柔性

基层混合料的温度则不应当超过195℃，一旦超过这个

温度值，那么所得原材料则处于废料范围内，无法正式

运用到当前柔性基层公路施工过程中。而且将混合之后

的原材料运到现场以后也有一个温度值设置要求，运至

现场以后的原材料其温度应当不超过145℃左右，一旦

超过这个温度值范围，那么则还会被按废料处理，在正
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式铺设以后，对这些原材料进行碾压的温度应当不低于

130度。

（三）关于柔性基层混合料的测量放样

首先柔性基层公路施工过程之中应当进行测量的一

大措施就是恢复中线。一般来讲，在公路施工过程之中

会设置一条水平的线段，大概在相隔10米就会在线段之

间设置一个桩位。同时，该地区公路工程施工过程中

还涉及部分曲线，在曲线线段之中则应当大约相隔5米

设置一个桩位，桩位的放置位置则应处于中央分隔带相

距大约宽度为20厘米的位置。其次就是要对所铺设好的

线段进行水平测量。一般来讲，该地区公路工程在桩为

铺设好以后会采用钢钎和钢线等方式来进行下一步的工

作，也就是水平测量。有关工作人员会根据混合料所铺

设厚度的摊铺层具体高度来铺设钢线，并将所铺设的钢

线作为后期摊铺机找平工作的基石。

（四）对混合料的运输工作

混合料的运输主要是指后期运输车向当地卸载混合

料的过程。一般来讲，在拌和机向自卸车辆上进行装料

的过程中，自卸车辆在装过一斗混合料之后应当挪动一

下其自身的位置来尽可能的减少粗集料和细集料出现

离析的问题。同时在对混合料进行接收和装车的过程之

中，还要尽可能的提升自身的高度来缩小储存料仓下落

的高度。同时，由于该地区部分公路工程施工过程之

中，对混合料的运输时间相对来说较长一些，部分地区

施工路程时间可能达到半小时以上，而且受季节等其他

因素限制，其当地气温可能会低于10℃以下，因而在对

这部分材料进行运输的过程之中，应当将运输车辆之上

覆盖好一层保温这是来保护混合料不会受到当地气候以

及运输时间等其他因素影响。而且当运输车辆将混合料

运输到具体施工地点之后，有关工作人员还应当指挥运

输车辆停在距离摊铺机位置大约20厘米左右的地方，在

避免运输车辆与摊铺机发生碰撞的同时，也应当尽可能

保证将混合料放置摊铺机距离最近的正前方。在卸料的

过程中，运输人员应当将运输车辆挂至空档，保证混合

材料能够以最佳的状态卸载至摊铺机前方。由于在运输

过程之中影响因素众多，因而无法完全保证运输后所得

的混合量都符合基层柔性施工具体要求。对于一些出现

离析和团块等的混合料，有关工作人员应当将其排除在

柔性基层施工过程之中。而且一些受到温度、雨淋等其

他因素影响的混合量都应当排除在公路柔性基层施工过

程中。一般来讲，在雨季施工过程中，有关工作人员会

事先将混合料盖好防雨设施，避免混合料由于淋雨而无

法正常使用。

（五）关于柔性基础设施的摊铺工作

一般来讲，在对柔性基层沥青混合料进行正式摊铺

之前，有关工作人员需要事先对当地公路基层施工的下

承层进行较为细致且全面的检查，要在该工程公路下承

层未受到污染的前提下来进行施工。一旦该地区的下承

层标准未能够符合有关规定标准之时，则应当选用合适

的方法或是一定的措施来对这些不符合标准的工程进行

处理。只有当该地区公路柔性基层施工符合有关规定才

能正式开展混合料的摊铺工作。而当施工处于正常状态

的时候，柔性基层混合材料在进行铺设时，应当让其温

度处于135度到150度左右。而且在正式开展摊铺工作之

前，还应当对运输车上的混合材料进行检查，保证运输

材料已符合标准的形式进行摊铺工作，从而在最大程度

上减少由于柔性基层混合材料不符标准对柔性基层整体

质量的影响。在具体摊铺过程之中，有的工作人员应当

指挥摊铺车和运料车处于适当距离之中。运料车在卸料

时应当以紧密的形式来保证摊铺的混合料及时运送至摊

铺机之前，在最大程度上保证摊铺机能够以均匀的速度

来开展摊铺工作。在正常情况下，大多数摊铺机在正式

开展摊铺工作时其速度都应维持在3～4米每分钟左右，

且能够使该地区柔性基层施工摊铺工作达到预期目标。

在混合材料进行摊铺的过程之中，摊铺机在正常运转中

切勿随意转换其自身的速度，否则会使得整体柔性基础

设施摊铺出现不均匀的现象。而且在没有其他因素影响

等特殊原因下，摊铺机不能够在中途随意停止或前进。

（六）关于柔性基层碾压工作的开展

在柔性基层材料经过摊铺之后，则需要开展柔性基

层材料的碾压工作。柔性基层碾压工作的开展应当根据

先前试验路段的数据来进行具体分析，然后开展正常碾

压工作。大多数碾压工作的开展都可以划分为三个具

体的阶段，也就是初压、复压和终压阶段。一般来讲，

初压工作的开展都应当是在混合料摊铺完成之后立即进

行。由于在这一时期混合材料刚刚铺设完成，其自身的

温度相对后期来说也较高一些。因而该时期的压实效果

相对于后期来说要较为简单一些。在碾压过程中一般会

选取钢轮压路机来开展工作，有关工作人员会事先进行

静压两遍，将混合材料的温度控制在大约130度到145

度后，再将碾压机的速度控制在2千米每小时左右。同

时，在正式开展碾压工作的时候，还要尽可能降低碾压

机的速度，从而在最大程度上保证变压器能够达到最佳

碾压效果。在碾压过程中，有关工作人员还应当注意要

将驱动轮朝向摊铺机，不能够任意改变碾压机的压路方

向。在出差结束之后，有关工作人员要按照相关标准来

对路面的平整度和路面的拱形进行复查，一旦发现部分

路面不符合相应标准则要及时采取措施进行修正。而复
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压工作的开展则需要尽可能将混合材料的温度保持在

大约80度到100度左右，在这一阶段还应当选取不同于

第一阶段的双缸压路机来进行碾压工作的开展。在这一

阶段，首先会进行振动碾压，大约3～4遍后再采用轮胎

压路机进行碾压，次数为5～6遍。终压工作的开展主要

是采用不同于第1轮和第2轮的双钢轮振动压路机来开展

普压工作。该阶段的碾压目标主要是为能够消除柔性基

层上第1轮和第2轮碾压工作的碾压痕迹，从整体水平上

来提升该地区公路基层柔性施工的平整度。该阶段碾压

工作的开展，应当将混合材料的温度控制在大约70℃左

右。同时有关工作人员还应当将碾压的速度控制在大约

在3.5千米每小时左右。为在最大程度上保证混合材料

不发生推移的现象，有关工作人员在开展碾压工作的时

候，要在最大程度上保证混合材料达到碾压速度要求。

（七）关于柔性基层接缝工作的开展

当前柔性基层接缝工作开展主要是采用热接缝方式

来进行处理。有关工作人员会通过控制两台摊铺机的距

离来进行温差的缩小，保证摊铺工作过程之中混合料能

够在处于较高温度情况下来完成纵向热接缝工作。而且

在具体开展摊铺工作过程之中，有关工作人员还要保证

摊铺机以相同的频率来振动。同时在解封过程之中，还

要尽可能减少接缝处两侧高低不平的现象。在完成接缝

以后，有关部门还应当指派专业的工作人员来对解放处

进行二次检查，保证接缝处的密度能够达到国家所规定

的具体标准。而且在铺压完成之后，还应当有专门的工

作人员来清除铺压以后所剩余的过多混合材料，来保证

后期接缝工作得以顺利开展。除此之外，在冷接缝技术

使用过程中，有关工作人员还应当将采用纵接缝技术所

参与的过多积水进行清理，采用特殊材料抹制到已经干

燥的接缝切口部位。同时在对锌的混合材料进行摊铺的

过程中，还要尽可能保证混合材料的宽度能达到5～10

厘米，然后再组织专业的工作人员将成型路面上过多的

混合材料进行清除，从而为后期解封工作的开展奠定良

好基础。在柔性基层成型时，有关工作人员还应当使用

压路机来对已成型基层上的混合材料来重新碾压，保证

碾压的厚度达到15～20厘米左右，从而在最大限度上保

证新混合材料和旧混合材料实现紧密连接，在碾压之后

在后续开展接缝工作。

二、关于柔性基层施工的技术措施

有关柔性基层施工的技术措施主要包括了成型控制

和预计控制两大类。首先是成型控制。在混合材料正式

铺设完毕，有关工作人员在保证该地区柔性基层材料成

型后，要不断提升对该地区路段的管理和保护力度。比

如，当地工作人员可设置路障拦在最大限度上来保证不

会有车辆去干扰该路段的恢复。同时，有关工作人员还

可以开展定期喷水工作或者将路面进行覆膜来保证路面的

湿度能够达到恢复要求。在柔性基层设施正式完工后，应

当将其路面表层喷洒上一层能够起到保护作用的防护油，

赖在最大限度上保证路面恢复能够达到具体使用要求。同

时正式成型的柔性基层路面，有关部门还应避免柔性基层

过度暴露在表面，完成养护工作后要对刚刚成型的路面进

行保护处理，保证车辆通行对路面所产生的影响。

其次是在雨季时所应当采取的措施。一般来讲，有

关部门在预计开展相关工作时都会实现让有关人员来对

未来几天施工具体气候情况进行收集，根据当地的气候

现状来对施工工作进行调整，从而保护由于雨季而对

整个柔性基层施工工作的影响。而且在具体施工过程之

中，还应当安排有关工作人员事先做好该地区施工排水

工作。安置好在施工过程之中所应当具备的排水设备以

及设备应当摆放的具体位置等。而且有关部门在具体开

展工作之前，还应当事先和当地的其他部门取得积极且

密切的联系，对该地区雨季的汛期以及其他因素等进行

详细了解，避免雨季到来不会对该地区柔性基层施工工

作产生严重影响。除此之外，在具体施工过程中，一旦

遇到突发降雨情况等，有关工作人员应当立即指挥开展

撤退工作，从而避免突发雨水对基层柔性施工的混合材

料质量产生影响。

结论：公路柔性基层施工整体工作的开展需要调动

各个部门的工作人员协同配合。有关部门在正式开展工

作之前，应当事先了解当地情况来做出具体问题具体分

析，同时还应当实现规划出当地公路施工所应当选取的

关键技术方法，保证施工整体质量。而且有关工作人员

还要不断提升自身对于柔性基层施工技术的掌握水平，

在真正意义上实现为柔性基层公路施工做更大贡献。
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