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建筑施工

摘　要：通过对某景观提升改造项目超高层非标吊
篮安拆的施工实践进行了研究，介绍了超高层建筑下非
标吊篮安拆施工控制及管理技术，大大降低了施工过程
中超高层、建筑物外立面情况复杂所带来的安全隐患，
解决了在6米高女儿墙上采用异形架进行吊篮前支架的
固定和后支架的加固问题。保证了施工阶段的施工进
度，产生良好的经济效益和社会效益。
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当前，随着我国城市建设的飞速发展，吊篮的使用
越来越多。比如在高层幕墙施工和外墙的亮化工程中使
用较多，特别是外立面改造项目在铲除旧高层外墙贴砖
或在原旧高层外墙上增加幕墙的工程中，由于原旧高层
内住户较多，搭外架施工会给住户带来防盗和火灾的隐
患，并且有些工程根本就无法搭外架施工，这时选择吊
篮施工的方案就更能体现施工的科学性、先进性、合理
性和经济性的特点。虽然使用吊篮具有施工安装比较方
便、根据建筑结构布置灵活、费用较低等优点，但安全
性能是吊篮施工时的最大弱点。

吊篮的设计、制作应符合《高处作业吊篮》的规
定，并经企业技术负责人审核批准；当使用厂家生产的
吊篮时，应有产品合格证书及安装、使用、维护说明等
有关资料[1]。

一、工程概况

本项目全长约6.1公里，道路宽度约37～50米；施
工内容为全长6.1公里两侧楼栋的外立面改造。

图 1 项目总体路段图

本工程最高层建筑位于项目东南角，拟采用非标吊
篮进行铝板幕墙及装饰砂浆施工。两栋住宅楼建筑高度
为103.3m，女儿墙最高为6米，六层裙楼为商业楼，建
筑高度为30.9m，女儿墙高度为5米。

图 2 主楼鸟瞰图

二、施工难点分析

（1）建筑物高度高、形状不规则、外立面情况复
杂。

由于本工程最高层建筑高度为103.3m，外立面多处
有私拉网线、违规晾衣架等，情况复杂；另外，建筑物外
形为多点凹凸的L形。因此高度高、外立面情况复杂、形状
不规则给施工人员带来了极大的安全隐患。同时多台吊
篮同时进行施工，也给现场施工管控提出了挑战。

（2）非标吊篮前后支架固定难度大
最高层建筑主楼女儿墙高度1.5米、3.6米，最高为

6米；裙楼女儿墙高度5米。由于采用加高方式搭设，如
何对非标吊篮前支架进行固定以及如何对加高后的后支
架进行加固措施成了施工难题。

针对以上难题，项目部从施工控制、安全管理以及
突发情况的应急处理着手进行研究，寻找相应对策。

三、关键技术及安全管理

（一）非标吊篮施工安全管理
1.施工控制措施
（1）施工前应根据〔2018〕31号《建办质危险性

较大的分部分项工程安全管理规定》要求进行危大方案的
编制，方案内容必须包括项目概况、编制的依据、施工各
阶段计划、施工工艺、安全的保障措施、人员配备及其分
工、验收的要求、应急救援处置措施、详细计算书以及
图纸等九大项的内容。对于超危大工程施工方案，必须
组织专家论证会议，方案通过后按方案实施[2]。

（2）吊篮的平面布置
最高层建筑拟采用非标吊篮进行外立面铝板幕墙施

工，根据施工需要进行不同位置的吊篮安装，例如最
高层建筑西边住宅楼共有34个吊篮位，首次布置8台吊
篮，剩余吊篮由首次布置吊篮水平移位得到。安全绳固定
在附近1000mm×1600mm混凝土通风井或砼柱子上，用橡胶
套做好防护；并且多增设一道措施，用化学螺栓将预埋件
固定在混凝土女儿墙上，在预埋件上系挂安全绳。

图 3 西住宅楼吊篮平面布置图
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（3）施工管理及作业人员配备和分工：
项目经理：负责吊篮的进出场调配，现场的吊篮施

工的计划、安排与监督，现场的人员安排，与各方的联
络、协调。

技术负责人：保证吊篮安装的合格性，安装完毕的
验收。

安全员：保障吊篮施工过程中的人员安全，保障现
场的用电、运输机械、吊篮本身完整无损等施工安全，
施工现场的紧急情况处理。

技术员：安装、拆卸和日常的维修，对吊篮使用人
员的技术交底。

4、吊篮安装、拆卸施工方案：

图 4 吊篮安装工艺流程图

1）支架安装：安装时地面需保证水平，遇斜面时
使用木方垫平。如果安装部位下设置了防水保温层，要
在悬挂机构支架的下面垫上5cm的厚木板，防止配重后
的支架压坏保温层。然后根据实际安装情况调整好前、
后支架之间距离。

图 5  悬挂结构连接详图

将一根调节杆插入前支架的套管中，可根据现场女
儿墙的实际高度来调整调节杆的高度，调整后使用螺栓
固定。最后将另一根调节杆插入到后支架套管中，为保
证结构整体稳定，前支架的调节杆高度需高于后支架的
调节杆20cm-30cm，同样用螺栓固定，最后组装前梁、
中梁、后梁。

根据女儿墙的高度，调节前支架上插杆的高度，将
前后支架和前中后梁连接在一起。

将加强绳、大小连接套、螺旋扣安装完毕，根据外
墙装饰的需要确定好前梁伸出的长度，并使得前梁微微
向上翘起3-5厘米，产生预应力，提高前梁刚度。

将支架固定在合适的位置，投放钢丝绳，在安全钢
丝绳适当位置处安装限位块，配重均匀放置在后支架底
座上，用钢丝绳捆绑好，支架安装结束。

2）篮体安装：根据悬挂平台的长度，将悬挂平台
底面并排放置，并高出地面200mm。接着装上两侧护栏
栏杆，用固定螺栓将其与平台底面连接安牢，然后较低
的一端护栏朝着工作面一侧。

图 6 悬挂平台连接节点详图

钢丝绳的安装：将工作钢丝绳和安全钢丝绳分别绕
在各自的绳轮上，钢丝绳末端的固定法按规范执行，至
少用3个绳夹夹紧，注意绳夹的方向。

提升机的穿绳：将工作钢丝绳从安全锁摆臂轮中穿
过，通过臂轮插入提升机入绳孔中，启动电机，升降控
制器手柄，使钢丝绳在爬绳轮槽中，被轮盘拽引前进，
至使钢丝绳从爬绳轮底部露出为止。

安全锁的穿绳：用手扳动支臂，使其垂直，安全钢
丝绳从安全锁穿孔中传入，经过内设的制动中心孔，然
后穿过安全锁。

图 7 悬挂平台拆卸立面图

图 8 配重拆卸立面图

图 9 悬挂结构拆卸立面图

3）注意事项：当吊篮支架前臂需要伸出超出1.7m
时，必须另出方案以示说明。工作高度大于120米，每
增加20米，相应的在屋面后支架上增加2块配重，并将
屋面的悬挂装置与建筑结构牢固连接；前后梁不可完全
缩回中梁内。

前支架的高度要微微的高于后支架；放置支架的屋
面必须能够承受屋面吊篮悬挂装置的压力。

严禁将工作钢丝绳、安全锁钢丝绳作为电焊低压通
电回路。
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杆，用固定螺栓将其与平台底面连接

安牢，然后较低的一端护栏朝着工作
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图6 悬挂平台连接节点详图

钢丝绳的安装：将工作钢丝绳和

安全钢丝绳分别绕在各自的绳轮上，

钢丝绳末端的固定法按规范执行，至
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提升机的穿绳：将工作钢丝绳从
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被轮盘拽引前进，至使钢丝绳从爬绳

轮底部露出为止。

安全锁的穿绳：用手扳动支臂，

使其垂直，安全钢丝绳从安全锁穿孔

中传入，经过内设的制动中心孔，然

后穿过安全锁。
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图 9 悬挂结构拆卸立面图
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手架搭建高度根据现场工地情况决定，再把吊篮悬挂放
在脚手架顶部，同时需要在悬挂脚下铺垫木板进行防滑
处理，并用钢丝绳将悬挂座与脚手架捆绑牢固。

2.安全措施
（1）由于本工程最高层建筑为超高层建筑，高度

为103.3m。因此在使用吊篮时上下人员、运输物料需有
坠人、坠物的保障措施；专业操作工须定期进行培训；
严禁酒后施工、高空抛物、将吊篮作为垂直运输工具；
专业操作工每日施工前戴好安全帽、安全带、以及系好
安全绳；每日施工结束，把吊篮平稳落地、切断电源。

由于最高层建筑下部六层为商业区，居民较多，为
防止高空坠物，保障居民安全，最高层建筑四周设置安
全防护棚。在吊篮上下位置设立危险告示牌，严禁行人
进入。现场配备安全员进行来回巡查。

图 10 防护棚剖面图

吊篮安装完毕后，应由安装单位在自检符合要求
后。向本企业相关部门以及使用单位发出通知，组织联
合验收[3]。吊篮验收合格后，施工单位、租赁单位、安
装单位、使用单位共同填写高处作业吊篮验收表，总监
签署同意方可使用[4]。

图 11 吊篮布置立面图

（2）对于外立面多处有私拉网线、违规晾衣架等
复杂情况，必须与建设单位、监理单位、城管、主管街
道、物业多部门进行沟通后，对楼栋外立面管线、违建
进行移位或拆除，履行移交手续后方可施工。

（3）针对建筑物形状为多点凹凸的L形怪异的特
点，制定了吊篮移位技术措施。

垂直移位：首先，将电源切断，抽出提升机和安全
锁内的钢丝绳，放置屋面；将配重拿下后与支架等一同
使用施工电梯运至楼面；即可根据建筑物形状移动吊篮
篮体，并适当的调整篮体的长度，以满足施工的需要；
最后，按照第一次安装的方法进行安装，安装完毕后须
经联合验收合格后方可使用。

水平移位：在施工时可以根据项目特点、要求进行
水平位移吊篮，需移动时首先把吊篮篮体落到地面，停
稳后将钢丝绳抽出，再将屋面机构水平移动至目标点，
然后采用人工将吊篮篮体水平抬至目标点下方，穿上钢
丝绳即可。

（二）非标吊篮施工关键技术
1.非标吊篮前支架的固定
由于本工程最高层建筑主楼女儿墙高度1.5米、3.6

米，最高为6米；裙楼女儿墙高度为5米。因此采用加高方
式搭设，在原悬挂结构的基础上，取消了前支架。使用定
制异型架代替了原支架，并用膨胀螺丝固定在女儿墙上。

图 12 异形架鸟瞰图

2.非标吊篮加高后的后支架的加固
采用加高方式搭设后，由于前支架使用定制异型架

固定在6米高的女儿墙上，后支架也需进行加高搭设，
因此为增加加高后的吊篮稳定性，首先将同一台吊篮的
两个后支架用角铁横向连接两道，然后在斜向连接两道
作为增加吊篮稳定性的加固措施。

图 13 加固立面图

四、总结

本工程通过非标吊篮的施工控制与安全管理措施，
克服了非标吊篮施工中出现的安全、技术困难。大大降
低了施工人员的安全风险以及解决了非标吊篮前、后支
架的固定和加固的问题，并且针对关键的安全、技术问
题进行优化控制，实现了非标吊篮的顺利施工，达到了
预期效果。
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垂直移位：首先，将电源切断，

抽出提升机和安全锁内的钢丝绳，放

置屋面；将配重拿下后与支架等一同

使用施工电梯运至楼面；即可根据建

筑物形状移动吊篮篮体，并适当的调

整篮体的长度，以满足施工的需要；

最后，按照第一次安装的方法进行安

装，安装完毕后须经联合验收合格后

方可使用。

水平移位：在施工时可以根据项

目特点、要求进行水平位移吊篮，需

移动时首先把吊篮篮体落到地面，停

稳后将钢丝绳抽出，再将屋面机构水

平移动至目标点，然后采用人工将吊

篮篮体水平抬至目标点下方，穿上钢

丝绳即可。

3.2 非标吊篮施工关键技术

3.2.1 非标吊篮前支架的固定

由于本工程最高层建筑主楼女儿

墙高度1.5米、3.6米，最高为6米；裙

楼女儿墙高度为5米。因此采用加高方

式搭设，在原悬挂结构的基础上，取

消了前支架。使用定制异型架代替了

原支架，并用膨胀螺丝固定在女儿墙

上。

图 12 异形架鸟瞰图

3.2.2 非标吊篮加高后的后支架的加
固

采用加高方式搭设后，由于前支

架使用定制异型架固定在6米高的女

儿墙上，后支架也需进行加高搭设，

因此为增加加高后的吊篮稳定性，首

先将同一台吊篮的两个后支架用角铁

横向连接两道，然后在斜向连接两道

作为增加吊篮稳定性的加固措施。

图 13 加固立面图

四、总结
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