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摘　要：文章旨在研究城市污水处理厂对周边环境

的影响以及相应的治理措施。首先介绍当前全国城市污

水处理厂建设的基本情况。其次，分析城市污水处理厂

对大气环境，水环境，土壤环境，居住环境的影响以及

其造成的噪声污染。最后，提出完善污水处理厂建设的

建议。研究表明，城市污水处理厂会扰动周边环境，带

来较为严重的大气污染、水污染、噪声污染，需要优化

污水处理厂前期的规划建设，加强污水处理厂的运营维

护管理，扎实推进污水处理厂的提标改造，以此实现城

市污水处理厂与周边环境的相互协调。
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在我国城市化进程不断深入的背景下，城市污水处

理厂建设受到社会各领域的高度重视，其不仅可以有效

处理污水，避免污染源对居民的健康产生危害，而且能

够改善城市环境，为人们打造更加优质的生活空间。

然而，城市污水处理厂在运行过程中不可避免地会影响

周边环境，容易引发水、大气、土壤环境污染问题。鉴

于此，需要关注城市污水处理厂的建设与运行过程，科

学评估并准确掌握城市污水处理厂对周边环境的影响程

度，及时发现污水处理厂建设与运行过程中存在的问

题，促进污水处理厂提高资源利用率，在最大程度上减

轻对周边环境的影响，以保护生态环境、居住环境为首

要任务，实现城市污水处理厂与周边环境的和谐共生。

一、城市污水处理厂建设基本情况

城市污水处理厂是专门用于处理城市废污水的设

施，在城市建设和发展中扮演着不可或缺的角色，旨在

通过系统的污水处理工艺流程，对收集到的城市废污水

进行沉淀、固液分离、微生物降解等处理，以使其达到

规定的排放标准。通常情况下，城市污水处理厂的污水

处理流程分为一级处理，二级处理，三级处理和污泥处

理四个步骤，既可以使处理后的废水达到排放标准，又

可以实现对污水的回收、再利用。城市污水处理厂一般

由格栅，初次沉淀池，二次沉淀池，生物滤池，生物转

盘，曝气池等设备、构筑物构成，近年来，伴随着科学

技术的进步，城市污水处理技术水平显著提升，城市污

水处理厂的数量规模也在不断扩大，据《2022年城乡建

设统计年鉴》的统计数据显示，全国城市污水处理厂数

量从2002年的537座增长到2022年的2894座，污水处理

厂的处理能力从2002年的3578万立方米/日增长到2022

年的21606万立方米/日，污水处理率从2002年的39.97%

增长到2022年的98.11%（具体如下图表1所示）。城市

污水处理厂的快速发展对于改善城市环境，保护自然资

源，促进城市可持续发展具有重要价值[1]。

图表 1  2002 年 -2022 年全国城市污水处理厂建设基本情况

二、城市污水处理厂对周边环境的影响

（一）对大气环境的影响

城市污水处理厂在运行过程中会向城市大气环境中

溢出恶臭气体，从恶臭气体的组成成分来看，主要包括

硫化物，烃类化合物，含氧化物，含氮化合物等物质，

其中硫化物主要包括硫醇，硫醚类物质；烃类化合物

主要为烷烃烯烃，炔烃，芳香烃等；含氧化合物主要为

醇，酚，醛，酮等；含氮化合物主要为胺，氨，吲哚类

物质等。这些恶臭气体具有一定的刺激性，不仅会导致

城市大气环境恶化，而且会危害城市居民的身体健康，

硫化氢会引起头痛、呼吸困难等症状，会危害人体的神

经系统、心血管系统；甲硫醇会引发肝损害。由于恶臭

气体嗅阙值较低，所以其浓度难以测定与评估，治理难

度较大。与此同时，城市污水处理厂在利用焚烧方式处

理污泥的过程中，锌、铜、铬等重金属元素中的大部分

会残留在灰渣当中，银、砷等物质则富集在飞灰当中，

飞灰颗粒表面会沉积一部分重金属与二噁英，虽然除尘

装置可以捕集大部分飞灰颗粒，但如果焚烧温度、添加

剂等控制不当，则会在污泥焚烧过程中产生大量粉尘，

造成较为严重的大气环境污染问题。也有一部分城市污

水处理厂采用好氧发酵技术处理污泥，利用微生物的吸

收、氧化与分解作用将部分有机物转化为无机物，并通

过高温堆肥实现对污泥的资源化利用，但在堆肥发酵过

程中容易产生臭气，污染周边的大气环境。

（二）对水环境的影响

城市污水处理厂的建设与运行以去除污染物、净化

城市废污水为基本目标。在传统的污水处理方式下，城
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市雨污废水经过污水沟汇集后集中排入到周边水体，长

期对周边水体的水质造成污染，雨污废水流淌产生的恶

臭气体也会对居民生活造成影响。而城市污水处理厂的

建立，对污水进行集中处理后，可以起到保护水环境的

作用，现阶段我国城市污水处理采用雨污分流方式，大

幅度减轻污水处理厂的污水处理负担，城市废污水经过

地下管道集中输送到污水处理厂，经过多级处理后有效

去除废污水中的有机物、悬浮物、营养物等物质，减少

城市废污水对自然水体的污染，可以有效避免自然水体

富营养化，改善自然水体的水质，保护水生生物。然而

在实际的城市污水处理厂运行过程中，其污水处理标准

与自然水体水质依然存在一定的差距，不同城市污水处

理厂的污水处理工艺、设备等不同，污水处理率差异性

较大，在污水处理过程中也会产生氨氮、磷酸盐等损害

水环境系统稳定性的物质，在加上城市内的水功能区域

相互交错，污染物会随着水体而扩散，使得城市污水处

理厂的尾水排放对城市水环境造成一定的不利影响。

（三）对土壤环境的影响

城市污水处理厂在污水处理过程中会产生污泥，现

阶段我国城市污水处理厂的污水处理工艺水平有所提

升，尤其是在污泥处理阶段通常采用生物吸附氧化、射

流曝气等多种工艺方式对污泥进行回收再利用，污泥中

的有机质所产生的沼气等气体可以用于发电，回收再利

用后的污泥也可以制作肥料，与传统肥料相比，污泥肥

料中营养物质的含量较高，可以促进农作物的生长，施

用污泥肥料也会增强土壤肥力。城市污水处理厂可以起

到一定的改善土壤的作用，但在实际运行过程中，如果

污水处理厂技术水平偏低，工艺方法或设备使用不当，

在污泥处理阶段污泥含水量过高，污泥运输、堆放中便

会导致污泥中的有害物质渗透到土壤当中，使土壤环境

受到污染。除此之外，一部分城市污水处理厂会采用

“污泥埋地”处理方式，污泥中的有机物质、碱性物质

等会改变土壤的理化性质，导致土壤中的营养元素流

失，使土壤失去原本的均质性，从而导致土壤结构失

衡，土壤环境受到较为严重的破坏[2]。

（四）对声环境的影响

城市污水处理厂对城市声环境的影响主要体现在以

下几个方面：首先，城市污水处理厂在建设阶段，挖

掘、管道敷设、污水处理设备安装、试运行等施工作业

会产生较高分贝的噪声，会对周边居住的居民造成干

扰。其次，随着城市的快速发展，一部分城市污水处理

厂因选址与城市高速发展规划不匹配，导致噪声源靠近

居民区域。污水处理过程中所使用的搅拌机、风机、压

缩机等设备在运转时会产生较大的噪声，使用泵站输送

污水时，水流声和泵站运行声音较大。城市污水处理厂

的污水处理流程中涉及气体的排放，由于气体排放量、

压力较大，所以会产生较大的噪声，并且噪声会持续影

响周边环境。最后，城市污水处理厂中的设备数量较

多，一部分设备年久失修，故障率较高，在没有及时维

护的情况下，污水处理设备的噪声会更加明显，严重影

响周边居民的正常生活[3]。

（五）对居住环境的影响

城市是居民生活的重要空间，保护人们的居住环境

是城市发展的重要基础。城市污水处理厂通过污水管网

将污废水集中收集，统一处置，有效改善了城市的居住

环境。但是城市污水处理厂一般远离居民聚集区，需

要在城市中建设大量的管道、二次提升泵站等收集废污

水，污水管网的建设会占用一定的土地资源，对城市居

民的生活空间造成一定的影响。与此同时，城市污水处

理厂运行过程中的进水、回流污泥、生化池等构筑物，

以及污泥脱水、堆放、外运、处置等处理过程中均会二

次释放恶臭气体或其他污染物，另外，在潮湿、高温的

环境下，堆放的污泥容易滋生蚊蝇，影响城市居民的居

住环境。

三、城市污水处理厂的治理措施

（一）优化污水处理厂前期规划建设

在城市污水处理厂前期的规划建设阶段充分考虑污

水处理厂施工建设、运营对周边环境的影响，坚持生态

优先的基本原则科学制定规划建设方案，实现污水处理

厂的规范建设与合理布局，是减轻污水处理厂环境影响

的治理措施之一。首先要做好规划建设前的调研工作，

了解城市污水处理需要，处置标准，力求污水处理厂

规划与环境功能区规划、城市建设规划相契合，从经济

性、技术性等多个方面对污水处理厂规划建设方案进行

可行性研究，在保护环境的同时提高城市污水收集率、

完善城市污水处理厂基础设施建设；其次，科学进行城

市污水处理厂环境影响评价，深入、细致地分析城市污

水处理厂施工期、营运期可能对大气环境、声环境、生

态环境、居住环境、水环境造成的影响，采取预防或减

轻不良环境影响的废气治理、废水治理、噪声治理、固

废治理等有效措施，始终将保护周边环境放在污水处理

厂建设与运营的首位；再次，注重污水处理厂内合理布

局，设置合理的防护距离，通过在厂区周边建设绿化

带、隔离带等措施降噪。同时规划好污水处理工艺流程

与污泥处置运输路线，尽量避免造成二次污染；最后，

采用先进、低噪声的污水处理设备与工艺，建立全封

闭、地埋式一体化污水处理厂，有效防止臭气、噪音的

扩散。

（二）加强污水处理厂运行维护管理

污水处理厂运行维护管理涉及设备管理、日常监

测、自查自纠与外部监督等多个方面，可以及时发现日

常运行问题，采取有效的管理措施减轻污水处理厂运行

期对周边环境的影响。首先，对污水处理厂内的设备进

行预防性维护，相关技术人员加强日常巡检，对设备进

行定期检修与保养，做好清洁、润滑、紧固等检修工

作。重点检查涉水池体构筑物，水解酸化池，生物化
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池，污泥脱水机房，废物暂存间，鼓风机房等防渗渠是

否有渗漏情况；检查臭气收集，管道，气体捕集口等

部位是否有漏气情况；检查风机、水泵等设备是否存在

异响，发现问题后及时解决，避免因废气、废水、噪声

造成环境污染。其次，建立覆盖生产区域的污染监控系

统，制定完善的污染监测制度，形成全过程、跟踪式的

污染监测体系，一方面加强自查自纠，利用污染监控系

统实时化掌握污染物渗漏浓度，恶臭气体收集率等实际

情况，将运行期对环境的影响降到最低；另一方面需要

将自行监测与环保部门的监督监测相结合，将各项指

导措施落到实处，认真执行环保部门提出的建议。最

后，利用信息化、智能化技术加强对污水处理工艺的精

细化管理，建立污水处理厂远程监测系统（如下图1所

示），当渗漏浓度、恶臭气体浓度等指标超出预设值时

发出预警，提供智能化解决方案，通过远程控制设备参

数、工艺流程以减轻污染，将环境影响控制在可接受范

围之内。

（三）扎实推进污水处理厂提标改造

污水处理厂的提标改造可以促进污水处理厂达到更

高的排放标准，推动源头治理与末端治理相结合。污水

处理厂提标改造要符合实际情况，综合考虑技术性和经

济性，对原有的污水处理工艺和设备进行升级改造，提

高污染物的去除效率。通过环境影响评估和运行监测发

现污水处理厂工艺、设备、技术等方面的不足之处，改

造排放系统、污泥处置和利用工艺，优化排放管网布局

形式，增加配套的排放设施、监测仪器与监控设备。引

入压滤、离心脱水等污泥深度脱水技术以降低污泥含水

率，通过生物干化等多种方式对污泥实现资源化利用，

避免污泥运输、堆放产生二次污染。同时积极引入高级

氧化、臭氧处理等先进的水质净化技术，提高臭气治理

效率，提高出水水质。此外，处理好污水处理厂的环保

投诉，通过实地检查了解污水处理厂的污染治理情况，

责令违反相关法律法规的污水处理厂及时整改，公布污

水处理厂检查、整改相关信息，倒逼污水处理厂注重提

高工艺水平，加强污染防治。

结语

污水处理厂作为城市的重要设施，具有减少污染排

放、保护环境的作用，但在城市污水处理厂的建设与运

行过程中不可避免地会影响周边环境。为了减轻对周边

环境的扰动，促进污水处理厂与周边环境的相互协调，

需要高度重视污水处理厂的规范化建设，提高污水处理

技术水平，加强对污水处理厂的监管，提升污水处理

厂的污染治理责任意识，相关部门也需要指导污水处理

厂改进工艺设备，完善环保措施，避免引发环境污染问

题，在改善城市环境质量的同时促进城市污水处理厂的

发展迈向更高的台阶。
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期检修与保养，做好清洁、润滑、紧固等检修工作。重点检查涉水池体构筑物，水解酸化池，

生物化池，污泥脱水机房，废物暂存间，鼓风机房等防渗渠是否有渗漏情况；检查臭气收集，

管道，气体捕集口等部位是否有漏气情况；检查风机、水泵等设备是否存在异响，发现问题

后及时解决，避免因废气、废水、噪声造成环境污染。其次，建立覆盖生产区域的污染监控

系统，制定完善的污染监测制度，形成全过程、跟踪式的污染监测体系，一方面加强自查自

纠，利用污染监控系统实时化掌握污染物渗漏浓度，恶臭气体收集率等实际情况，将运行期

对环境的影响降到最低；另一方面需要将自行监测与环保部门的监督监测相结合，将各项指

导措施落到实处，认真执行环保部门提出的建议。最后，利用信息化、智能化技术加强对污

水处理工艺的精细化管理，建立污水处理厂远程监测系统（如下图 1所示），当渗漏浓度、

恶臭气体浓度等指标超出预设值时发出预警，提供智能化解决方案，通过远程控制设备参数、

工艺流程以减轻污染，将环境影响控制在可接受范围之内。

图 1 污水处理厂远程监测系统示意图

（三）扎实推进污水处理厂提标改造

污水处理厂的提标改造可以促进污水处理厂达到更高的排放标准，推动源头治理与末端

治理相结合。污水处理厂提标改造要符合实际情况，综合考虑技术性和经济性，对原有的污

水处理工艺和设备进行升级改造，提高污染物的去除效率。通过环境影响评估和运行监测发

现污水处理厂工艺、设备、技术等方面的不足之处，改造排放系统、污泥处置和利用工艺，

优化排放管网布局形式，增加配套的排放设施、监测仪器与监控设备。引入压滤、离心脱水

等污泥深度脱水技术以降低污泥含水率，通过生物干化等多种方式对污泥实现资源化利用，

避免污泥运输、堆放产生二次污染。同时积极引入高级氧化、臭氧处理等先进的水质净化技

术，提高臭气治理效率，提高出水水质。此外，处理好污水处理厂的环保投诉，通过实地检

图 1  污水处理厂远程监测系统示意图


