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摘　要：在建筑工程项目施工过程中，钢筋框架结

构施工技术的应用能够有效提升建筑工程质量，因此施

工企业需要在此基础上加强对钢筋框架结构施工技术的

分析与研究。在实际的钢筋框架结构施工中，相关的施

工人员需要在明确建筑工程项目整体质量控制目标的基

础上，对建筑工程项目的各个方面进行统筹规划，有效

地提升整体施工质量。本文从钢筋框架结构施工技术分

析入手，并结合实际工程案例进行了分析与研究，以期

为相关工程项目的开展提供参考。 
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钢筋框架结构是指在钢筋混凝土框架中以钢筋作为

主要的受力构件，在建筑工程中起到重要作用。钢筋框

架结构在建筑工程施工过程中，需要考虑到建筑结构、

建筑物跨度等因素，进行合理的设计和施工。建筑工

程钢筋框架结构施工过程中，需要结合建筑物的实际情

况，进行合理的设计和施工，这是保证建筑工程质量和

效率的关键。因此，在进行钢筋框架结构施工过程中，

需要明确各项技术的应用要点和方式，从而保证工程施

工质量。

一、钢筋框架结构概述

钢筋混凝土框架结构是由梁和柱以刚接或者铰接相

连接而成，构成承重体系的结构。这种结构可以抵抗使

用过程中出现的水平荷载和竖向荷载。其中，柱是框架

的主要承重构件、抗侧向力构件，是框架的关键构件。

在实际应用中，高层的民用建筑和多层的工业厂房，由

于砖墙承重已不能适应荷重较大的要求，往往采用框

架作为承重结构。此外，框架结构的受力形式以受弯为

主，杆件可以采用各种延性材料，形成钢框架、钢筋混

凝土框架、劲性混凝土框架、木框架等多种框架形式。

钢筋混凝土框架结构的优点在于其具有很好的抗震性能

和稳定性。由于柱是主要承重构件，因此可以承受较大

的荷载，同时梁的设置可以增加结构的刚度和强度。此

外，框架结构还具有较好的空间利用率，因为柱子和梁

的位置可以根据需要进行灵活调整[1]。

二、建筑工程钢筋架构施工工艺流程

（一）钢筋加工与安装

在施工中，钢筋的加工与安装是钢筋架构施工的重

要环节，因此必须加强对质量控制。首先，在钢筋加工

与安装过程中，需要严格按照规定进行操作，钢筋的弯

曲半径不能够小于其直径的10倍。如果在加工钢筋时出

现变形现象，则需要及时更换，确保加工出来的钢筋符

合相关标准[2]。其次，在施工过程中，需要注意钢筋加

工所用的钢材不能够有严重锈蚀现象，如果存在严重锈

蚀现象，则需要进行除锈处理。此外，在安装钢筋时不

能够出现严重弯曲现象，否则会导致混凝土无法浇筑。

最后，在对钢筋进行安装时需要保证其焊接质量满足要

求，焊接前需要确保其接头位置符合要求。如果在焊接

过程中出现问题，则需要及时更换[3]。

（二）模板安装

模板安装是钢筋结构施工中非常重要的环节，也是

影响建筑工程质量的关键因素，因此必须严格控制模板

安装的质量。在安装模板时，必须保证其质量符合相关

规定，并且要确保模板的刚度和稳定性。在安装时要

对模板的刚度、稳定性进行检查，并进行必要的调整和

加固。在进行混凝土浇筑之前，要对模板进行清理和检

查，防止漏浆或者模板变形等问题发生[4]。

（三）钢筋绑扎

钢筋的绑扎是钢筋工程施工中的重点内容，因此需

要保证其质量，确保不会影响建筑工程的整体质量。在

进行钢筋绑扎时，需要根据设计图纸来进行施工，确保

不会出现错误，同时还需要按照要求来进行钢筋的安

装，以便于后期使用。钢筋绑扎应该从柱、梁、板的底

部开始，将柱子与梁板绑在一起，使其形成一个整体结

构。同时在进行板的钢筋绑扎时，还需要将板上的钢筋

绑扎好，以便于后续施工。此外在进行柱子和梁钢筋绑

扎时还需要注意其方向问题，一般情况下柱子和梁筋应

该位于同一平面内。如果钢筋无法统一放置的话，那么

就可以在施工中将其绑到一起，以便于后期施工。同时

还需要将钢筋接头的位置进行明确标注[5]。

（四）混凝土浇筑

混凝土浇筑是钢筋架构施工的关键环节，如果混凝

土浇筑出现问题，将会导致整个工程项目无法进行，因

此必须对混凝土的浇筑质量严格控制。在进行混凝土浇

筑时，必须根据施工设计图纸的要求进行，在进行混凝

土浇筑之前要将施工图纸熟悉清楚，确保施工图纸与实
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际情况符合。在混凝土浇筑过程中要注意以下几个方面

的内容：首先要根据设计要求控制好混凝土的坍落度；

其次在混凝土浇筑过程中要使用插入式振捣器，将钢

筋、模板和预埋件等清理干净，将振捣棒插入到模板和

钢筋之间的空隙中；再次要对施工区域进行清理，防止

在浇筑过程中出现泥浆，影响到钢筋工程的施工质量；

最后要按照设计要求控制好混凝土浇筑厚度[6]。

（五）模板拆除与清理

模板的拆除和清理是施工中非常重要的环节，因为

这一环节决定了模板施工是否能够顺利进行。在拆除模

板之前，应该按照以下流程进行：（1）先将模板固定

在梁板结构上的预埋件以及螺栓等拆除，再将连接件、

钢筋、木方等拆下，最后将模板拆除。（2）在拆除模

板时要注意不能直接使用吊车等大型设备，应该使用小

型设备进行拆除。如果需要使用吊车进行拆除时，应该

严格按照操作规范进行操作，不能直接使用大型设备。

（3）在拆除模板时要注意不要损坏混凝土表面的保护

层。（4）在清理模板时应该将模板内的垃圾和杂物清

理干净，同时做好相应的保护工作。如果在清理过程中

需要对钢筋进行焊接或者切割，则应该将切割面打磨光

滑，同时做好相应的防护措施。在清理完毕之后，应该

对现场进行必要的检查和维护，以确保建筑工程能够顺

利进行。

（六）钢筋修补

一般情况下，对钢筋进行修补的时间在混凝土浇筑

完成之后，如果不存在明显的质量问题，就可以在混凝

土浇筑完成后进行修补工作。修补过程中应该先将裂缝

和孔洞清理干净，然后对裂缝和孔洞周围的混凝土进行

凿除，并对其表面进行凿毛处理。在对裂缝和孔洞进行

修补的过程中，需要对其进行清理工作，如果表面存在

锈蚀的情况，需要进行打磨处理。在凿除裂缝和孔洞的

过程中，还应该将其内部的杂物清理干净。处理好裂缝

和孔洞后，再将新的混凝土浇筑到其上面，并保证新混

凝土和原来的裂缝和孔洞相适应。最后再用灌浆料进行

修补，确保其表面均匀涂抹。在完成修补后需要及时对

其进行养护，保证混凝土能够满足设计要求。

三、建筑工程钢筋框架结构施工的质量控制措施

建筑工程钢筋框架结构施工是建筑工程施工中的重

要环节，其施工质量的好坏对建筑结构整体稳定性、安

全性以及可靠性有着直接的影响。因此，在钢筋框架结

构施工中必须采取有效措施，加强质量控制，确保施工

质量满足要求。

（一）确保钢筋原材料的质量

在钢筋框架结构施工过程中，钢筋原材料的质量控

制是保证工程质量的前提，需要严格控制。首先，必须

选用符合规定标准的钢筋。其次，钢筋进场后必须按照

规范进行检测。检测合格后才能进行使用。最后，钢筋

在使用前要进行除锈处理，并采取相应措施做好保护措

施，保证钢筋不会锈蚀或者是磨损。

（二）做好钢筋绑扎工作

钢筋绑扎是钢筋框架结构施工中的重要环节，必须

严格按照规范要求进行。在进行钢筋绑扎时，首先要按

照图纸设计要求，明确钢筋骨架的位置和尺寸。在此基

础上，根据不同构件的设计要求，确定钢筋骨架的形式

和尺寸。绑扎前，要先对基础梁、柱主筋进行检查，保

证绑扎质量。其次，在进行柱主筋绑扎时要根据不同柱

主筋规格和数量合理配置，确保框架结构中所有纵筋方

向都能绑扎到。最后，对于梁、板等构件中的箍筋要根

据设计要求合理设置，并保证箍筋间距和位置符合设计

要求。在框架结构施工中，钢筋绑扎质量直接影响着整

个工程的施工质量。因此，必须严格按照规范要求进行

钢筋绑扎工作。

（三）合理选择安装方法

在建筑工程钢筋框架结构施工过程中，安装方法的

选择直接影响着施工质量，因此必须加强对安装方法的

合理选择。在实际施工过程中，常用的安装方法有绑扎

安装、焊接安装以及机械连接等，不同的安装方法有

着不同的优缺点，在实际应用过程中应该结合具体情况

进行选择。绑扎安装是常用的一种施工方法，其操作简

单、方便、安全、经济，但是该方法要求绑扎部位的钢

筋必须是直径大于等于8毫米的主筋。焊接安装是常用

的一种施工方法，其操作简便、安全，但是焊接过程中

需要使用到焊接材料。

（四）混凝土浇筑过程中的质量控制

在混凝土浇筑过程中，必须严格按照设计要求控制

好振捣器的振动频率和振动时间，防止出现漏振或过振

现象。振捣器必须深入模板内1m以上，采用插入式振捣

棒进行振捣时，应快插慢拔，插点要均匀排列，使其

能形成螺旋状。振捣棒移动间距不得大于其作用半径的

1.5倍；振捣上一层时，应插入下一层5cm左右；振捣时

应避免碰撞已完成混凝土表面和钢筋、模板。

四、建筑工程钢筋框架结构案例分析 

（一）工程概况

山东省青岛市某建筑工程采用钢筋混凝土框架结

构，建筑整体共10层，总高度为35.75m，建筑面积约为

9535m2。根据当地实际情况及建设单位要求，建筑采用

钢筋框架作为建筑工程的整体结构布局，而钢筋框架结

构的基本参数如表1所示。
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表 1 钢筋框架结构的基本参数

序号 项目 参数

1 框架柱钢筋材料 HRB500

2 梁纵筋材料 HRB400

3 基础层混凝土强度等级 C40

4 楼板厚度 /mm 170

5 钢筋梁、柱的保护层厚度 /mm 20

6 标准层混凝土强度等级 C30

7 钢筋混凝土自重（kN·m-3） 29

8 场地类别 Ⅱ类

9 抗震等级 二级

10 设防烈度 7度

（二）计算施工参数

1.计算钢筋塔接参数

采用灌浆套筒进行钢筋与框架梁之间的连接。为了

确保拼装过程的标准性及合规性，需要保证钢筋附加长

度大于垂直方向上受拉钢筋搭接长度的70%，其计算公

式为：

s1=μ1s2

S2=μ2s3

S3=ζ（ ）t

其中，受拉钢筋垂直方向的搭接长度为s1，受拉

钢筋锚固长度为s2。受拉钢筋垂直方向的修正系数为

μ1，钢筋长度修正系数为μ2，受拉钢筋基本锚固长度

为s3，肋锚固钢筋的外形系数为ζ。钢筋抗拉强度设计

值为B1，混凝土抗拉强度设计值为B2，带肋锚固钢筋的

直径为t。钢筋拼装与连接的目的是让混凝土浇筑过程

更加稳定和高效，从而提高建筑结构的承载性能，因此

钢筋拼接长度必须符合相关规定。

2.确定钢筋混凝土框架梁参数

该建筑工程钢筋混凝土框架梁设计参数如表2所

示。

表 2 钢筋混凝土框架梁设计参数

序号 项目 类型 1 类型 2

1 型号 KL-32-28 KL-41-30

2 截面尺寸 /mm — —

3 纵向钢筋 /mm 2Ф24 2Ф22

4 横向钢筋 /mm 2Ф6 2Ф8

5 箍筋 /mm Ф10@100 Ф10@100

6 长度 /mm 2800 2800

7 配筋率 /% 0.69 1.06

（三）施工质量检测与分析

利用SV波形，在320m/s、250m/s和200m/s处对波速

进行剪切，代入到该项目有限元模型中，利用仿真实验

对其抗震性能进行检测和分析。其检测结果为：320m/s

对应影响系数为顶点1：2.63，顶点2：2.69，顶点3：

2.58；250m/s对应影响系数为顶点1：1.43，顶点2：

1.46，顶点3：1.39；200m/s对应影响系数为顶点1：

1，顶点2：1，顶点3：1。

对3个随机设置的钢筋框架节点，在同一种地震动

波速度相同的情况下，各观测点的位移振幅影响系数

比较接近。结果显示，当地震波的横波速度增大时，其

峰值位移振幅的振幅也会随地震波速度的增大而增大，

表现出相对稳定的状态。随着横波速度的持续增大，单

个观测点的位移振幅效应系数也随之增大，说明在地震

作用下，钢筋混凝土框架结构的稳定性受到了一定的影

响。然而，对于320m/s的SV波，3个测点的顶点位移振

幅影响因子仍然小于5.0，在满足设计要求的情况下，

结构稳定，抗震性能好。

结语：建筑工程中钢筋框架结构是一种比较常见的

结构类型，也是目前建筑工程中最常用的结构形式，钢

筋框架结构在施工中，其整体框架设计可以实现混凝土

和钢筋的有效连接，将建筑工程中的受力构件连接成一

个整体，提高了建筑物的受力性能。本文在阐述建筑工

程钢筋框架结构施工关键技术及质量控制措施后，通过

具体案例对钢筋框架结构进行分析，结果表明：钢筋框

架结构具有良好的抗震性能和承载性能，可以作为建筑

工程的主体框架进行施工。
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