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摘　要：随着城市化步伐的日益加快，商业需求也

在持续演变，这促使大型商场的改建成为一项紧迫而重

要的任务。然而，传统的改建方法往往意味着商场需要

长时间的停业，这不仅给商场带来巨大的经济损失，而

且影响了消费者的购物体验。因此，如何在改建过程中

确保商场不间断运营，同时保障登高作业的安全，成为

一大挑战，本文将分析该工程背景及设定的目标，并确

定相应方案和细化内容，通过探讨该大型商场改建不间

断运营下的防护登高体系创新，为未来相关工程提供一

定的建议。
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前言

某市中心改建项目商场室内上部区域L2～L5 层大

中庭及回廊区域围栏变更及部分装饰工程拆除，施工期

间需有操作平台，而且拆除期间需确保商场非施工区域

正常运营势必还需搭设隔离防护体系。主楼中庭装饰施

工时预估的最大人流量约69218人次/天（周末），如何

在中庭装饰阶段，保障商场购物环境，不破坏原有气氛

是中庭装饰施工时面临的最大难点。

一、工程背景

通过翻找某市中心改建项目施工图纸，发现原楼板

结构为150㎜的混凝土楼板。落地脚手架每一根立杆传

递至楼板面的承载力约2T。通过楼板承载力复核发现，

现有混凝土楼板面无法承载脚手架立杆，对楼板的结构

影响太大。在建设方必须要在限定时间室内装饰完成投

入运营的条件下，搭设室内精装饰的防护登高平台的工

期至关重要，操作平台搭设工期的压缩是对整体施工工

期的压缩。

二、大型商场改建不间断运营下的防护登高体系难

点分析

针对工期紧的难点，需要采用更为简便、安全的方

式作为操作平台的支撑构件，能够快捷的安装和便捷的

拆除，做到高效、安全。由于室内层高高，商场室内上

部区域L2～L5层大中庭及回廊区域围栏变更及部分装饰

工程拆除采用落地脚手架作为操作平台，工作量大，且

经济投入相当大。通过对室内商城运营的情况分析，搭

设落地脚手架的工期及经济型分析，对混凝土楼板受力

性能的分析，最后确定项目目标为：针对大型商场改建

不间断运营下发明一种新型、经济、快捷的防护登高体

系。

三、大型商场改建不间断运营下的防护登高体系创

新

（一）悬挑脚手架体系

悬挑脚手架体系是采用16#工字钢从楼板面伸出，

设置脚手架立杆脚位，上搭标准外脚手架，与每层楼

层刚性连接，铺设踏脚笆，安全网等。施工悬挑型钢梁

首先在混凝土楼板上后置U形悬挑梁固定钢筋，每根悬

挑梁3个。悬挑梁在安置时，先将型钢从U形预埋件内穿

出就位后。用12mm厚钢板衬在空隙中焊死，两侧分别用

铁砧砧死，随后施焊将其与地面埋件焊接，确保型钢稳

固在楼板上。型钢与脚手立柱位置焊接200mm高Φ25钢

筋，用于套接立杆。本方案对一层楼面运营无影响，无

须封闭一楼人行通道。

技术特点，施工周期快，现场施工，型钢等材料通

过人力运至施工楼面困难，只顾及三层以上装饰施工需

要，三层以下需设置移动脚手架施工，整体工期增加；

经济性，悬挑脚手架搭设费用，搭设费用：29

元\m³维护费用：29元\m³拆除费用：17元\m³总共：

10000m³，维护费用：29元\m³拆除费用：17元\m³总

共：10000m³总费用：75×1000=75W；

施工效率，脚手架搭设：12；悬挑型钢安装：5；

合计：17人工；工期：20d；

综合分析结论，施工速度快；成本较低；只顾及三

层以上装饰施工需要，三层以下需设置移动脚手架施

工，造成室内改建整体工期增加。

（二）钢平台脚手架结合体系

1.散装散拼钢平台脚手架体系

对于大型商场改建不间断运营下

防护登高体系创新的项目分析
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散装散拼钢平台脚手架体系，首先根据现场一层楼

板梁间距及脚手架施工荷载确定钢平台的形式与钢材的

型号，再进行加工制作。然后现场利用晚上商城停止营

业的时间，直接在商城内散拼散装钢平台，再搭设脚手

架。本方案对一层楼面运营无影响，无须封闭一楼人行

通道。

技术特点，施工周期较慢，安装电焊有消防隐患，

且电焊味影响营业，钢平台较重，拆除时困难大，增加

一层钢平台施工的时间，但顾及了全部装饰改建作业

面，整体工期短；

经济性，散拼散装钢平台：安装拆费：4500元/

吨，材料费：4200元/吨，钢平台总共150吨，总费用：

8700×150=130.5万；

施工效率，脚手架搭设：12，钢结构安装：10，钢

结构焊接：5，合计：27人工，工期：15d。

综合分析结论，焊接施工有消防隐患，施工速度相

对较慢，成本较高，增加了一层钢平台施工的时间，但

顾及了全部装饰改建作业面，室内整体工期短；

2.装配式钢平台脚手架体系

装配式钢平台脚手架体系，主要是在工厂组装好一

跨钢平台，运至施工现场利用简易起吊设备安装，节点

采用高强螺栓连接，无须焊接。再搭设脚手架。本方案

对一层楼面运营无影响，无须封闭一楼人行通道。

技术特点，施工周期较快，安装便捷无须焊接，不

影响第二天商城正常营业，支座采用高强螺栓连接，方

便拆卸，钢平台构件周转率高，增加一层钢平台施工的

时间，但顾及了全部装饰改建作业面，整体工期短；

经济性，装配式钢平台安装费，安装拆费：4000

元/吨，材料费：4200元/吨，钢平台总共200吨，总费

用：8200×200=164万；

施工效率，脚手架搭设：12，钢结构安装：10，合

计：22人工，工期：7d；

综合分析结论，安装拆除便捷，施工速度较快，成

本适中，周转效率高，增加了一层钢平台施工的时间，

但顾及了全部装饰改建作业面，室内整体工期短。

通过对上述方案的比较分析，经过对技术特点、实

用性及经济型的多方面对比，“装配式钢平台脚手架体

系”作为可行方案。

四、钢平台立柱基础形式设计

（一）方案一种筋限位

思路，钢平台立柱两头各种一根φ16钢筋与立柱底

板焊接连接，限位。

经济性，使用材料最少。

实用性，钢柱立脚需与限位钢筋焊接连接，存在消

防隐患，焊接异味影响商场营业。

（二）方案二化学螺栓

思路，钢平台立脚设置二个M16化学螺栓连接地

面，限位。

经济性，使用材料适中。

实用性，化学螺栓种筋方便，拆除方便。

（三）方案三混凝土墩子

思路，钢平台立柱浇筑混凝土墩子，增加与结构面

的接触面。

经济性，使用材料最多。

实用性，需在商场现场拌混凝土浇筑，施工繁琐。

方案三能满足不影响商场营业，保证施工速度的要

求，虽然使用材料较方案一多，但在可接受范围之内，

所以方案三为最佳方案。

五、脚手架外包网形式设计

（一）方案一密目安全网

思路，按照常规要求设置密目安全网。

经济性，租赁网布，费用较少。

实用性，密目网外观欠妥，且不能有效控制扬尘。

（二）方案二密闭广告网

思路，设置密闭广告网。

经济性，需采购密闭网，且需在上面喷涂广告。

实用性，有效控制扬尘，与商场营业环境相符，但

密闭网风透系数低，对脚手架立杆间距、步距要求高。

在保证脚手架的前提下，采用方案二。

六、安装时操作平台的选择

（一）方案一移动脚手架

方案描述，操作人员利用移动脚手架进行支架的安

装。

实用性，操作安全，便安装速度快，但高度有限。

经济性，租赁钢管，费用较少。

（二）方案二利用钢梁直接安装

方案描述，在钢梁上设置安全绳，操作人员于钢梁

上进行支架安装。

实用性，安装速度较快，无须搭设架子。

经济性，购买安全绳，费用较少。

（三）方案三落地脚手架

方案描述，搭设落地脚手架，操作人员于落地架上
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进行安装。

实用性，安全性高。

经济性，租赁钢管，人工搭设，费用较大。

综合比较，最终决定楼层高度小于6m，采用方案

一。

七、拆除时操作平台的选择

（一）方案一移动脚手架

方案描述，操作人员利用移动脚手架进行支架的拆

除。

实用性操作安全，便捷，但高度有限。

经济性，租赁钢管，费用较少。

（二）方案二落地脚手架

方案描述，搭设落地脚手架，操作人员于落地架上

进行支架的拆除。

实用性，安全性高。

经济性，租赁钢管，人工搭设，费用较大。

综合比较，最终决定楼层高度小于6m时，采用方案

一。

八、方案选择图

九、钢平台立柱基础形式

找到具有满足要求的材料供应商及钢结构加工厂，

将设计图纸交给加工厂，让其进行钢平台构件加工及化

学螺栓供货。对进场的化学螺栓进行检查，确保尺寸满

足要求，材料质保满足设计要求。工厂定加工的构件进

行了检查，构件尺寸偏差均≤5mm，满足要求。

（一）安装时操作平台

将方案对现场施工班组进行交底，实验区域层高为

11m，采用搭设移动脚手架的方案。现场班组根据要求

搭设了1.8m×1.8m，高度3.6m的移动脚手架。对搭设完

毕的移动脚手架进行验收。现场搭设的移动脚手架满足

高宽比≤2，且符合方案要求。

（二）外包网形式

将方案对现场施工班组进行交底。现场班组根据要

求，先在脚手架外立杆上按照6×6m的间距进行放线，

然后进行密闭广告网的安装。对安装完成的密闭广告布

进行逐一检查。现场安装的密闭广告网感观质量良好，

满足要求。

（三）拆除时操作平台

将方案对现场施工班组进行交底，实验区域层高为

11m，所以采用搭设移动脚手架的方案。现场班组根据

要求搭设了1.8m×1.8m，高度3.6m的移动脚手架。对搭

设完毕的移动脚手架进行验收。现场搭设的移动脚手架

满足高宽比≤2，且符合方案要求。

十、结论

通过该工程分析，高效经济地解决了大型商场不间

断运营下的防护登高施工问题，相比较其他方法节约了

工期、人力和制作成本，施工过程简单方便，对于扬

尘、异味控制也有限制成效，在改建项目中得到了成功

运用，并得到了业主给予我们集团的表扬信，彰显了企

业的创新能力，也为类似工程问题提供了可以借鉴的方

法。
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（二） 方案二落地脚手架

方案描述，搭设落地脚手架，操作人员于落地架上进行支架的拆除。

实用性，安全性高。

经济性，租赁钢管，人工搭设，费用较大。

综合比较，最终决定楼层高度小于 6m 时，采用方案一。

八、 方案选择图

九、钢平台立柱基础形式

找到具有满足要求的材料供应商及钢结构加工厂，将设计图纸交给加工厂，让其进行钢


