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摘　要：把握全市供水行业优化布局新机遇，优化

水资源配置，目标做到“优水优用，同城同质”，根据

用户需求优化水资源配置，保障供水安全。

关键词：优水优用；同城同质
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一、概况

从水质角度考虑，原水水质较优的京杭运河宝应段

水源地能分给盐城市中心城区的原水量仅为60万m³/d，

需通过原水水质相对较差的盐龙湖水源地或通榆河水源

地进一步补充30万m³/d。由此可知，盐城市中心城区现

有的优质原水资源较为紧缺，同时存在水厂空间布局不

均衡的问题。

河东水厂工程设计规模30万m3/d，根据河东片区用

水量调研结果，为满足近期企业用水需求，近期实施规

模15万m3/d，同时新建河东水厂配水管网向企业集中供

水[1]。包含子项如下：1）原水工程：新建通榆河预处理

取水口30万m3/d，将通榆河原水或预处理厂出水输送至

河东水厂；2）水厂工程：新建15万m3/d常规处理设施、

排泥水处理设施，公用部分的建、构筑物30万m3/d。

3）河东水厂配水管网工程：新建河东水厂配水管网约

21.16km，就近向河东片区供水。

二、取水工程

（一）总体设计

本工程采用的是岸边式取水构筑物，取水规模30万

m³/d，取用通榆河原水。取水头部位于现状取水头部

北侧30m处，铺设DN1600取水自流管2根，单根长度约

100m，并且取水自流管与现状DN1600取水自流管相连。

本工程新建2根DN1400原水管，从通榆河预处理厂

内现状取水泵房和出库泵房出水管道上分别接管。原水

管道总长约2.2km。

通榆河50年一遇洪水位2.64（85高程，余同），

20年一遇洪水位2.49，常水位0.71。97％保证率水位

0.38，99％保证率水位0.22。

（二）取水头部

取水头部采用岸边式取水构筑物。取水口位于通榆

河现状取水头部北侧30m处，取水规模30万m³/d。在通

榆河预处理厂现状围墙外新建一座顶管工作井，新建取

水头部采用开挖施工。两根DN1600取水自流管采用顶管

穿越现状通榆河大堤，并与水厂围墙内现状两根DN1600

原水管连接，并设置2处检修阀门。建成后，新建取水

口向通榆河预处理厂输水原水，老取水口向河东工业水

厂输送原水。

新建取水头部外尺寸10.6m×7.0m，分为独立的2

格，单格内尺寸6.0m×4.55m。取水头部内设置2只电

动阀门，用于管道检修维护。设置拦污格栅2只，尺寸

4.5m×3.0m。上部设置2处电动葫芦，用于起吊阀门及

格栅。

根据《室外给水设计标准》（GB50013-2018），取

水工程设计枯水位的保证率，应取90%～99%。通榆河

99％保证率水位为0.22（85高程，余同），本工程进水

孔尺寸3m×3m，孔中心标高-1.5m。常态工况下，单孔

进水流量6563m³/h，过孔流速0.2m/s。事故工况考虑

70％的进水量9188 m³/h，过孔流速0.28m/s。

通榆河50年一遇洪水位2.64m，本工程取水头部设

计顶标高3.0m，底标高-4.0m。在过水孔后设置一道拦

污格栅，尺寸4.5m×3.0m，栅条间隙为100mm的不锈钢

粗格栅（堵塞系数按25%考虑）。

（三）取水自流管

本工程新建2根D1620×16取水自流管，管材采用

钢管。管中心间距6m，中心标高-1.70m，单根总长约

100m。管道起点位于取水头部处，安装一处闸门便于管

道检修。

管道采用顶管的施工方式。工作井位于通榆河围墙

外，内径12m，采用沉井施工。向东顶管穿越通榆河大

堤至取水头部。单根管按15万m³/d设计，并按70%事故

（30万m³/d）流量校核，事故时自流管停用1根。

DN1600取水自流管与现状DN1600自流管碰接。现状

DN1600取水自流管位于通榆河预处理厂绿化带内，距围

墙约2.8m，管中心距2.5m。北侧新建管道与北侧现状管

道碰接，碰接点标高-1.70m。南侧新建管道与南侧现状

管道碰接，碰接点标高-1.70。北侧现状取水自流管采

用弯头避让。

（四）原水管道

本工程预处理厂管线工程包括2根DN1200原水管

线，顶管穿越通榆河，单根长度约630m。2根原水管线

分别接入取水泵房和出库泵房，并设置检修阀门井。

现状通榆河预处理厂内设置接收井，通榆河东岸

设置顶管工作井，矩形工作井尺寸14.8m×11m。圆形

接收井直径11m。顶管段原水管管径DN1200，管外设置

DN1400钢管套管。管中心标高-12.00m，现状河底标

高-5.03～-3.75。
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三、净水厂工程

（一）工艺流程

1）近期水厂设计规模15万m3/d，工艺如下：

生产水工艺：配水井-预臭氧接触池- 网格絮凝平

流沉淀池-砂滤池-工业清水池-工业送水泵房-企业用户

泥处理工艺：排泥池-浓缩池-平衡池-脱水机房-外

运

2）远期水厂设计规模30 m3/d，工艺如下：

生产水工艺：配水井-预臭氧接触池- 网格絮凝平

流沉淀池-砂滤池-活性炭滤池-后臭氧接触池-生活清水

池-生活送水泵房-用户

泥处理工艺：排泥池-浓缩池-平衡池-脱水机房-外

运

（二）总平布置及高程图

河东水厂规划厂址位于通榆河西侧，新城路（规划

路）以北、希望大道（规划路）以东，厂区占地10.8万

平方米。

在考虑功能性分区的同时，其中厂前区位于西北

角。厂区内人流、车流考虑合理的布置。在厂区分别设

置主次出入口，满足运输以及消防的要求，且满足工作

人员日常进出、日常运行检修及药剂输送的要求。厂区

内主要道路宽6米，次要道路宽4米。

本工程厂区设计地坪3. 5 m，清水池最高水位

3.50m。为考虑远期深度处理构筑物水头损失，砂滤池

出水水位8.8m。砂滤池与沉淀池通过渠道连接，沉淀池

出水水位11.70。考虑预臭氧接触池跌落消除水中余臭

氧，预臭氧接触池出水水位13.40。另外配水井出水水

位14.80m。具体高程布置如下（85高程）：

（三）配水井

配水井设计规模30万 m3/d，一次建成。配水井架空

处理，平面尺寸12×8m。出水设置2格翻水堰，翻水堰

上设可调式不锈钢溢流板，翻水堰出水进入两组预臭氧

接触池。

（四）预臭氧接触池

河东水厂共设预臭氧接触池2座，近期实施1座，

单座规模15万m3/d，自用水系数取1.05，与后续沉淀池

一一对应。设计水力停留时间约6 min，接触池内有效

水深7.3m。

近期臭氧投加设备暂不安装，远期增加臭氧投加装

置，臭氧投加量0.5～1.0mg/L。每格预臭氧接触池设置

Φ800人孔和DN200放空管，便于设备安装和检修。

出水采用堰后跌落，考虑通过跌落消除水中余臭

氧，保护沉淀池内设备，出水堰后跌落约0.5m。

预臭氧接触池出水直接进入后续沉淀池，为2根

DN1200管道至平流沉淀池。

本工程臭氧接触池和沉淀池为一对一设置，近期共

设2格臭氧接触池。

（五）网格絮凝平流沉淀池（下叠排水池、排泥池）

河东水厂共设平流沉淀池2座，与排水池、排泥

池合建。近期实施1座，单座规模15万m3/d。采用管

道混合器混合，网格絮凝，有效水深4.5m，絮凝时

间22.8min。平流沉淀池有效水深3.6m，沉淀时间为

120min。两侧设置排泥槽，通过刮吸泥机虹吸排泥。

网格絮凝池与平流沉淀池合建。单格规模7.5万m3/

d，自用水系数取1.05。絮凝区最前端设置配水区，配

水区内尺寸1.3×2.8m。絮凝段采用多格竖流式，单格

内尺寸1.3×1.3m，共分为3段。其中第一段共12格，停

留时间为6.7min。单层网格孔面积0.714㎡，断面过水

孔面积0.854㎡，过网流速0.267m/s，网格阻力系数取

1.0，墙洞阻力系数取3.0，三层布置。第二段16格，停

留时间为8.9min。单层网格孔面积0.9215㎡，断面过水

孔面积1.0615㎡，过网流速0.215m/s，网格阻力系数取

0.9，墙洞阻力系数取3.0，两层布置。第三段13格，停

留时间为7.2min。不设置格网。絮凝区底部设DN200穿

孔排泥管，末端设气动直通管夹排泥阀。

原水经网格絮凝后进入平流沉淀池。沉淀池设计停

留时间为123min，水平流速13.81mm/s。单座沉淀区有

效水深为3.6m，底部设置排泥坑。中间设1道导流墙，

长宽比12.05。

单格沉淀池出水设9根不锈钢指形槽，出水负荷

187.5m3/m.d。为使每格沉淀池出水均匀，出水总渠宽

1.4m。设1块800（H）×1300手动闸门。在每座沉淀池

出水通过渠道接至后V型滤池。

每座沉淀池设2台虹吸式吸泥机，行走速度<1m/

min，吸泥机安装净宽17.85m。

（六）砂滤池

砂滤池单座规模15万m³/d，近期实施一座。

砂滤池池型采用V型滤池，共10格，设计滤速7.3m/

h，设计强制滤速8.1m/h。停留时间10.3min。

滤池中间为管廊，管廊内布置清水管、反冲洗水管

及反冲洗气管和相应的阀门。管廊内设置2t电动葫芦2

台，以便检修用。

（七）反冲洗泵房

反冲洗泵房设3台卧式离心泵，2用1备。单泵流量

650m3/h，扬程11.0m，电机功率37kW，变频。砂滤池气

水同冲时开启1台小泵，单水冲时开启2台泵。

设2台罗茨鼓风机作为砂滤池反冲洗用，1用1备。

单台鼓风机风量85.2m3/min，风压45kpa，电机功率

113kW，变频。

反冲洗泵房内设为气动阀门供气的空压机2台，1用

1备，风量40～45m3/h，风压7bar，电机功率5kW。附2只

1m3空气罐及冷干机、过滤器和减压阀等附属设备。
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（八）清水池

新建清水池2座，其中1座储存生活用水，规模15万

m³/d。1座储存工业用水，规模15万m³/d。每座分为可

独立运行的2格，满足日常检修需要。

每格清水池进水管管径DN1 2 0 0，出水管管径

DN1400，均设置手动蝶阀。清水池设置DN1000溢流管，

通过溢流堰出水，溢流水就近排入雨水管道。

清水池有效水深 4 m ，单格清水池有效容积

16000m³。最高水位3.5m，上部覆土绿化。

（九）吸水井及二级泵房

二级泵房及吸水井土建规模为30万m3/d。二级泵

房生活用水时变化系数取1.3，工业用水时变化系数取

1.1。泵房近期设置9台水泵，其中工业水泵4台，3用1

备，单泵流量2300m3/h，扬程45m，功率355kW，10kV。

近期设生活水泵3台，2用1备，近期单泵流量2030m3/

h，扬程45m，功率355kW，10kV，远期增加2台。设串联

增压泵2台，单泵流量840m3/h，扬程15m，功率55kW，

380V。水泵双排布置，其中工业泵2台变频，生活泵全

变频运行。设置10t桥式起重机1台。

泵房采用半地下式设计，泵房室内设计地坪

3.80m，下部设计地坪-1.50m，设置通风机通风。吸水

井平面尺寸32.2m×6.5m，有效水深6.70m。

（十）排泥池、排水池

排泥池、排水池与平流沉淀池合建。近期各设计1

座，单座设计规模15万m³。

排水池分为独立运行的2格。排水池平面尺寸

18.5×40.7m，有效水深3.5m，有效容积2100m³。每格

内部设置2只搅拌器。出泥泵4台，2用2备。单泵设计参

数Q=150m3/h，H=17m，N=18.5Kw。进水管采用DN1000，

溢流管采用DN1000，溢流堰出水，就近排入雨水管道。

排泥池分为独立运行的2格，排泥池平面尺寸

18.5×40.7m，有效水深3.5m，有效容积2100m³。收集

单座沉淀池排泥水（15万m³/d），平均浊度42.5NTU。

单座日排泥量10.5t/d，按日排泥次数1次计，单次排泥

水量2100m³。污泥泵采用4台，2用2备。单台水泵设计

参数Q=65m3/h，H=15m，N=15Kw。进水管采用DN800，溢

流管采用DN800，溢流堰出水，就近排入雨水管道。

（十一）综合加药间

加药间按土建规模30万m3/d设计，平面尺寸为60.0 

m×13.3m。近期设备按照15万m3/d设计，包括聚合氯化

铝（PAC）、次氯酸钠溶液。

1）次氯酸钠

次氯酸钠采用商品次氯酸钠溶液，储备量按近期10

天，远期7天考虑

前加氯：加氯点位于絮凝池前端管道混合器，最大

投加量为2.0mg/L，平均投加量为1.0mg/L

后加氯：加氯点设在2座清水池进水管上，最大投

加量为3.0mg/L，平均投加量为2mg/L

补氯：设置在吸水井前端，最大投加量为1.0mg/

L，平均投加量为0.5mg/L

2）聚合氯化铝

PAC投加量5mg/L～50mg/L，按最大投加量50mg/L设

计，PAC溶液储存浓度10％

室外设1座埋地式聚合氯化铝原液储液池，近期按

平均加注量储存14日设计，平面尺寸24.75m×12.5m，

有效水深3.5m，分为独立运行的2格，单格有效容积

504m³。每格配2台耐腐蚀液下泵作为提升泵，流量

15m³/h，1用1备。溶液池平面尺寸13.25×3.5，分为四

格，有效水深3m。

（十二）斜板浓缩池

设计规模30万m³/d，共2座，土建设备一次建成。

单座直径16m，池边水深6.6m。

每座浓缩池出泥管道单独进入平衡池，并设置联络

管道，防止出泥相互干扰。

主要设计参数：单池设计固体通量3. 3 9 k g /

（m2·h），单池液面负荷0.71m3/（m2·h），停留时

间：8.7h。

（十三）平衡池及脱水机房

设1座平衡池，平面尺寸26m×10.7m，单座净容积

1000m³。有效水深4m。为防止积泥，每格平衡池设潜水

搅拌机。

新建脱水机房一座，土建规模30万m3/d。设置离心

脱水机2台，预留1台，单机能力50m3/h。进泥含水率

97%，脱水泥饼含水率≤75%。

四、工程经验总结

河东水厂的建设能有效缓解现状供水系统“西水东

送”带来的“西高东低”矛盾，提高河东经济开发区的

供水安全性，满足了经济开发区的用水需求和城市未来

发展需要。
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