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路桥工程

摘　要：在我国城镇化快速发展的背景下，经济发
展不断加快，居民出行量逐渐增长，车辆数量急剧增加
引起城市交通流量快速增长，早期建设的一些市政道路
承载力明显不足，道路狭窄、弯道多、交通信号不畅
等问题突出，大部分已无法满足日益增长的交通出行需
求。同时早期建设的市政排水管网大多是合流管，存在
淤积、破损、渗漏及雨污混流等情况，排水能力不足、
排水不畅是普遍现象。因此，要结合新时代发展和城镇
化建设需求，对市政道路改造项目进行重点研究，在满
足城市通行需求的前提下提出合理的改造方案。通过路
面修复、管网升级、完善绿化及照明设施，提升老路交
通服务水平和城市排水防涝能力。
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引言

在我国城市化快速发展的背景下，经济发展不断加
快，居民出行量逐渐增长，引起城市交通流量的快速增
长，已有的道路基础设施已无法满足日益增长的交通出
行需求，因此城市更新成了我国城市发展的重要一环。
伴随着城市更新的加速推进，道路改造进程也在不断地
加快展开。

首先，城市更新往往伴随着人口增长和经济发展，
这对城市的交通系统提出了更高的要求，城市管理者需
要通过道路改造来优化交通布局，提高道路通行能力，
确保城市交通的顺畅和安全。其次，道路改造也是城市
更新过程中提升城市形象和改善居民生活质量的重要手
段。通过改造老旧道路、建设新型交通设施，城市不仅
能够提升整体的景观风貌，还能为居民提供更加舒适、
便捷的出行环境。最后，随着科技的发展，智能化、绿
色化的道路改造成为新的趋势。通过引入智能交通管理
系统、推广新能源汽车和节能减排技术，道路改造不仅
能够提高交通效率，还能为城市的可持续发展做出贡
献。

总的来说，城市更新导致道路改造进程加快是一个
必然的趋势，科学合理的设计是道路改造的重点所在，
道路是城市发展的动脉，道路改造将为城市的交通发
展、形象提升和可持续发展做出积极的贡献。以安徽省
蒙城县南华路改造设计为例，以下从道路、交通、排水
（管网）、绿化、照明工程对改造道路设计要点进行逐
一展开论述。

一、道路工程改造设计要点

（一）道路现状情况
城市道路改造项目现状多为水泥混凝土路面，根据

现场踏勘，南华路（政通路-宝塔路）道路等级为城市
次干路，改造段长约2.2km，老路为水泥混凝土路面，
现状路面路况良好，局部地点存在断板、裂缝、麻面、

错台等问题，老路从南至北分别与政通路、鲲鹏路、体
育路、商城路、宝塔路等五个路口相交，沿线基本为现
状构筑物，包含有学校、医院、小区、加油站等，两侧
业态复杂，高峰期交通拥堵严重。

（二）道路平面设计要点
对于改造道路来说，除非业主明确要求对部分线形

节点进行改造以外，平面线形维持现状不做改变。
根据现场踏勘，道路平面部分节点存在堵车及行人

私开出入口情况，具有很大的安全隐患，在进行道路平
面设计时，应根据道路等级[1]，结合周边需求合理地设
置交叉口、沿线建筑物出入口、分隔带断口、公共交通
停靠站位置等。

其次，道路平面应与地形、地物相适应，南华路两
侧有学校、医院、银行、小区出入口等，周边业态复
杂，侧分带设置应根据现场实际情况开口，同时保证两
侧业态建筑略高于路面高度，以防建筑物发生积水现
象。

此外，设计应考虑施工落地性强，应在满足功能要
求的基础上，体现出合理性、实施性和经济性，尽量减
小、避免对构筑物的拆迁，降低工程实施难度。

最后，道路平面设计应考虑其与环境保护的合理平
衡，处理道路平面设计与建成区和在建区的关系，是道
路工程更好地服务于城市开发建设用地，处理好工程线
路与征地、拆迁的关系。

（三）道路纵断面设计要点
对于改造道路来说，现状标高已适应大多数业态需

要，应进行详细的现场踏勘，对部分出入口节点进行顺
接，纵断面设计应参照现状控制标高并适应临街建筑立
面布置及沿路范围内地面水的排出，同时应保证行车安
全、舒适，纵坡应平缓舒顺，起伏不宜频繁；最后在满
足控制高程要求的条件下，考虑道路沿地形变化，减少
对设施、植被和生态环境的破坏。

（四）道路横断面设计要点
本项目横断面设计以满足道路交通、景观绿化要求

同时与现状老路及周边建筑相结合，协调道路与沿线城
市开发建设区域的服务关系，协调工程建设与环境保护
的关系等为设计原则。

道路横断面布置根据本项目的功能特性、工程特
点、交通量预测及沿线地形、地貌条件[2]等综合分析，
本次对南华路（政通路-宝塔路）进行改造提升，通过
交通量预测分析及评价可知，双向四车道基本满足行车
需求，因此路幅分配断面形式维持原设计不变，南华路
（政通路-鲲鹏路）道路横断面形式为：4.5m人行道+4m
非机动车道+7.5m机动车道+7.5m机动车道+4m非机动车
道+4.5m人行道[3]；南华路（鲲鹏路-宝塔路）段两侧业
态复杂，人行道宽度不定，基本铺设至商铺门口，道路
横断面（不含人行道）形式为：5m非机动车道（含停车
位）+2m侧分带+7m机动车道+7m机动车道++2m侧分带+5m

浅谈市政道路综合改造设计要点

——以安徽某次干路改造提升为例
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非机动车道（含停车位），老城区停车难一直是相关单
位想解决的难题所在，停车位需求根据现状条件及业主
要求确定。

图 1.1 南华路（政通路 -鲲鹏路）横断面图

图 1.2 南华路（鲲鹏路 -宝塔路）横断面

（五）道路出入口设计要点
改造道路一般两侧业态发展较为成熟，商铺、学

校、银行、机关单位、住宅区出入口众多，在改造过程
中，需要确保道路出入口的安全性，应设置明显的交通
标志、标线，加强交通管理，防止交通事故的发生；此
外，道路出入口的改造也需要考虑行人的需求，如设置
人行道、优化过马路设施等；最后，在道路改造过程
中，需要考虑环保节能的要求，如采用环保材料、节能
设施等，以减少对环境的污染和能源的消耗。

（六）道路交叉口组织设计要点
城市道路交叉口往往是道路网的瓶颈所在，交叉口

的处理好坏对于保证道路的安全、畅通和高效运营有着
极其重要的作用。在交叉口区域行人过街一方面要保障
其安全，因此需要给予行人以时间及空间通行权，另一
方面应尽量降低行人与其他车流之间的相互干扰，因此
需设置必要的隔离设施[4]。

（七）路面设计要点
现状车行道为水泥混凝土路面，根据现场调查及检

测情况，路面存在表面剥落、露骨、破碎板、板角断
裂、板底脱空、接缝碎裂等多种病害，本次设计先对老
水泥混凝土路面病害进行修复后进行“白改黑”处理。
应注意的是，由于道路尚在通行，病害仍在发展，处理
前应对老路各类病害及弯沉进行复测，根据检测结果确
定病害范围。

现状车行道为水泥混凝土路面，修补完成后，铺设
防裂贴并铺筑一层应力吸收层，以降低后期反射裂缝
出现的风险，并加铺两层沥青面层。从上至下具体路
面结构设计为：4cm 细粒式改性沥青混凝土（SBS AC-
13C）、沥青粘层油 0.6L/㎡、7cm 粗粒式沥青混凝土
（AC-25C）、2cmSAMI 橡胶沥青应力吸收层、沥青粘层
油 0.6L/㎡。

在进行人行道设计时，应根据实际情况具体分析，
如仅对现状人行道进行修补，建议人行道铺装材料尽量

与原铺装样式保持一致，保证道路整体的美观及协调，
新增部分人行道也应与原铺装样式保持一致。

图 1.3 路面结构设计大样图

二、排水管网设计要点

改造道路排水系统设计首先应对现状雨污水管道的
管径、流量进行复核，优先废除旧利价值低的老旧合流
管，采用分流制排水[5]，保留利用的排水管道应进行清
淤疏通。设计应结合道路沿线情况对原排水系统进行补
充完善，低点合理布置雨水口，路段路口进行雨污分流
改造，提升加固和隐形化处理现状井盖，新建排水设施
与现状排水设施、临时排水设施相结合，保障工程建设
期间和建成后排水系统顺畅。

（一）排水管网旧利思路
在进行市政道路管网改造时，要明确现状排水管网

的旧利问题，现状排水管道的保留与否不仅对排水系统
方案的制定至关重要，也对道路路面修复方案产生影
响。设计人员首先应收集城市排水规划、现状道路和相
交道路施工图纸、区域管网物探等基础资料，同时对现
状排水及专业管线进行详细摸排、调研，形成现状管网
数据，必要时采用CCTV检测机器人对排水管道的功能进
行排查，收集管道结构性缺陷、等级，功能性缺陷、等
级等信息。

经过前期调查形成的基础数据，绘制现状排水管
道系统图。雨水管道通过运用城市市政雨水管网模型
（MIke Urban）、城市水系模型（Mike 11）和城市地
表漫流模型（Mike 21）等城市排水防涝系统耦合模型
对现状雨水管道重现期和积水点进行分析，污水管道通
过污水专项规划中给出的污水量指标对现状污水管径大
小进行复核。当现状雨、污水管径大小均满足要求，整
体情况较好时保留利用现状管道并进行清淤利用；当现
状雨、污水管径大小不满足排水要求时，应按最新设计
标准重新计算雨污水管径后翻建雨污水管道，翻建时道
路沿线商户、住宅小区外接管的雨污分流工作可一并开
展，相关工程量应由市政雨污水主管道翻建时一并考虑
并进行预留。道路改造时路面修复方案主要有整体翻建
和加铺罩面两种，当路面采用整体翻建时排水管网的改
造应优先考虑整体翻建，此时管网翻建无需考虑路面恢
复，翻建管网的代价相对较小，也避免沟槽恢复路面压
不实、已损坏的问题。当路面采用加铺罩面方案时，排
水管网优先考虑保留利用，若管网经计算确需翻建时应
调整新建管道位置或道路专业调整路面改造方案，避免
出现道路与排水专业单一改造，有效提高资金和技术的
使用效率。

图 1.1 南华路（政通路-鲲鹏路）横断面图

图 1.2 南华路（鲲鹏路-宝塔路）横断面
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二、排水管网设计要点

改造道路排水系统设计首先应对现状雨污水管道的管径、流量进行复核，优

先废除旧利价值低的老旧合流管，采用分流制排水[5]，保留利用的排水管道应进

行清淤疏通。设计应结合道路沿线情况对原排水系统进行补充完善，低点合理布

置雨水口，路段路口进行雨污分流改造，提升加固和隐形化处理现状井盖，新建

排水设施与现状排水设施、临时排水设施相结合，保障工程建设期间和建成后排

水系统顺畅。

（一） 排水管网旧利思路

在进行市政道路管网改造时，要明确现状排水管网的旧利问题，现状排水管

道的保留与否不仅对排水系统方案的制定至关重要，也对道路路面修复方案产生

影响。设计人员首先应收集城市排水规划、现状道路和相交道路施工图纸、区域

管网物探等基础资料，同时对现状排水及专业管线进行详细摸排、调研，形成现

状管网数据，必要时采用 CCTV 检测机器人对排水管道的功能进行排查，收集管

道结构性缺陷、等级，功能性缺陷、等级等信息。

经过前期调查形成的基础数据，绘制现状排水管道系统图。雨水管道通过运
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图 2.1 改造道路排水管网旧利路线图

（二）排水管网旧利设计
南华路（政通路—鲲鹏路）为现有道路，沿线雨污

水主管已形成，整体情况较好，满足设计要求，设计进
行高压水枪清淤。

南华路（鲲鹏路—宝塔路）雨水双侧布置，管径
D600～1000，管径不满足最低重现期要求，且沿线地块
及商户污水混入点较多，管道淤积不畅，设计挖除现状
雨水管，新建d600～1200雨水管；污水管全线敷设，管
径D400～800，整体情况较好，满足设计要求，设计进
行高压水枪清淤。

（三）管道清淤和修复
1.清淤方式
保留利用的排水管线主要采用高压水枪清淤疏通。

主要清淤方式是用高压水枪向管内冲水，将管内杂质冲至
检查井，部分不能冲出的结疤用钢筋接长铲除或人工装入
小斗车中用绳牵引至检查井，然后用泥浆泵从检查井内打
出。清理完后在互为直线的两井内用灯光进行检查，检查
合格后保护进行下一段施工。渣泥冲出后在周围不影响施
工的场地堆放、晾晒，待含水量合适后装车外运。

2.管道修复
南华路设计预留清淤中破损的管道修复工程量（约

为现状管道的5%），施工阶段施工单位反馈该工程量基
本满足现场管道清淤修复需求。清淤时更换管道与现状
管道连接时可采用暗井（不做井筒），翻建时还应对破
坏的现状路面、人行道、绿化按原状进行恢复。

（四）井盖提升加固与隐形化设计
随道路加铺路面，机动车道、非机动车道内的现状

检查井需进行抬高，井周加固，井盖更换为宽边防沉降
球墨铸铁重型井盖，同步更换防坠网。为保证沿线人行
道井盖的安全性及美观性，人行道内现状井盖（电力、
给水、燃气、雨污水等）改造为隐形井盖。

（五）道路沿线商户、住宅小区雨污分流设计
南华路沿线现状沿线地块及商户雨水、污水均外排

至现状合流管，合流管挖除后地块及商户雨水、污水需
分流改接，预留分流改接工程量非常重要。

1.主要方案
合流管道挖除后，设计进行南华路沿线商户及地块

的雨水、污水分流改造。根据现场实际情况，对周边地
块及商户的雨污水混接情况进行详细摸排调查。①针对
污水混接至挖除的合流管的沿线商户，在商户门前人
行道上新建D160出户管、混凝土户线小方井集中商户污
水，由D300污水支管串联收集，再经D400污水管就近集
中接入市政污水主管道。②针对主要巷道、路口混接入

合流管的小区污水，新建污水管就近接入本次新建的市
政污水管。③针对挖除中发现的合流管与相交道口市政
雨污水管之间的混接情况，对混接点进行封堵。④针对
沿线商户雨水接至挖除的合流管的，新建雨水管改接至
现状或本次新建的雨水管。⑤其他存在的混接情况。

2.改造范围
南华路雨污分流处理范围只涉及道路红线内现状管

线的处置、红线外管道与本次设计管道需衔接的部分，
不包括周边地块、小区内部存在的混接改造，宜建议对
项目周边小区内部进行雨污水错混接点排查及改造，防
止上游污水混入本次新建的雨水管道。

3.技术要求
污水出户管采用建筑排水用硬聚氯乙烯（PVC-U）

平壁管，橡胶圈承插接口，橡胶圈及密封膏性能应满
足06MS201-1 P40、41的要求。施工中应做好道路两侧
地块现状管道与本次新建管道的衔接，严格进行雨污分
流[6]。所有雨、污排口需严格明确其性质，分别接至本
次新建雨、污水管道，不可错接混接。施工过程中需做
好临时排水、导流措施。

三、景观、照 明设计要点

绿化设计要点为替换、补植及端头节点的打造。人
行道对现状长势较差、植株较小的行道树国槐进行替
换，并在行道树缺失地段补植，保证行道树的整体性。
侧分带上木选用紫叶李、海桐球、日本早樱交替种植，
下层对长势差、植株小的苗木进行替换。端头地被采用
草坪+矾根+常夏石竹+宿根福禄考，中层选用海桐球点
缀景石的形式打造色彩丰富，颜色艳丽，四季皆景，画
龙点睛的景观效果。

照明设计要点为利用现状灯具，节约投资。对道路
范围内受侧分带改造影响的现状路灯进行迁移，并更换
全线路灯灯头。车行道侧更换为120W LED灯，非机动车
道侧更换为90W LED灯，灯杆、基础、电缆、保护管等
均维持使用现状。

【结语】

总而言之，市政道路改造设计是一项综合性强、系
统性强、影响深远的工作，需要各专业密切沟通，它不
仅要考虑交通运行的顺畅和安全，还要兼顾城市的美
观、环保及可持续发展。在保证设计品质的同时，各专
业设计人员应该以人为本，注重绿化和景观设计，确保
道路能够到达社会的需求的同时，打造宜居的城市环境
的同时，为城市的交通发展和居民出行提供更好的服务
和保障。
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用城市市政雨水管网模型（MIke Urban）、城市水系模型（Mike 11）和城市地

表漫流模型（Mike 21）等城市排水防涝系统耦合模型对现状雨水管道重现期和

积水点进行分析，污水管道通过污水专项规划中给出的污水量指标对现状污水管

径大小进行复核。当现状雨、污水管径大小均满足要求，整体情况较好时保留利

用现状管道并进行清淤利用；当现状雨、污水管径大小不满足排水要求时，应按

最新设计标准重新计算雨污水管径后翻建雨污水管道，翻建时道路沿线商户、住

宅小区外接管的雨污分流工作可一并开展，相关工程量应由市政雨污水主管道翻

建时一并考虑并进行预留。道路改造时路面修复方案主要有整体翻建和加铺罩面

两种，当路面采用整体翻建时排水管网的改造应优先考虑整体翻建，此时管网翻

建无需考虑路面恢复，翻建管网的代价相对较小，也避免沟槽恢复路面压不实、

已损坏的问题。当路面采用加铺罩面方案时，排水管网优先考虑保留利用，若管

网经计算确需翻建时应调整新建管道位置或道路专业调整路面改造方案，避免出

现道路与排水专业单一改造，有效提高资金和技术的使用效率。

图 2.1 改造道路排水管网旧利路线图

（二）排水管网旧利设计

南华路（政通路—鲲鹏路）为现有道路，沿线雨污水主管已形成，整体情况

较好，满足设计要求，设计进行高压水枪清淤。

南华路（鲲鹏路—宝塔路）雨水双侧布置，管径 D600～1000，管径不满足


