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摘　要：弃渣场是高速公各路建设中的重要组成部

分，也是自然环境的一部分。本文总结探讨了高速公路

弃渣场的综合设计方法，并结合具体工程实例对高速公

路弃渣场的设计方法进行探讨。
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一、引言

随着高速公路建设的发展，山区高速公路建设是西

部高速公路建设的一大重点，其最大特征是桥隧比例往

往高于50%，特别路段达到80%以上。在山区高速公路建

设中，弃渣场整体设计已经是一种重要的发展方向，

其中包括了对工程、经济、环境、生态及人文等整体设

计。本文结合雅安至康定高速公路建设项目为例，探讨

总结了高速公路弃渣场的综合设计方法。

二、弃渣场的形成与现状

弃渣场这种比较独特的人工地质体，主要包含土、

石等项目废弃物，存在多空隙、欠固化的结构特征与易

荒漠化生态特征。修建高速公路期间遇到的弃渣场是因

为以下原因引起的：

（1）路基挖方超过填方，通过均衡调配后形成的

剩余土方与石方。

（2）清表土与部分项目性质很差无法用来填充路

堤的土，主要包含膨胀土、高液限土以及红粘土等。

（3）修建受分标段形成的弃方。高速公路一般是

分标段开展招投标活动，通过多家施工建设方承建，而

施工企业间通常没有联系，标段土方无均衡调配，挖方

量大的标段将形成弃方。

（4）因其它原因形成的弃方。有些路基挖方会因

为地理环境、路程很远以及运费较高而备受制约，就近

解决土方。

弃渣场属于修建高速公路时的附属项目，一般在规

划与建设中会被忽视。尤其是在山区建造高速公路时，

乱堆乱放、弃而不管等情况十分常见。弃渣场较低的生

态环境和附近自然环境出现明显的反差，已经严重污染

了自然环境，打破了生态平衡，对社会大众的工作及生

活造成不良影响。

三、弃渣场的综合设计内容和方法

（一）综合设计原则

弃渣场规划要整体分析本地气候、地形、水文、地

质环境等，而且，有必要全面调查本地农林业现状、基

本经济作物、林木品种等栽种及生长环境。水土流失属

于弃渣场出现生态破坏的重要原因，所以，弃渣场规划

主要是防治水土流失，采取各种辅助措施及办法展开整

体规划。规划的全过程均要从经济、生态及文化等各项

价值因素着手，规划的最终目标在于让弃渣场充满很强

的生态能力，然后可以根据自身条件持续保持。

（二）弃渣场规划要素及种类

弃渣场规划要素具体包含体积面积比与临空面。其

中，体积面积比（H=V/A）是指平均高度，属于弃渣场

的重点空间几何特征值，通常体积面积比越大，则弃渣

场经济效益越好，堆放规定体积弃土所使用的土地范

围越小，对原本生态环境的破坏性也越小，若体积面积

比过大会影响到弃渣场本身结构的可靠性，并且会增多

有关防护项目量。通常情况下，H尽量在8—15m以内，

H<6m代表弃渣场占地范围大，要考虑选用新的地方弃

土。对比运量、占地、环境恢复和便道支出等指标，采

用恰当的弃土计划。

临空面是在弃渣场可靠安全的关键地方，同样是地

面地下水结构的终端以及大众工作与生活的通道，所

以，规划临空面属于弃渣场规划的重点，确定弃渣场场

地时尽量让要临空面背着公路及居民区。减小安全风

险，防止阻挡景观。通常情况下，临空面宽度应小于60

米，高度不能超过15米。

弃渣场要尽可能选在洼地和谷地下方，使之保障自

身结构稳固，防止形成单坡场地，特别状况下弃渣场能

够和高路堤及陡坡路堤同时建立，这样既能够稳固路堤

还可以稳固弃渣场。弃渣场设计可按陡斜坡弃渣场、支

沟填沟型弃渣场、主沟填沟型弃渣场、宽浅河滩型弃渣

场、永临结合型弃渣场5种类型进行设计：

（1）陡斜坡弃渣场。

利用路线下方宽缓洼地坡地布置弃土（渣）场。根

据场地坡度、地质条件，在弃土（渣）场下方分别设置

挡土墙、桩板墙、护脚等拦挡设施，保障弃土（渣）场

稳定。于弃土（渣）场周边设置排（截）水沟，避免雨

水冲刷。

（2）支沟填沟型弃渣场。

利用路线附近支沟设置，设于路线附近平缓河段，

具有弃渣运距、暴雨流量、与沿线道路及房屋干扰、协

调难度、临时措施规模均较小的优点。

（3）主沟填沟型弃渣场。

由于支沟陡峻无法设置弃渣场时，在主沟比降平缓

及横向宽缓段设填沟型弃渣场，存在暴雨流量、改移主

沟规模、与沿线道路及房屋干扰及协调难度均较大的缺
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点。

（4）宽浅河滩型弃渣场。

利用河流宽缓河漫滩设置弃渣场，一般暴雨流量较

大，需进行河流行洪论证及与江河管理部门的协调工

作。

（5）永临结合型弃渣场。

结合当地城乡规划及新农村建设，利用弃土、弃渣

填筑永临结合场坪。

（三）综合防治工程

1.支挡防护工程

支挡项目的作用在于拦挡废弃土渣，将支挡项目建

造在弃渣场临空面下方，该项目大都选择浆砌片石挡土

墙，其墙体采取重力式结构，墙体与基础都选择M7.5号

浆砌片石修建，其规划要达到稳固性标准，即防滑安全

值要超过1.3、防倾覆安全值要超过1.5。在缺少石料缺

乏的地方，能够选择装土草袋来建设支挡项目。临空面

外露的坡面可以栽种爬墙虎等植被做好植被防护措施。

2.排水项目

排水项目的作用在于保障废弃土渣安全可靠，排出

弃渣场附近坡面和范围内的洪水。建造排水项目的场地

通常会选在弃渣场边缘附近，其基础要尽可能建立在自

然山坡上，防止弃土不均匀凹陷造成的严重影响。排水

项目规划要按照集水范围、产渗流指标和降水强度等掌

握其结构外形、布设形式及过水水平。规划洪水标准通

常以十年一遇24小时最高降水强度，使用相关文献提出

的方法科学计算。排水项目一般包括挡水埂、排水槽、

急流槽、墙前边槽以及沉沙池。

挡水埂有助于削减坡面水土流失，确保坡面稳固

性。在弃渣场临空面上方接近坡肩之上3～5m的位置，

依靠弃土堆积坡面建设。挡水埂能够选择弃土夯筑，

其断面的梯形，规格（上顶×下项×高）0.4米×1米

×0.3米。

排水沟处于弃土堆积台面和天然山体坡面结合位

置，作用是采集与疏通堆积台面积水径流并且截流山体

坡面聚集雨水，防止废弃土渣被地面径流冲击。排水槽

选择浆砌片石建设，过水断面属于直角梯形，贴着天然

山坡的边坡比例是1‥1，贴着弃土边的边坡比例是1‥

0，而过水深度及底宽通常采取最好水力横断面法来设

置。

急流槽的作用在于把弃土堆积台面聚集的雨水导向

坡脚位置的排水槽渠中。急流槽选择浆砌片石建设，过

水断面属于矩形，沟槽基础加工为阶梯状以提高综合稳

固性，槽底面填入小石块以此降低少径流冲击力。

墙前边槽建设在防护支挡项目之前，上方为急流槽

排水口，下方为沉沙池。墙前边槽选择浆砌片石建设，

过水断面呈梯形和矩形。其大小计算和排水槽规划相

同。

沉沙池建立在排水结构末端，作用是沉积弃渣场流

水所含的泥沙，降低水土流失对附近与下游的严重影

响。

沉沙池主要涉及出入水口与池体，选择浆砌片石建

设。出入水口过水断面呈矩形，池体呈方形，大小要以

水流进池后可以缓流沉沙为依旧，宽度通常是入水口宽

度的两倍，长度通常是池体宽度的两倍，池深大概在

1.5～2米范围之内。

3.植物恢复项目

植物恢复项目的作用在于避免水土流失，即在废弃

土渣堆垫台面采取人为手段复原原有的植被群落，或再

次修建新的植被群落，以达到避免水土流失目的。因为

废弃土渣是通过人为干涉的不成熟土体，缺少有机质及

营养，持水能力差以及物理性质差，因此建设早期要提

前留下临时区域堆放地基清表土与弃渣场原地方的耕种

土，用作后续现场覆土。而且，优选自然生长的本地植

被，合理引入水土保持先锋苗木，并确保其健康生长发

育，保持生态学平衡性。规划过程要在以人为本思想基

础上充分体现弃渣场的经济性、生态性以及文化优势，

尽量采取还田规划方案，防止单一绿化所引起的空洞与

资源浪费。

（四）作业方案规划

弃渣场作业方案规划主要涉及表土维护、土方调

送、临时排水、防护项目、现场碾压、后续现场平整等

要点。设计规划中要注意如下几点基本内容：（1）详

细说明注意事项，包括表土维护等要点，设计表土维护

的临时用地规划图表。（2）土方调送的具体计划要进

行个别说明，然后在土石方综合调用的规划表格上清

楚表现。（3）临时排水与防护项目要做好综合方案规

划，有些困难位置做好细部规划。（4）现场碾压、平

整等情况要进行仔细说明，确定目标标准。

四、工程实例

雅安至康定高速公路全长约118公里，工程在四川

盆地和青藏高原过渡区域、四川三大断裂带的Y字形构

造交汇部位，由海拔平均约4km的世界屋脊朝东倾斜，

降到海拔500m以上的四川盆地西角；起点地方的海拔高

大概580米，终点海拔为2.5千米。该项目遇到了“繁琐

的地形、地质、气候以及生态”环境，体现了“高山、

高海拔、剧烈地震区和建造高速公路”间的冲突，需要

妥善处理公路安全、防灾减灾、绿色、便捷以及经济等

各种繁琐的技术难题。

为了路基边坡植物生态防护及施工临时用地还耕还

林备用，不适宜填料的耕植土一般单独设置耕植土保护

场临时堆放，进行有效保护，全线共设置耕植土保护场

5处。

路基弃方、隧道弃渣采用集中方式弃置，避免乱弃

乱废造成水土流失及地质灾害，个别与当地城乡规划及
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新农村建设设置为永临结合型弃渣场，全线共设置弃渣

场18处，其中永临结合型1处。

（1）对岩—思经段

该段路线沿天全河两岸布置，路基弃方约197万

方，隧道弃渣约138万方，设置2处支沟填沟型弃渣场、

1处主沟填沟型弃渣场、2处宽浅河滩型弃渣场、2处斜

坡型弃渣场。

（2）思经—紫石段

该段路线沿思经河、天全河两岸布置，路基弃方约

60万方，隧道弃渣约98万方，设置3处宽浅河滩型弃渣

场、2处斜坡型弃渣场。

（3）紫石—蓝坝坪段

紫石—猪杠山段沿天全河两岸布设，岸坡陡峻，局

部段落河床宽浅；猪杠山—蓝坝坪段沿新沟右岸布设，

沟谷狭窄，支沟陡峻，并受分布于主沟的锅浪跷电站库

区、两路口二、三级电站、门坎河电站分布的控制，弃

渣十分困难。

通过在小人烟天全河右岸河漫滩合理采用路堤，设

置紫石互通综合体，完全远运利用和消化挖方及隧渣，

解决了该段弃渣困难的问题。

该段共弃方3.81万方，主要为耕植土，于紫石互通

综合体附近河漫滩设置1处耕植土保护场，临时堆放和

保护。

（4）蓝坝坪—二郎山进口段

该段路线沿新沟、门坎河两岸布设，沟谷狭窄，比

降较缓，岸坡陡峻，村庄、电站设施分布密集，弃渣难

度较大；

通过在小湾头门坎河左岸合理采用高填路堤，设置

新沟互通综合体，大量利用和消化挖方及隧渣；由于二

郎山隧道进洞段主要为软质岩，预计可利用洞渣作筑路

材料约25.5万方。

全段还弃方63.64万方，其中弃渣60.85万方，于二

郎山隧道洞口上游约1.2km门坎河宽浅河滩段设置1处填

沟型弃渣场；弃耕植土2.79万方，于新沟互通连接线外

侧、新沟宽浅河滩段左岸设置1处耕植土保护场，临时

堆放和保护。

（5）二郎山出口—伞甘坪段

该段路线沿大渡河左岸及五里沟支沟布设，大渡河

河谷分布泸定水电站蓄水库区，左岸岸坡陡峭，除五里

沟外，其它支沟陡短；五里沟沟谷狭窄，比降较缓，岸

坡陡峻，沟口分布有村庄，弃渣极其困难。

二郎山隧道出洞段多为硬质岩，预计可利用洞渣作

筑路材料约36.58万方，通过在堡子上五里沟右岸合理

采用高填路堤，设置泸定互通综合体，完全利用和消化

挖方及隧渣，解决了该段弃渣困难的问题。

全段共弃方6.35万方，均为耕植土，于泸定连接线

附近五里沟左岸缓坡设置1处耕植土保护场，临时堆放

和保护。

（6）大渡河西—大坪隧道段

该段路线布设于大渡河右岸，河谷为泸定水电站蓄

水库区，岸坡陡峭，支沟陡短，呈羽毛型分布，存在沟

谷型泥石流，下游沟口村庄民房密集分布，弃渣极其困

难。

全段共弃方265.03万方，其中弃渣264.19万方，于

大渡河右岸河漫滩集中设置1处宽浅河滩型弃渣场，与

新农村建设永临结合；弃耕植土0.84万方，集中设置1

处耕植土保护场，临时堆放和保护。

（7）大杠山隧道段

该段路线布设于大渡河—瓦斯沟右岸，隧道进口冷

竹关沟局部沟段比降较缓，其余支沟陡短。全段共弃渣

77.83万方，于冷竹关沟沟谷比较较缓河段设置1处填沟

型弃渣场。

（8）瓦斯沟—康定段

该段路线布设于瓦斯沟右岸，主沟狭窄，G318线、

民房、厂房、电站设施、电力线路等分布密集，沟谷与

道路房屋高差较小，弃渣困难。

全段共弃方约166.24万方，其中弃渣165.97万方，

于瓦斯沟右岸日地沟、左岸杨柳沟设置2处填沟型弃渣

场；弃耕植土0.27万方，设置1处耕植土保护场临时堆

放和保护。

五、结束语

弃渣场的整体规划属于大势所趋，理论与实践上均

验证了整体规划的可操作性和关键性。特别是目前高速

公路规划更侧重于生态系统，弃渣场整体规划已经是总

体设计的核心构成部分，这是—个系统项目，应当注重

规划的经济性、可操作性及适应性。渗透“以人为本”

思想的基础，更要加深“以人为本”的根本作用，体现

可持续发展观，采取还地于民的手段，让弃渣场可以被

社会大众使用，然后基于农林业经济建设模式下进一步

营造价值，保持本身的生态水平。
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