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摘　要：本文介绍了道路交叉口竖向设计的基本原

则与基本形式，集合工程实例分析了交叉口竖向设计常

用的方法及其适用性，阐述了交叉口竖向设计中的注意

事项。
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引言

交叉口是道路交通的咽喉，所有的交通流都在交叉

口处汇集、转换，交叉口设计的直接影响道路设计的优

劣。交叉口设计分为平面设计与竖向设计，平面设计相

关资料介绍较多，重视程度高；而竖向设计在交叉口建

成后难以直观体现，重视度低，导致雨水天气下城市道

路交叉口积水甚至水浸。竖向设计是交叉口设计最不引

人瞩目但又极其重要的一环，合理科学的交叉口竖向设

计在道路设计中尤为重要。

一、交叉口竖向设计的基本原则

交叉口竖向设计是通过计算确定交叉口范围内若干

个点的设计高程，并通过调整各个高程点使得交叉口范

围成为一个平顺的面，从而确保交通安全、行车舒适、

排水通畅和与周边地块的协调。交叉口竖向设计不仅仅

取决于相交道路的纵坡，还取决于相交道路的等级、交

通量、车道数等。其基本布置原则主要有以下几点：

（1）主路优先。当等级不同的道路相交时，一般

优先保持高等级道路的设计纵、横坡不变，适当调整

低等级道路的纵、横坡。当相交道路等级相同且交通量

相近时，设计时应尽量使相交的两条或多条道路纵坡相

近。

（2）保障排水顺畅。交叉口范围内的路面高程受

到两条或两条以上道路的纵坡、横坡影响，容易出现

排水不畅。而为了保证排水通畅，设计时至少需要一条

道路的纵坡方向背离交叉口，将交叉口汇流的地面水排

出。当受到不可控因素影响导致没有一条道路的纵坡能

将地面水排出时，需通过调整标高将最低点调整至车行

道边缘，并在最低点及周边增设雨水口，增强交叉口排

水。

（3）坡度尽量平缓。交叉口是交通流汇聚、转换

之处，车速一般小于道路的设计车速，因此设计坡度需

尽量平缓。通常情况下交叉口范围内的道路设计纵坡不

宜大于2.5%，困难情况下不大于3%；道路设计横坡不大

于一般直线路段的设计横坡。

二、交叉口竖向设计的基本形式

道路交叉口多种多样，为了方便介绍，本文以道路

等级、纵坡、横坡相同的两条道路的“十字”交叉口为

例，介绍6种基本的交叉口竖向设计形式。

（1）凸形路口设计

凸形路口中相交道路纵坡方向都背离交叉口（“四

出”），此类路口的竖向设计中一般无须额外调整交叉

口范围内道路纵坡，可与道路设计纵坡保持一致。凸形

路口排水一般较为通畅，可不额外增设雨水口，雨水口

按常规布置。

图 1 凸形路口设计

（2）凹形路口设计

凹形路口中相交道路的纵坡方向都指向交叉口

（“四进”），此类路口交叉口中点为最低点，雨水都

向交叉口涌入，容易排水困难造成积水，在纵断面设计

时需尽量避免。如果凹形路口难以避免时，可适当抬高

交叉口中心点标高，在交叉口中心形成反坡，将最低点

设置在车行道边缘处，并在该处增设雨水口，保证排水

通畅，避免积水。

图 2 凹形路口设计

（3）山脊形路口设计

山脊形路口有三条道路纵坡方向背离交叉口而一条

指向交叉口（“三出一进”），此类路口的竖向设计中

一般无须额外调整交叉口范围内道路纵坡，可与道路设

计纵坡保持一致。山脊式路口排水较为通畅，一般在纵

坡方向指向交叉口道路的车行道边缘设置雨水口，其余

雨水口按常规布置。
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图 2 凹形路口设计

（3）山脊形路口设计

山脊形路口有三条道路纵坡方向背离交叉口而

一条指向交叉口（“三出一进”），此类路口的竖向设

计中一般无需额外调整交叉口范围内道路纵坡，可与

道路设计纵坡保持一致。山脊式路口排水较为通畅，

一般在纵坡方向指向交叉口道路的车行道边缘设置

雨水口，其余雨水口按常规布置。

图 3 山脊形路口

（4）山谷形路口设计

山谷形路口有三条道路纵坡方向指向交叉口而

一条背离交叉口（“三进一出”），此类交叉口排水需

在指向交叉口道路交汇处的车行道边缘增设雨水口，

保障排水通畅。

图 4 山谷形路口

（5）斜坡形路口设计

斜坡形路口有相邻两条道路纵坡方向指向交叉

口而另外两条背离交叉口，此类交叉口排水需在指向

交叉口道路交汇处的车行道边增设雨水口，保障排水

通畅。

图 5 斜坡形路口

（6）马鞍形路口设计

马鞍形路口有相对的两条道路纵坡方向指向交

叉口而另两条背离交叉口，此类交叉口需在纵坡指向

交叉口道路的车行道边缘增设雨水口，保障排水通

畅。

图 6 马鞍形路口

三、交叉口竖向设计方法

交叉口竖向设计方法较多，最常用的方案主要有

方格网法、设计等高线法、方格网设计等高线法。

（1）方格网法

该方法是在交叉口范围内，以两条相交道路的坐

标基准线按一定精度绘制方格网，并将方格网上所有
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图 3 山脊形路口

（4）山谷形路口设计
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背离交叉口（“三进一出”），此类交叉口排水需在指

向交叉口道路交汇处的车行道边缘增设雨水口，保障排

水通畅。

图 4 山谷形路口

（5）斜坡形路口设计
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另外两条背离交叉口，此类交叉口排水需在指向交叉口

道路交汇处的车行道边增设雨水口，保障排水通畅。

图 5 斜坡形路口

（6）马鞍形路口设计

马鞍形路口有相对的两条道路纵坡方向指向交叉口

而另两条背离交叉口，此类交叉口需在纵坡指向交叉口

道路的车行道边缘增设雨水口，保障排水通畅。

图 6 马鞍形路口

三、交叉口竖向设计方法

交叉口竖向设计方法较多，最常用的方案主要有方

格网法、设计等高线法、方格网设计等高线法。

（1）方格网法

该方法是在交叉口范围内，以两条相交道路的坐标

基准线按一定精度绘制方格网，并将方格网上所有节点

的标高逐一确定。

方格网法可以直接利用各个节点的高程放样施工，

但直观性差，难以直接反应高程变化与路面水流路径，

不利于对交叉口竖向设计的总体统筹，因此该方法仅适

用于普通小型交叉口竖向设计，不宜用于大型交叉口或

复杂交叉口竖向设计。

（2）设计等高线法

该方法是在交叉口范围内，选定路脊线（一般选取

道路中线）并进行等分后作为高程控制点，然后根据纵

断面计算出各控制点的设计标高，根据推算出的高程点

设计标高并结合道路纵坡、横坡与排水需求勾画出等高

线。

设计等高线法可以直观地反映出交叉口的高程变化

与路面水流路径，便于交叉口竖向的总体统筹，但由于

缺乏高程点，施工员需要根据等高线通过内插法计算出

众多高程控制点的标高，计算较为繁琐且不便于施工放

样，因此该方法仅适用于小型交叉口的竖向设计，不宜

用于大型交叉口或复杂交叉口竖向设计。

（3）方格网设计等高线法

该方法是方格网法与设计等高线法的结合，即先采

用等高线法进行设计，再通过内插法计算各节点的设计

高程；反之亦可先采用方格网法绘制方格网并标注各节

点设计高程，再根据各节点的设计高程来绘制等高线。

该方法集二者之长补二者之短，通过等高线来直观

地反映出交叉口的立面形状，同时各节点设计高程可供

施工直接放样并利于复核高程；便于施工又可以确保精

度，适用于各类型交叉口尤其是大型复杂路口，也是目

前最常用的交叉口竖向设计方法。
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向交叉口涌入，容易排水困难造成积水，在纵断面设

计时需尽量避免。如果凹形路口难以避免时，可适当

抬高交叉口中心点标高，在交叉口中心形成反坡，将

最低点设置在车行道边缘处，并在该处增设雨水口，

保证排水通畅，避免积水。

图 2 凹形路口设计

（3）山脊形路口设计

山脊形路口有三条道路纵坡方向背离交叉口而

一条指向交叉口（“三出一进”），此类路口的竖向设

计中一般无需额外调整交叉口范围内道路纵坡，可与

道路设计纵坡保持一致。山脊式路口排水较为通畅，

一般在纵坡方向指向交叉口道路的车行道边缘设置

雨水口，其余雨水口按常规布置。

图 3 山脊形路口

（4）山谷形路口设计

山谷形路口有三条道路纵坡方向指向交叉口而

一条背离交叉口（“三进一出”），此类交叉口排水需

在指向交叉口道路交汇处的车行道边缘增设雨水口，

保障排水通畅。

图 4 山谷形路口

（5）斜坡形路口设计

斜坡形路口有相邻两条道路纵坡方向指向交叉

口而另外两条背离交叉口，此类交叉口排水需在指向

交叉口道路交汇处的车行道边增设雨水口，保障排水

通畅。

图 5 斜坡形路口

（6）马鞍形路口设计

马鞍形路口有相对的两条道路纵坡方向指向交

叉口而另两条背离交叉口，此类交叉口需在纵坡指向

交叉口道路的车行道边缘增设雨水口，保障排水通

畅。

图 6 马鞍形路口

三、交叉口竖向设计方法

交叉口竖向设计方法较多，最常用的方案主要有

方格网法、设计等高线法、方格网设计等高线法。

（1）方格网法

该方法是在交叉口范围内，以两条相交道路的坐

标基准线按一定精度绘制方格网，并将方格网上所有

（“四进”），此类路口交叉口中点为最低点，雨水都

向交叉口涌入，容易排水困难造成积水，在纵断面设

计时需尽量避免。如果凹形路口难以避免时，可适当

抬高交叉口中心点标高，在交叉口中心形成反坡，将

最低点设置在车行道边缘处，并在该处增设雨水口，

保证排水通畅，避免积水。

图 2 凹形路口设计

（3）山脊形路口设计

山脊形路口有三条道路纵坡方向背离交叉口而

一条指向交叉口（“三出一进”），此类路口的竖向设

计中一般无需额外调整交叉口范围内道路纵坡，可与

道路设计纵坡保持一致。山脊式路口排水较为通畅，

一般在纵坡方向指向交叉口道路的车行道边缘设置

雨水口，其余雨水口按常规布置。

图 3 山脊形路口

（4）山谷形路口设计

山谷形路口有三条道路纵坡方向指向交叉口而

一条背离交叉口（“三进一出”），此类交叉口排水需

在指向交叉口道路交汇处的车行道边缘增设雨水口，

保障排水通畅。

图 4 山谷形路口

（5）斜坡形路口设计

斜坡形路口有相邻两条道路纵坡方向指向交叉

口而另外两条背离交叉口，此类交叉口排水需在指向

交叉口道路交汇处的车行道边增设雨水口，保障排水

通畅。

图 5 斜坡形路口

（6）马鞍形路口设计

马鞍形路口有相对的两条道路纵坡方向指向交

叉口而另两条背离交叉口，此类交叉口需在纵坡指向

交叉口道路的车行道边缘增设雨水口，保障排水通

畅。

图 6 马鞍形路口

三、交叉口竖向设计方法

交叉口竖向设计方法较多，最常用的方案主要有

方格网法、设计等高线法、方格网设计等高线法。

（1）方格网法

该方法是在交叉口范围内，以两条相交道路的坐

标基准线按一定精度绘制方格网，并将方格网上所有



315

建筑设计

图 10  B 联络道（相交路）纵断面图

（3）交叉口竖向设计
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设计等高线法”。本项目将道路中线定义为路脊线，按

照10×10m精度绘制方格网。

根据“主路优先”原则，优先满足主路岐江道的设

计纵横坡，再结合联络道设计纵横坡绘制等高线，等高

线绘制完成后再结合排水需求对等高线进行二次设计，

将“交叉口最低点”设置在路边，并且保证坡度平缓，

使交叉口成为一个平滑曲面，等高线绘制完成后标注节

点高程。交叉口至最低点需增设雨水口。

图 11 交叉口竖向设计图

六、设计注意事项

目前市面上计算机设计辅助软件种类繁多，软件辅

助已经成为道路设计中不可或缺的部分，但软件的设置

趋于标准化，无法囊括设计中交叉口的全部特点，全靠

软件自动生成目前还不太切合实际，我们仍需掌握好交

叉口设计的基本方法与要点。传统设计方法是我们理解

交叉口设计的基础，软件辅助设计是我们交叉口设计基

础上的拓展与延伸，结合在一起才能更加快捷、准确的

进行交叉口设计。
七、结语

交叉口是道路交通系统中汇集、转换的节点，是交

通系统中最为重要的组成部分，交叉口的设计不是独立

存在的，而是需要结合整个道路系统来筹考虑。道路平

面交叉口竖向设计的形式和方法较多，而实际工程设

计中也存在各种形式的路口，应结合路口形式、现状地

形、道路纵坡、横坡等各方面因素综合考虑，采用合适

的交叉口竖向设计形式，确保交通安全、行车舒适、排

水通畅和与周边地块的协调。
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节点的标高逐一确定。

方格网法可以直接利用各个节点的高程放样施

工，但直观性差，难以直接反应高程变化与路面水流

路径，不利于对交叉口竖向设计的总体统筹，因此该

方法仅适用于普通小型交叉口竖向设计，不宜用于大

型交叉口或复杂交叉口竖向设计。

（2）设计等高线法

该方法是在交叉口范围内，选定路脊线（一般选

取道路中线）并进行等分后作为高程控制点，然后根

据纵断面计算出各控制点的设计标高，根据推算出的

高程点设计标高并结合道路纵坡、横坡与排水需求勾

画出等高线。

设计等高线法可以直观地反映出交叉口的高程

变化与路面水流路径，便于交叉口竖向的总体统筹，

但由于缺乏高程点，施工员需要根据等高线通过内插

法计算出众多高程控制点的标高，计算较为繁琐且不

便于施工放样，因此该方法仅适用于小型交叉口的竖

向设计，不宜用于大型交叉口或复杂交叉口竖向设

计。

（3）方格网设计等高线法

该方法是方格网法与设计等高线法的结合，即先

采用等高线法进行设计，再通过内插法计算各节点的

设计高程；反之亦可先采用方格网法绘制方格网并标

注各节点设计高程，再根据各节点的设计高程来绘制

等高线。

该方法集二者之长补二者之短，通过等高线来直

观地反映出交叉口的立面形状，同时各节点设计高程

可供施工直接放样并利于复核高程；便于施工又可以

确保精度，适用于各类型交叉口尤其是大型复杂路

口，也是目前最常用的交叉口竖向设计方法。

四、标高计算网的确定

标高计算网是竖向设计中重要的辅助线，其绘制

可以采用以下几种方法。

（1）方格网法

以道路中心线为基准线，将平行于基准线的辅助

线与垂直于基准的的辅助线按一定间距绘制成方格

网，方格网间距一般为 5mX5m或 10mX10m，构成标

高计算线网。

（2）等分法

将道路路脊线与相应的缘石曲线进行同份数等

分，并依次连接等分点，构成标高计算线网。

（3）圆心法

圆心法与等分法类似，对路脊线进行等分后将等

分点与路缘石曲线的圆心连接，连线交与路缘石曲线

与路脊线等分点，构成标高计算线网。

（4）平行线法

将道路路脊线交点与缘石曲线的圆心连接，再将

路脊线等分，通过等分点交上述直线的平行线相交于

等分点，构成标高计算线网。

图 7 标高计算网绘制示意图

五、工程实例

（1）项目概况

待设计交叉口位于中山市南区岐江道与岐西联

络道平交口。岐江道为新建城市主干路，是沿岐江建

设的交通兼景观的交通要道，岐西联络道为新建的城

市支路，分为 A、B线，用以连通西环路与岐江道。

（2）各道路纵断面设计情况


