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摘　要：本文从宏观、微观各个层面，分析了建筑

结构设计引起的造价变动；基于造价控制思想，梳理了

建筑结构设计方法：建立全面的结构设计管理体系、创

建结构设计考核机制等；开展了保持结构设计与造价关

系平衡的技术分析，从结构类型、基础形式各个方面加

以对比，给出有效的造价控制方法，最终获得较好的造

价控制效果。案例项目在优选管桩方案时，从沉降量最

小、所需造价最少的角度，选定了方案C，以此减少结

构设计形成的造价变化。
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引言：工程造价具体是指自开工至完工的全部费用

总和。建筑结构设计，是用于控制造价的关键措施。深

入探究建筑结构设计、造价之间的关联关系，以此有效

增强建筑结构设计的优化性，尽可能地控制造价数额，

以此保证建筑工程结构实用性、成本可控性。

一、结构设计引起的造价变动

（一）宏观层面

（1）结构设计效果带来的造价变化。建筑工程施

工期间，应从人、物各个方面，合理控制资源投入量，

严格把控施工周期，以此控制建筑项目的施工时间，减

少造价、施工资源的消耗量。如果建筑结构设计不妥

当，存在功能不足的情况，将会降低建筑使用效果。在

结构受力不均时，出现应力集中情况，致使设计重复，

增加设计用时。在实际施工期间，发生施工返工、停工

修整等问题，间接增多了工程成本。质量欠佳时，可能

会出现较大事故，需要承担较多赔偿。

（2）结构设计方案形成的造价干扰。在结构设计

前期，需要妥善选择工艺方案。工艺方案设计，是保证

结构设计质量的关键。在确定设计方案、控制造价时，

需要保持结构设计与造价数额的平衡性，增强结构设计

质量，合理控制造价支出。为此，在结构设计期间，

应妥善选材，保持结构体系可用，尽可能地改善设计方

案，获取最佳的设计效果。建筑结构设计人员，应从钢

筋、材料、构件规格等各个方面，开展技术对比。在对

比完成时，选择质量较好的施工资源，以此控制造价支

出。工程材料对于造价具有一定影响。如果材料性价比

较高，能够有效控制造价。如果钢筋材料成本较高，会

间接增加造价。结构设计方案含有材料、工艺、设备等

各类因素，人员分配、材料质量、设备运维等工作效

果，对于工程造价均有一定干扰性[1]。

（3）设计期间形成的造价干扰。在建筑结构设计

期间，需要判断建筑内部实际情况，从构件截面规格、

钢筋类型各个方面，给出妥善选择，保证造价控制效

果。

（二）微观层面

（1）建筑构件规格。在建筑结构设计期间，构件

规格会改变造价数额。比如，在墙、柱等各个方面，

需要计算真实的配筋量，应保证配筋计算的规范性。如

果柱轴压不大，截面规格可能会发生较大误差问题，无

法保证建筑空间利用效果，间接增加造价数额。在建筑

设计期间，应依照设计规范，逐一落实混凝土板各个位

置的现浇处理。多数情况下，土板厚处于9m-11m，土板

长介于3-4m，能够保障造价控制的合理性。当土板的厚

度、长度发生改变时，每次增多1m，均会形成较大的造

价变动。

（2）建筑结构用料。在造价预算期间，结构材料

形成的干扰作用较大，会极大程度地控制造价数额。主

要在钢筋类型、材料强度各个方面，会发生造价预算变

化。参照建筑实际情况，合理确定材料强度。各类建筑

的材料强度要求会有较大差异，需参照实况，合理确定

材料强度，方能顺应建筑功能需求，尽可能地减少工程

浪费。如果住宅建筑规格不大，应选择C30材料，顺应

工程建筑的材料使用需要。如果选择的材料强度与C30

的差异性较大，会发生工程结构设计适用性不强、工程

开裂等问题。此类技术问题均会增大施工成本，形成造

价影响。

（3）建筑结构体系。在开展结构设计时，含有多

种结构类型，会形成各类造价。钢混结构类型具体包括

框架、剪力墙等。如果在实际施工期间，选择剪力墙，

应关注高度转角位置的开窗效果。各方主体相互协商，

预设转角剪力墙，适当控制材料用量，以此有效减少工

程造价。

（4）建筑项目高宽比的资金需求，会形成一定干

扰。高宽比具体表示建筑项目整体高度、支撑结构宽度

总和的比值。建筑工程宽比、高比各类参数，均会干扰

着工程造价。在外力作用下，建筑高宽比会发生较大改

变，致使框架柱在负载、重力各个方面发生改变。建筑

高宽比参数、造价存在一定线性关系。建筑高度比较高

时，会降低架构整体的平稳性。在设计期间，需要增设

抗侧力构件，间接加大了工程造价。
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（5）结构延性形成的造价干扰。建筑项目设计期

间，应保证结构延续特点，以此降低坍塌事件的发生

概率。在此期间，选择的材料应表现出一定抗侧力，将

结构构件改成延续性体系，使其在面临地震问题时，保

持结构的平稳性，以此减少人员伤亡。在结构延性设计

时，应添加抗侧力结构，确保建筑抗震性。此种设计方

法，会增加造价。

二、以造价控制为前提的建筑结构设计方法

（一）建立全面的结构设计管理体系

管理机制不健全，会干扰建筑造价。为此，在结构

设计期间，应建立对应的管理体系，补充管理体系，加

强制度约束，确保结构设计质量。建筑结构设计期间，

可能会发生造价不合理的情况，此种问题主要是管理工

作不到位，致使造价管控不到位。部分企业尚未建立管

理组织，基层职工的岗位效率较低，设计方案存在较多

需要补充的细节。管理小组应开展调查工作，获取建筑

项目实况，向企业反馈调查结果。企业参照建筑具体状

况，合理开展结构设计活动，建立全面的管理方案，保

证结构设计规范。配合有效的宣传工作，利用多媒体开

展工作宣传，促使设计人员明确自身工作意义，正确看

待自身工作，以端正的设计思想，保证设计质量[2]。

（二）创建结构设计考核机制

国内建筑行业的考核工作不全面，各项工作无法相

互配合，降低了设计人员的在岗主动性，无法保证设计

人员的岗位责任性。考核不到位的情况下，部分人员的

工作认真性不强。需要利用考核工作，加强设计监管，

融合竞争考核方案，综合评价设计方案，保证设计方案

可行，排除设计内容差错，以此减少造价浪费。考核机

制能够促使设计人员进步，切实增强其岗位胜任能力。

（三）改进建筑结构设计方案

建筑结构设计采取细化改进的形式，以此增强设计

质量。配合对应的优化工作，方能保证各个流程的设计

效果，切实保证造价控制效果。建筑结构设计期间，需

要明确展示建筑取材方式，从材料强度、耐用性等各个

方面综合考虑。选择多家供应商，对比各类材料价位，

从中选择最优的供应单位，确保造价控制的有效性。

三、案例项目保持结构设计与造价关系平衡的实践

分析

（一）结构类型对比分析

住宅建筑含有各类结构，具体包括基础的、墙柱

的、屋顶的等。在水平、竖直各个方向，合理划分建

筑结构类型。水平方向的建筑结构为“板-梁”，包括

平板、梁板等各个类型。竖直方向的建筑结构有“砌

体”、“框架”、“剪力墙”等。其中，砌体以承重结

构为主要类型。框架结构含有竖向、横向两种类型。剪

力墙具体包括：框架式、框支型。多数情况下，当建

筑结构高于8层时，剪力墙组成类型较多。在结构选择

时，需要思考建筑结构抗震设计规范。在开展建筑平面

结构设计时，需要减少短肢墙结构的选择，防止出现钢

筋用量较大的情况。在设计期间，“转角剪力墙”的周

期应达到（1）式的条件：

                          （1）

（1）式中，T1、T3分别表示剪力墙结构的第1、3周

期。此外，剪力墙结构位移比值不应大于1.4。

（二）基础形式对比分析

建筑基础形式对于造价、基坑运维、施工时间，均

有一定干扰性。在确定基础桩类型时，应保证基础形式

的选择正确性。其一，在持力层表面，从更细、更长的

角度，确定桩结构，以此促使混凝土能够承载较大荷

载，切实增强建筑质量。其二，以预制桩为优选。在建

筑结构设计期间，单桩竖向实际承受的荷载作用，应以

实际地基支撑、桩身强度为参考，选择各类参数的最小

值。在明确单桩组成竖向承载作用时，依照（2）式确

定静荷载（P）。

P=XFr+YFa             （2）

（2）式中，X、Y表示横向、竖向的静态载荷系

数；Fr、Fa表示横向、竖向的实际载荷。一般情况下，

参照建筑情况，合理选择基础形式，以预制管桩为首

选，其次是预制方桩。

（三）上部结构对比分析

在建筑项目内，上部结构体系设计功能会有较大差

异，可选体系结构、构件类型具有多样性。在结构样

式、构件类型选择时，实际选择结果对于建筑造价的干

扰性较大。比如，现浇楼盖结构的类型，具体包括梁板

式、无梁楼盖等。多数项目中，均选择梁板楼盖，造价

控制效果较好。然而此种上部结构所需空间较大，会在

一定程度上减少楼层净高。无梁楼盖实际承担的荷载较

大，实际使用期间，可能会有建筑层高的约束，所需成

本较高。在增大建筑跨度时，需要利用预应力组成，成

本较高，能够顺应各类建筑的技术要求，保证施工效

果[3]。

（四）设计强度对比分析

各类建筑结构内，均需严格确定材料的设计强度。

在对比各类设计强度时，结合建筑类型，综合确定材料

设计强度。住宅建筑开间不大，楼板配筋应选择最小

值，确保配筋率控制效果。在C30、C40材料对比时，

C30所需钢筋用量能够减少19%。当结构设计强度变小

时，墙体、楼板各个位置的裂缝发生率会相应变小。在
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建筑地下室墙板位置，采取设计强度控制的形式，能够

有效控制墙板补修成本。

（五）造价成本控制方法

1.发挥合同约束作用

在确定建筑结构后，应保证建筑建设规范，从建筑

构造、结构节点各个方面，选择经济性更强的方案，以

此保证造价控制效果。在具体施工期间，可能存在各类

干扰因素，会增大投资浪费的概率。为此，有必要加强

建筑造价控制，在开展各类施工活动时，明确施工合同

内容。建筑单位应保证造价控制效果，设立专门的合约

组、审算组，针对各类施工项目，给出具有约束性的合

同内容，全面落实造价审定工作。在实际签订合同时，

操作流程见图1。

图 1 签订合同的操作流程

在实际施工期间，有多个施工任务并行的情况，需

要加强造价控制。建筑项目表现出特殊性，会有较多

资金流动现象。建筑单位应参照图3流程，结合工程实

际，创建高效的工艺体系，开展相互监督，建立制约体

系。在方案设计招标结束时，应补充合同内容，从人

均、周期、材料各个方面，完善技术指标。

2.妥善选择工艺方案

多数情况下，确定施工方案需要各个主体共同参

与。对于部分施工任务，如果工艺方案选用不当，将会

极大拖慢工艺进程，无法保证成本造价的控制效果。工

艺产品类型较多，在各个地区的工艺条件表现出差异

性。在确定工艺方案时，应保证各项施工任务的一致

性。在确定工艺类型时，应参照结构特点、抗震条件、

工程量等各个条件，选择较好的工艺方案。具体实践

中，选择工艺方案的技术要点如下。其一，遵循实际需

要、技术可行、成本控制效果较好的理念。其二，选择

施工设备时，保证最为合适的设备种类，最大程度地展

现施工设备使用效果，选择功能匹配的配件，增强施工

生产力的技术性。其三，在确定工艺方案时，侧重分析

整个施工活动，确保工艺方案选用得当。应对部分工艺

内容、工人知晓的施工任务，无须拟定细节内容。采取

招标形式，打造价格竞争环境，从中选择更合适的工艺

方案[4]。

3.加强竣工决算审核

（1）建筑工艺图纸、实际施工修改内容，均需补

充细节。

（2）严格核对合同约定内容，防止发生重复计算

情况。

（3）依照施工图纸，严格审核工程量，参照施工

要求、合同约定，明确计费流程，合理计取施工费用。

（六）造价控制效果

某项目采取剪力墙施工方式，前期勘察时施工区域

土层分布不均，在部分位置由砂质粉土组成，结构厚度

为8.5m。制定施工方案时，采取预制桩的技术方式，开

展结构设计的施工活动。施工单位给出了三种预制桩

的结构方案，如表1所示，是三种预制桩的工艺试验数

据。

表 1 三种预制桩的工艺试验数据

方案 混凝土强度 荷载最大值 沉降最大值 工程总造价

方案 A C30 56kN 11.21mm 6.52 万元

方案 B C30 56kN 14.57mm 6.58 万元

方案 C C30 56kN 8.22mm 4.11 万元

结合三组方案对比发现：三个方案的荷载最大值

相同，方案C的桩结构沉降量最小，造价总数最小。为

此，从造价控制角度、技术效果角度出发，保持结构

设计与造价之间的平衡性，最终选择方案C开展结构设

计。

结论：综上所述，参照建筑实况，合理开展结构设

计工作。结构设计涉及较多内容，有必要加强成本控

制，建立多方人员的协作机制，创建较好的工艺环境，

以此保证成本控制的整体效果。案例项目在对比三个管

桩方案时，方案C的沉降量最小是8.22m、所需造价最少

是4.11万元。
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项目中，均选择梁板楼盖，造价控制效果较好。然而此种上部结构所需空间较大，

会在一定程度上减少楼层净高。无梁楼盖实际承担的荷载较大，实际使用期间，

可能会有建筑层高的约束，所需成本较高。在增大建筑跨度时，需要利用预应力

组成，成本较高，能够顺应各类建筑的技术要求，保证施工效果[3]。

3.4 设计强度对比分析

各类建筑结构内，均需严格确定材料的设计强度。在对比各类设计强度时，

结合建筑类型，综合确定材料设计强度。住宅建筑开间不大，楼板配筋应选择最

小值，确保配筋率控制效果。在 C30、C40 材料对比时，C30 所需钢筋用量能够

减少 19%。当结构设计强度变小时，墙体、楼板各个位置的裂缝发生率会相应变

小。在建筑地下室墙板位置，采取设计强度控制的形式，能够有效控制墙板补修

成本。

3.5 造价成本控制方法

3.5.1 发挥合同约束作用

在确定建筑结构后，应保证建筑建设规范，从建筑构造、结构节点各个方面，

选择经济性更强的方案，以此保证造价控制效果。在具体施工期间，可能存在各

类干扰因素，会增大投资浪费的概率。为此，有必要加强建筑造价控制，在开展

各类施工活动时，明确施工合同内容。建筑单位应保证造价控制效果，设立专门

的合约组、审算组，针对各类施工项目，给出具有约束性的合同内容，全面落实

造价审定工作。在实际签订合同时，操作流程见图 1。

图 1 签订合同的操作流程

在实际施工期间，有多个施工任务并行的情况，需要加强造价控制。建筑项


