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摘　要：随着城市化进程的加速，城市轨道交通作

为解决城市交通拥堵、提升城市运行效率的重要手段，

得到了广泛的应用与发展。大盾构扩挖地铁车站施工工

法作为一种独特的建设模式，在城市轨道交通建设中发

挥着越来越重要的作用。本文从施工组织及概算编制方

法等方面，对复杂山岭地区大盾构扩挖地铁车站进行了

分析研究。
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引言

大盾构扩挖车站的施工方法是车站施工型式的创

新，工法融合了盾构施工与车站建设的优势，能够减少

工程占地面积，提高空间利用效率，同时确保施工过程

的安全与高效。然而由于该工法涉及的技术复杂、施工

难度大，目前尚存在诸多技术难题和挑战，对特殊地形

及特殊车站形式的施工组织设计以及在复杂山岭地区采

用大盾构扩挖车站的概算编制方法的研究尚处于空白状

态。因此，开展对复杂山岭地区大盾构扩挖地铁车站施

工组织及概算编制方法的研究，对于推动城市轨道交通

建设技术的发展具有重要意义。

本文以深圳市城市轨道交通某车站为研究对象，从

施工组织及概算编制方法等方面对复杂山岭地区大盾构

扩挖地铁车站进行了深入分析研究，期望能够为城市轨

道交通大盾构扩挖地铁车站的进一步发展和完善提供借

鉴和参考。

一、工程概况

本文以深圳市城市轨道交通某车站为例，对复杂山

岭地区大盾构扩挖地铁车站进行了分析研究。该站位于

山体半山腰，车站总长262m，覆土18.5m～43.5m。车站

小里程施工竖井、大里程施工竖井均采用明挖法施工，

围护结构采用地连墙。车站中间部分采用大盾构法施

工。车站出入口均采用矿山法施工。车站盾构段采用内

径7.7m，外径8.5m的大直径盾构，管片厚度0.4m，环宽

1.5m。所在地层主要为土状及块状强风化砂岩，局部处

于中风化砂岩地层。

二、施工组织

现阶段地铁施工常规工序为利用已完工的车站主体

结构进行区间盾构施工，但由于工程情况、现场条件及

工期等因素，该车站采用“先隧后站”的施工方案，即

小盾构先行大盾构扩挖车站[1]。施工总体部署应根据复

杂山岭地区大盾构扩挖车站的特点，按设计图纸提供的

占地大小及工期要求，合理进行车站的施工场地布置。

与一般车站不同，复杂山岭地区车站所处地形起伏，场

平刷坡范围较大，甚至在场地周围无既有交通条件，因

此需要先完成场地平整、刷坡、修建施工便道、通水、

通电及施工围挡等前期准备工作，以保证后续车站施

工的质量、安全和工期。[2-3]场地布置主要遵循以下原

则：

（1）经济性原则：节约土地，尽量减少临时工程

的投入。

（2）实用性原则：不重复建设，确保各项设施的

高效使用。

（3）方便管理原则：便于施工管理，减少施工干

扰，有利于文明工地建设。

（4）安全性原则：符合安全生产、劳动保护、防

火等法律、法规要求，方便安全措施的有效实行，有利

于安全救助。

（5）环保性原则：根据现场调查获得的当地有关

施工环境资料，结合深圳市环保部门要求，有利于环保

和水土保持，尽可能减少对环境的不利影响。

（6）施工场地布置主要包括围挡、大门、洗车

槽、生产房、生活房及场内道路等。各场地均进行地面

硬化，并配备消防设施[4]。

车站位于山体半山腰处，无地下管网工程，周边为

林地，且大、小里程竖井所处位置在半山脚，场内高差

较大，前期土石方挖填量约18万方，场区内施工主要分

为以下七个步骤进行。
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第一步为场地清表、进道道路施工及大小里程井边

坡开挖及坪地平整。进场道路按设计要求拉通毛路，快

速行成进场条件。小里程场平一次成型，大里程由于端

头地连墙需兼做挡土墙，需分两个平台进行围护结构施

工。

第二步为大小里程竖井围护结构施工，为保证盾构

能按时过站，大里程竖井地连墙需要先完成盾构端头墙

施工，为保障两端同时施工，设上、下平台，围护结构

完成后清除平台土石方。

第三步为小盾构区间过站。小盾构切削大小里程竖

井的围护结构先行过站，且在车站范围内使用玻璃纤

维筋管片代替普通钢筋混凝土管片，掘进到1号风井接

收。

第四步为大小里程竖井土石方挖除，竖井底板施

工，达成盾构始发条件，提供盾构施工场地。

第五步为回填小盾构玻璃纤维筋管片内部。区别于

一般盾构区间，大盾构扩挖车站需要在大盾构施工前，

对小盾构玻璃纤维筋管片内部进行混凝土回填处理，以

保证大盾构扩挖车站的掘进安全[1]。隧道回填采取分层

分段的方式进行，回填材料选用流动性较好的C15商品

混凝土。回填分3层进行，第一层回填至隧底以上1.5m

处，第二层回填至隧底以上4m处，第三层回填至隧底顶

部。一层回填不分段一次浇筑到位，第二、三层回填采

取分段形式进行，整个回填区间分为4段回填。

第六步为大盾构掘进。由于大盾构切削管片为全国

首例，掘进中不可预见因素较多，掘进时需要设置前

50m为试掘进段。大盾构由大里程竖井始发，在小里程

竖井接收吊出。

第七步为大盾构施工完成后，进行大小里程竖井侧

墙、中板、顶板的施作，以及车站内部结构及其他附属

的施工。

根据以上车站的总体施工工序，确定各主要节点工

期目标如下：

（1）施工准备：主要包括施工进场便道及大小里

程竖井场地平整，工期分别为30天和55天。

（2）大小里程竖井施工：主要包括围护结构，竖

井基坑开挖、支撑及降水等，竖井开挖到底及施工站台

层结构，竖井回填。工期分别为29天、95天、30天、10

天。

（3）小盾构区间回填及大盾构扩挖车站：主要包

括小盾构隧道回填，托架下井、反力架下井、加固、

底板马凳、轨道铺设，盾构机吊装下井、调试，电缆线

拉设，大盾构掘进。工期分别为30天、15天、24天、10

天、131天。

（4）车站轨顶风道、站台板及车站站厅层主体结

构：工期分别为42天和90天。

（5）车站附属工程工期为60天。

三、概算编制方法

复杂山岭地区大盾构扩挖地铁车站概算编制的主要

依据包括：现行的《城市轨道交通工程设计概预算编制

方法》《城市轨道交通工程预算定额》《城市轨道交通

工程概算定额》；各省市颁布的现行定额、取费标准及

相关造价管理文件；各省市发布的建设工程信息价；技

术标准、工程设计图纸、说明及工程数量；施工组织及

专项施工方案等。

以深圳市城市轨道交通某车站为例，其编制依据

有：

（1）设计依据

1）建质[2013]160号文《住房城乡建设部关于印发

城市轨道交通工程设计文件编制深度规定的通知》；

2）建标[2017]89号文发布的《城市轨道交通工程

设计概算编制办法》；

3）深圳市住房和建设局、深圳市发展和改革委员

会深建规[2017]10号文发布的《深圳市城市轨道交通工

程概算编制规程（2017）》；

4）国家铁路局国铁科法[2017]30号文发布的《铁

路基本建设工程设计概（预）算编制办法》（TZJ 

1001-2017）；

5）深圳市建设工程造价管理站深建价[2017]35号

文公布的《深圳市建设工程计价规程（2017）》；

6）深圳市建设工程造价管理站深建价[2018]25号

文公布的《深圳市建设工程计价费率标准（2018）》；

7）工程初步设计图纸及工程数量；

（2）采用定额

1）车站、地面上的市政设施（如给排水管道

等）、路基土石方、路基附属工程等轨道交通工程采用

深圳市深建字[2012]31号《深圳市城市轨道交通工程

消耗量定额（2011）》（深建字[2012]31号文）（采

用2014机械台班）（以下简称“轨道交通定额”）；

不足部分采用深圳市深建市场[2017]25号发布的《深
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圳市市政工程消耗量定额》（2017）（以下简称“市

政定额”）。由于深圳市目前尚无直径7米以上盾构

定额。因此借用《广东省城市轨道交通工程综合定额

（2018）》。

（3）间接费取费标准

1）套用“轨道交通定额”“市政定额”、“建

筑定额”的工程项目按深圳市深建价[2017]35号文公

布的《深圳市建设工程计价规程》（2017）及深建

价[2018]25号文公布的《深圳市建设工程计价费率标准

（2018）》的有关规定计列其费用。

2）增值税税率参照深圳市建筑业营改增建设工程

计价依据深建价[2018]25号文公布的《深圳市建设工程

计价费率标准（2018）》执行。

（4）工、料、机单价取定的依据

1）人工费

套用“轨道交通定额”、“市政定额”、“建筑定

额”、“装饰定额”的工程项目，人工工资依据编制期

的人工工日单价计列。

2）材料费

编制期材料价格执行《深圳建设工程价格信息》。

3）施工机械使用费

编制期施工机械使用费执行《深圳建设工程价格信

息》。施工机械台班采用深圳市住房和建设局发布的

《深圳市建设工程施工机械台班定额（2014）》。

由于深圳市目前尚无直径7米以上盾构定额，

因此需要借用《广东省城市轨道交通工程综合定额

（2018）》（以下简称广东省定额）第三册隧道工程

8000＜φ≤9000复合式土压平衡盾构掘进定额进行分

析。其中，人工、材料、机械消耗量参考广东省定额，

单价按照上述编制原则中规定执行。

复杂山岭地区大盾构扩挖地铁车站的概算编制过程

中，最为关键的是确定外径8.5m盾构机械台班单价，由

于深圳地区没有可参考的定额单价，因此需要通过分析

计算来确定合理的机械台班单价，可参考以下方法：

（1）市场分析法

一般情况下，市场上盾构机租赁按照每米单价或者

每月单价报价，8.8外径盾构租赁单价为1.6～1.8万/

米。盾构正常掘进速度为160～200米/月，则8.8外径盾

构正常租赁单价为256～360万/月。

大盾构扩挖地铁车站工程筹划掘进工期约为5个

月，概算中大盾构费用按月租赁，单价为290万元/月/

台，大盾构租赁费用为290×5=1450万元。

（2）定额换算法

深圳地区某工程大盾构扩挖车站为全国首例，复杂

的地质条件和特殊的施工工况导致施工工效降低，根据

该车站的工程筹划安排，实际大盾构掘进需要131天，

共131×3=393台班。大盾构掘进由负环段10.5米、始发

段120米、到达段75米组成。

按照上述广东省定额中规定，负环段、始发段、

到达段的盾构机械台班消耗量分别为0.512台班/米、

0.855台班/米、0.670台班/米。则大盾构机械消耗台班

为：0.512台班/米×10.5米＋0.855台班/米×120米＋

0.67台班/米×75米=158.23台班。因此计算降效系数

为：393台班/158.23台班=2.48。

广东省定额中，盾构机械费用为36357.25元/

台班，因此，采用定额换算法计算大盾构费用为：

36357.25元/台班×158.23台班×2.48=1427万元

综上分析，采用市场分析法和定额换算法对大盾构

扩挖地铁车站进行计算，结果表明两种方法的造价水平

持平。

四、结语

由于复杂山岭地区大盾构扩挖地铁车站的地形特

殊、技术复杂、施工难度大，施工组织的合理性对于车

站建设的工期、质量、环境等具有很大影响。大盾构扩

挖车站的概算编制方法及单价分析对于工程的造价水

平、造价指标会产生影响。文章通过对大盾构扩挖地铁

车站的施工组织及概算编制方法进行分析，可为后续类

似工程的设计及费用计算提供参考和借鉴。
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