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路桥工程

摘　要：近几年国内大中城市城际轨道交通工程先

后崛起。因城际轨道交通工程高架桥所处施工环境及专

业性复杂性、风险系数高，为了实现高架桥施工质量安

全建设目标，就必须进行系统性的管理。本文结合无锡

至江阴城际轨道高架桥部分施工案例，对高架桥施工过

程的质量安全风险管控进行论述，为后期城际轨道交通

工程质量安全管理提供参考。
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一、案例概况

无锡至江阴城际轨道交通工程PPP项目起于江

阴外滩站，止于无锡堰桥站（不含），线路全长

30.4km（地下线10.5km，过渡段0.2km，高架线

19.7km），设站9座（地下站5座，高架站4座）。其

中高架桥主线JXDK14+948.084～右JXDK27+523.084

及出入线L1 C K 0 + 0 2 0 . 0 0 0～L 1 C K 1 + 6 1 3 . 3 9 7，

L2CK0+015.421～L2CK1+359.421，总长度共计

15.575km。该段高架桥施工安全风险较大的有跨河

（40+60+40）、跨高速公路（50+80+40）、跨江阴大道

（60+96+60）悬灌梁，支架法及钢管柱主跨50m、60m等

现浇连续梁15处、连续浇筑砼简支箱梁百孔；质量管控

方面涉及高桥墩施工，养护，预应力工序施工把控、预

制构件等。

二、质量管控

该段高架桥线路较长，所含下部结构及连续梁较

多。为确保工程施工质量，由参建各方对首个结构部位

的施工质量进行验收，实行样板引路，推行首件验收制

度，为后序大面积施工提供指引。

（一）墩柱预埋钢筋验收

因本工程部分墩柱较高，为提高墩身钢筋预埋精度

及质量确保墩身混凝土保护层厚度满足规范要求，墩柱

预埋钢筋根据设计图纸钢筋位置，制作预埋钢筋定位卡

具，准确定位墩身预埋钢筋，方便预埋钢筋的安装。其

次较高的墩柱采用分节浇筑，保证墩柱砼的浇筑质量。

过程主要对卡具尺寸和位置进行验收。

（二）预应力智能张拉系统

预应力张拉是现浇箱梁最重要的工序之一。为保证

其施工质量，监理部制定了报验制度，预应力张拉前需

要将张拉计算书、伸长量计算表，强度弹模报告，技术

交底及操作人员证件报至总代签字审核后方可实施。过

程中监理人员依据审核的资料，核对及监控张拉数据。

其次为保证预应力张拉的满足设计要求，保证张拉的同

步性，数据读出准确性，采用智能张拉系统。

张拉过程中监控

（三）养护

1、墩柱整体包裹养护

定制墩柱养护套，材料采用塑料篷布，整体上套包

裹，增强墩柱养护保湿防风效果，提高养护质量。

2、现浇梁喷啉养护

在现浇梁梁面及腹板位置布设水管，每隔两米安装

喷头，使其现浇箱梁各部位得到了充分润湿，保证了养

护效果。

墩柱整体包裹养护
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三、安全管控：
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现浇梁喷啉养护

三、安全管控

城市轨道交通工程建设规模与安全息息相关，而高

架桥的施工风险较大。就工程施工本身的属性需言，属

危大及超危大工程主要的风险管理控制点。首先根据工

程概况建立重大风险源清单，并根据危害程度进行分

级，确定安全管控重点，制定处理措施，划分责任单

元，动态监控。其次，做好技术做准备措施，如专项施

工方案编制审查，现浇梁支架设计等。最后，进行施工

过程中的实施与监控，以及落实隐患排查及整改情况。

从而就工程施工本身的过程达到规划，减少和杜绝生产

安全事故的发生。

本文主要从高墩外架作业、现浇梁及悬灌梁施工安

全作为重点监管对象。针对属危大及超危大工程的，结

合设计图纸及规范，必须从方案审查、评审入手，施工

前邀请轨道工程类的专家及组织参建单位，落实施工前

关键节点条件验收制度。

（一）高墩外架作业

本工程墩柱施工均采用盘扣式外架，架体搭设与墩

柱钢筋最小净空控制到0.8-1.2m，保证模板的安拆有足

够的作业面，下部支垫在承台顶面，架体投影在承台以

外部分，对承台以外采用C20混凝土硬化，架体顶高出

墩柱顶面≮1.2m。搭设脚手架首层立杆采用不同长度

的立杆交错布置，且沿桥体外侧纵向10m设置一道缆风

绳；墩柱支架外四周安装密目安全防护网；根据现场每

个墩柱的周边环境在双排外架内部搭设脚手板作为安全

通道。

为保证墩柱外架安全，监理部制定了相关验收程

序。在外架搭设完毕，由现场监理工程师验收，并悬挂

验收标示标牌。

（二）现浇简支梁

本工程涉及跨河道及道路较多，均采用盘扣支架与

钢管柱（桩）+贝雷梁组合受力本系。

本工程一处主跨河道60m的连续梁，支架设计最大

跨度为27m，在河道中打入钢管桩为受力基础。监理人

员过程中发现因钢管桩偏位较大，上部工字钢横梁与钢

管柱轴向受力存在偏心，有较大安全隐患，在监理例会

中也强调此事的重要性，要求施工单位与支架设计沟

通，对存在偏心的钢管柱进行加固。采用了钢管柱之间

增加平联，应力较集中部位进行加强，砼浇筑过程对钢

管柱及贝雷梁挠度进行监测。目前该处连续梁已全部施

工完成。

对于跨道路连续梁，为避免社会车辆对支架造成伤

害，监理人员要求在支架门洞处设置了限高架、标示标

牌，警示灯等安全设施。

跨河道连续梁支架

（三）悬灌梁施工

本工程悬灌梁施工主要为高速公路及城市道路两

处，过住车辆密集。

1、挂篮行走

制作挂篮轨道梁刻度标尺相应工装，安装在挂篮轨

道梁上，用于精准测量挂篮移动距离，方便现场操作控

制，规避以往来回测量、多人操控的弊端，减少了挂篮

倾覆的风险。行走过程中，监理人员旁站，严格控制移

动速度，确保安全。

挂篮轨道梁刻度标尺

2、安全防护

为确保既有道路行车及施工区域安全。在监理部总

监的要求下，现场监理工程师督促下，在挂篮底部设置

全封闭式兜底防护，避免对既有道路行车安全造成伤

害。挂篮底部因上部施工时有杂物坠落，造成人员及物

体伤害，在挂篮投影地面部分设置硬隔离及标示标牌措

施，禁止该区域有人员进入，保证施工安全。
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四、结束语

综合以上案例，针对城市轨道交通工程高架桥安全

质量风险管理，一是对于管理者，要坚持“打铁还需自

身硬”的道理，增强自身的专业知识，提高技能。二是

不断探索新的管控措施，不断提高高架桥的质量监管力

度，把好质量关。三是强化各级安全意识，加强现场监

督，确保安全。这样才能在城市轨道交通工程中发挥作

用。
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