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摘　要：智能化技术的发展，对建筑电气设计有深

远影响，并助力智能建筑的发展进程。本文简要阐述了

建筑电气智能化设计的要点，并列举了智能化在建筑电

气设计中的优势；随后分析了智能化设计的具体应用方

式，体现出建筑电气智能化设计的影响。
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引言：智能化技术的应用，为建筑设计领域带来诸

多福音，不仅提升了建筑设计的质量，也能让建筑方案

更宜居。由此可见，建筑电气智能化设计对于智能建筑

发展有显著影响。

一、建筑电气智能化设计的要点

1.智能化系统设计组成。智能化设计是智能建筑认

定的关键环节。借助智能化设计，能够让管理人员对建

筑的各个子系统控制更加精确，能够让管理人员更加对

各个子系统操作更灵活，能够让建筑更加安全。智能化

系统主要由楼宇自控BAS系统、综合布线系统、安全防

范系统（视频监控、入侵报警、停车场管理、出入口门

禁）、会议系统、无线信号覆盖系统、信息导引及发布

系统、机房工程等组成。

2.智能化设计与组网。完成智能化设计各子系统的

设计只是万里长征第一步，能否把各个子系统综合组成

一个整体网络体系，对于智能建筑的成效有显著影响，

通过组网机制，实现建筑电气设计的自动化效果，帮助

工作人员掌握建筑整体的运行情况，并提升建筑安全系

数。借助组网机制，能够获取建筑内部的全部信息，并

将其传输到中央控制系统，作为工作人员分析处理的重

要依据。组网过程中，需要合理配置设备与线路，保证

建筑电气设计的成效并增强控制效应，由此提升服务质

量[2]。智能建筑组网设计中，要发挥信息技术的关键作

用，形成更完善的管理体系，由此提升施工的成效。另

外，要重视不同工程领域的整合，促进电气设计知识的

交叉应用，为用户提供更多便捷。

二、智能化设计在建筑电气设计中的应用优势

1.智能设计使得控制建筑各子系统更精确。借助智

能化设计，能够提升建筑电气控制精准度，助力建筑设

备的高效应用。借助智能化技术，能够助力设备自动化

进程，调节效果也更好。比如将感应类装置应用在建

筑系统中，实现照明强度、温度和湿度的智能化调节效

果，让设备的工作状态与室内环境和人员需求更匹配，

而且做到了节能。以人工智能、神经网络为代表的智能

化技术，具备数据处理、智能分析等功能，帮助工作人

员分析未来的能源需求情况，并预测设备未来的走势。

借助预测结果，能够采取优化措施，进而提升能源的利

用效率，形成更优质的控制方案[3]。例如在获取电力需

求峰谷数据的基础上，智能化系统可以自动调整照明系

统、暖通系统的应用功率，进而降低能耗。借助智能化

技术，还能提升监测与调节体系的精细化程度。比如利

用智能化系统，能够获得建筑电气系统中的电能消耗、

电流波形等各类指标。根据反馈的数据信息，能够调节

监控电气设备状态，还能及时发现电气设备中的潜在故

障，让建筑电气系统更可靠。

2.智能设计使得操作建筑各子系统更灵活。智能化

技术为建筑电气系统带来更多的灵活元素。基于智能化

技术，形成了远程监测体系，建筑电气控制效果更好。

用户登录APP后，就能远程获取建筑电气设备的控制结

果，并通过APP与建筑电气系统远程联动，进而智能化

调节设备的运行状态与参数，让系统充分适应环境变

化[4]。利用智能化技术，还能预设建筑电气设备的应用

场景。智能化技术提供了多种场景，比如休息场景、睡

眠场景等等。用户确定场景后，系统根据场景特征，自

动调整开关与参数，进而提升用户体验质量。智能化技

术提供了个性化定制机制，用户根据自己的需求，设定

工作模式、参数和时间表内容。系统能够根据用户的实

际需求，生成新的场景和模型，实现了个性化定制效

果。另外，智能化技术的应用，让建筑电气系统扩展空

间更大，而且兼容性更强，便于各类设备与模块的快速

集成，充分适应建筑电气系统需求多样化的实际情况。

而且，不同设备系统之间能够有效交互，促进建筑电气

系统的顺畅运转。

3.智能设计让建筑物更安全。智能化技术的应用还

能提升安全性。借助智能化的设备与装置，实现了建筑

电气设备的实时化监控效果，进而诊断设备故障，或者

发现电气设备的潜在故障。工作人员能够在第一时间

得知电气设备的故障状态，或者针对潜在的隐患故障制

定预防措施，进而提升建筑电气系统安全性。针对电气

设备建立安全管理体系，通过智能化技术验证用户的身
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份，让电气设备的应用更加安全可靠，避免未经授权的

人员因素的干扰。借助智能化技术，还能完善建筑电气

设备的网络安全体系。比如将数据加密和安全通信体系

应用其中，保证建筑电气系统数据绝对安全。[5]在此基

础上，将建筑电气的监控系统与火灾预警系统有效集

成，能够快速感应火灾信息并应对安全问题。而且，智

能化技术的应用，能够增强自动报警系统的响应能力，

为建筑内部人员的疏散提供有效指引，还能自动完成灭

火任务，有效保证建筑室内人员安全。另外，智能化技

术实现了电气设备的监测与故障恢复机制[6]。借助人工

智能以及数据分析技术，增强设备故障的应对能力，为

工作人员处理设备故障争取宝贵时间，并增强修复与恢

复的效果，同时降低各类意外情况的发生概率。

三、建筑电气智能化设计的应用策略分析

1.楼宇设备自动控制系统。

设置楼宇智能化控制系统，让建筑电气设备更好地

适应环境变化，进而调节电气设备的参数信息，让电气

设备的运行更节能。

（1）照明系统智能联动。在建筑室内安装照明传

感器以及智能控制设备，则能智能调节设备照明的亮度

以及开关状态。如果建筑室内光线较暗，联动控制模式

能够增加照明的亮度，保证建筑室内足够明朗。如果外

部光照条件良好，联动控制模式调节照明亮度，进而降

低耗电量。将照明感应设备与人体感应器相结合，进一

步提升照明联动机制的应用成效[8]。人体感应器能够及

时感应人员热量，一旦检测到热量，系统可以快速响应

并调节照明设备，增强照明系统的智能化应用效果，同

时降低能耗。将时间控制机制整合在联动控制机制中，

则能调节照明系统的开闭时间，让照明系统的应用更得

当。

（2）水暖等设备系统联动。联动控制技术的应

用，还体现在水、暖等设备系统联动方面。将智能感知

设备应用在建筑电气系统中，能够智能调节暖通系统的

设备，让建筑室内更加舒适，能源利用效率更高。比如

将恒温控制器应用在建筑电气设备中，提升暖通系统的

控制效果，室内温度持续处于适宜区间。关于室内湿度

的调节，可以应用湿度传感器，能够监测室内湿度状

况。通过湿度传感器与通风控制器的联动，能够调节通

风器的开闭状态，有效调节室内湿度。部分建筑方案中

应用了窗帘智能控制器，能够根据室外光照的具体情

况，及时调节窗帘的开闭状态，进而调节室内光照，并

充分利用室外的光照因素。

（3）设备执行联动的意义。建筑电气设备的执行

联动，也能体现出智能化联动的关键作用。借助设备联

动机制，显著提升设备的运转效率，为用户带来更优质

的体验。自动化系统，可以利用传感器能够感应人体活

动的情况，感应到人员进入后，室内开关自动开启；人

员离开后，开关自动关闭。当传感器感应室内无人，智

能化控制系统也可以执行联动机制能够关闭照明系统和

通风系统等相关设备，有效控制设备能耗，同时延长了

设备的使用寿命。智能感应设备，比如在建筑室内安装

红外设备，能够第一时间感应人员的运动状态。在监测

数据的同时，也能触发系统响应机制，自动调整设备的

运行状态。通过整合多方面的设备数据，为优化建筑电

气设计方案提供可靠依据。

2.弱电智能化设计

（1）综合布线系统。建筑物内部各信息子系统主

要是通过与市政电话、网络、有线电视、卫星电视等

外部信息系统对接，将各市政信息系统接入本建筑。根

据建筑的使用性能及需求，设置电话、网络、电视等信

息网络子系统。电话网络系统又根据用途分为市政外线

电话、内部营业电话、机密电话、外部英特网、内部局

域网、保密网络等系统，一般根据需要采用物理隔离的

方式进行分割。有线电视系统由市政引入，可以采用光

纤、铜芯网络、同轴电缆等方式配线。按照智能化建筑

设置的综合布线系统，可以将楼内通信、办公、业务等

设计统一布线，可以满足建筑内信息处理和通信，并与

外界保持联系。综合布线系统是整个建筑智能化的基

础。

（2）安全防范系统。视频安防监控系统一般设置

消防控制中心、物业办公室等24小时有人值班处。采

用数字摄像头，通过安防专用网络传输，可以完成监控

数据的采集、上传、显示、回放、存储等功能。出入口

管理系统，主要是对建筑物的主要出入口、重要房间等

需要控制的地方进行有效的管理和控制，一般通过一卡

通系统设置，与考勤、食堂、停车场管理、出入口等统

一管理。对于建筑的首层、二层、主要出入口、重要房

间、外围围墙等处设置微波和红外探测器、红外幕帘、

电子围栏等前端设备。此类设备占用空间不大，而且能

耗较小，适宜应用在建筑室内的防盗安全工作中。一旦

出现危险情况，防盗警报能够快速发出警报，并将相关

信息传输到远程主机设备中。

（3）信息集成系统。物业管理是建筑管理的关键

环节，所有的措施都要通过信息集成系统，在人工的允

许下进行。在建筑智能化设计中，需要考虑相关需求。

在整个园区物业管理中，设置多层级的构架，能够发出
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指令远程采集水、电、暖等各个子系统的数据；能够生

成并远程发送指令对各系统进行操作控制；能够借助智

能控制中心的计算机处理相关数据，分析数据，对异常

数据及时关注，对危险情况及时报警。信息集成系统的

设置，能够提升智能建筑的运行性能，能够高效利用服

务器的资源和空间，协调提高各个模块的运转效率，是

整个智能建筑效率的倍增器。

（4）智能化服务系统。建筑的智能化服务系统主

要体现在：照明场景控制，家用电器、空调新风、热

水、电视、窗帘、背景音乐等智能设备控制，电梯预

约、养老服务预约，就医预约、会议室预约、就餐预

约、访客预约等。在住宅户内、公共建筑的主要功能房

间均设置智能化服务系统终端设备，可以通过电话、室

内外遥控、红外控制等手段进行远程控制，也可以通过

服务小程序APP、办公自动化OA系统等应用软件系统中

增设相关功能来提供远程服务。这些功能可以有效的提

升用户的满意度，可以有效提升服务便捷性。

3.智能化设计在变配电系统中应用。在现代社会

中，变配电系统在智能建筑中居于关键心脏地位，能够

为建筑室内的各类设备各个用电点提供重要动力。优化

变配电系统设计，提升能源利用效率，符合现代社会对

建筑设计的节能要求。在建筑电气设计阶段，需要明确

各类设备的功率与负荷，确保设计方案吻合实际需求，

同时通过智能化设计软件复核。变压器的选择，需要贴

合变配电系统的实际情况以及驱动负荷的状态，让变配

电系统真正满足驱动负荷的容量需求。通过变频控制，

减少大功率电机的耗能。通过供电系统的分类及供电回

路分配，精准控制负荷分类、分场所，减少电力线路的

损耗，让线路方案更优化。对于各类设备、各个场所的

用电点，加强智能测量装置的安装与应用。借助智能测

量装置，能够监测用户的用电量。一旦用电量超出合理

阈值，系统发出报警信号并动作，进而控制建筑能耗。

4.智能化设计在配电系统中应用。在现代社会中，

配电系统在智能建筑中属于血管的地位，能够为建筑室

内的各类设备各个用电点输送动力。

（1）低压配电系统。根据当前建筑电气设计的相

关标准，应在各层、各区域设置对应的配电室。通过智

能化设计对各配电室内的设备进行监控及数据采集，通

过配电系统对水、暖等其他专业子系统的启动、停止等

运行状态进行监控。

（2）布线设计。强电设计阶段，必须考虑磁场因

素的影响。如果强电与弱电的间距不足，势必会影响弱

电智能化系统的运行。可见，布线设计是建筑电气设计

的关键环节，不同线路间的距离一定要合适。布线设计

中，要尽可能避免有电磁感应的强电线缆与弱电智能化

系统的控制线路的接触。已保证信息在不同在智能设备

之间的有效传输，完善建筑电气智能化管理体系。

（3）照明系统设计。设计建筑照明系统时，要考

虑到环保层面的要求，将节能手段应用到建筑室内的各

个区域。强电设计中可用的照明设计方案较多，在设计

照明系统方案时，需要结合室内室外各场景实际需求，

保证系统设计的针对性。在夜景照明设计中，应按照

平时、深夜、节假日三种场景设置模型，由智能化系统

集中控制，其灯具类型、照明回路等均应按场景配置模

式。在地下车库、门厅、营业厅、食堂、走道等公共场

所设置照明时，应尽量利用天然光源，同时对各区域各

场所可以采用感应控制、集中控制、区域集中控制。对

于集中控制的照明系统，可以将分布式方案应用在照明

监控系统中，借助主干网络环境，有效连接建筑内的各

照明控制器，由此形成集中控制体系，并延伸出分区控

制的体系。

结束语

智能化技术仍在不断发展，也为建筑电气设计的发

展源源不断地输送动力。未来要结合智能建筑发展的方

向，加大智能化设计的研究力度，进一步提升建筑电气

设计成效，助力智能建筑的发展进程。
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