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摘　要：随着社会经济的发展、城市规模的扩大和

人口的进一步集聚，高速公路沿线的出行需求快速增

涨，而受高速公路管理模式的影响，高速公路全线仅能

靠收费站实现进出，造成高速公路对沿线片区服务能力

弱，因此为了改善出行条件，增强服务功能，越来越多

的高速公路提上了市政化改造的日程。本文以深圳市盐

坝高速公路市政化改造工程项目为例，针对市政化改造

过程的平面和纵断面拟合、设计等关键技术问题进行了

探讨与研究，希望能对其他高速公路市政化改造提供一

定的借鉴意义。

关键词：高速公路；市政化；平面；纵断面设计

【DOI】10.12254/j.issn.2096-6539.2024.22.044

引言

高速公路具有快捷、安全和高效的特点，可快速的

实现中长距离的交通出行，除收费站出入口外严格限制

出入，是现代交通运输领域最重要的组成部分，随着我

国城市化进程的加快，高速公路沿线的出行需求快速

增涨，既有路网衔接无法适应交通需求，因此高速公路

的市政化改造已成为当前交通建设的重要任务之一，而

平面、纵断面的拟合和设计是改造过程中首要面对的问

题，深圳市盐坝高速公路市政化改造工程项目在该方面

进行了研究，目前，盐坝高速市政化改造项目一期已进

入施工阶段，根据现场施工反馈，平面和纵断面设计符

合现状实际情况，验证了平、纵面拟合和设计方法的可

靠性。
一、项目概况

盐坝高速位于深圳东部，起于大梅沙，止于深惠

边界，是广东省高速公路S30中的一段，全长26.614公

里，主线双向6车道，设计速度80公里/小时，自2016年

2月7日零时起取消收费。受曾经高速公路管理模式影

响，现状盐坝高速沿线各个片区的进出都必须经由盐坝

高速，且限制出入，盐坝高速全线仅有6个收费站形式

出入口，对片区服务能力较弱，致使旅游高峰时段拥堵

较为严重，道路可靠性低。

盐坝高速沿线片区作为粤港澳大湾区的东部核心，

未来与深圳市区及惠州等区域的联系将会快速增加。盐

坝高速沿线片区是沿海发展带重要节点，是支持大湾区

建设成为连接“21世纪海上丝绸之路”的重要支撑区

域。高质量、高水平的道路交通服务能力是适应粤港澳

大湾区“中心城市”和中国特色社会主义先行示范区

“国际化城市”总体定位的一个重要组成部分。

随着人口的进一步集聚，盐坝高速沿线的出行需求

也将快速增涨，既有路网衔接无法适应交通发展，因

此，迫切需要优化沿线交通组织，同步改善沿线相关片

区路网，增强服务功能，改善出行条件，支撑片区发

展，盐坝高速市政化改造工程因应而生。

盐坝高速改造工程西起大梅沙隧道东洞口，东至惠

州交界的坝光收费站，全线长约26.614公里，本次为改

造工程一期，涉及大梅沙段、小梅沙段和葵涌段，主线

为城市快速路，设计速度80km/h，双向6车道，共计新

建、改建互通立交3处，新建桥梁20座，完善给水、雨

水、污水、电力、燃气等管线市政配套设施。总投资约

23.69亿元。
二、平纵面拟合方法

高速公路市政化改造需对原道路平面、纵断面进行

拟合设计，采用何种拟合方法是影响设计质量的重要因

素。高速公路在施工过程中，由于施工误差，往往与竣

工图、施工图设计文件存在一定误差。因此，设计中采

用的平纵设计文件需要根据现状设计坐标、路面高程拟

合完成。

为保证拟合线型的准确性，应做好现状道路断面的

测量工作，尽可能获取更多的现状道路数据，便于后期

线型拟合工作。盐坝高速市政化改造项目要求直线路段

每隔10米测量一次断面，曲线段要求加密测量，要求每

隔5米测量一次断面。

1、平面线型的拟合

采用CARD1和EICAD两种软件相结合的方法。先用

CARD1中最小二乘法的功能拟合线位，具体方法为根据

零散分布点（各实测断面中分带两点连线的中点）确定

一个基本单元，之后把各单元连接成整体，最小二乘法

原理就是根据各零散分布点到单元的距离平方和最小来

确定一个基本单元，从而达到拟合线位的目的。然后用

EICAD把CARD1拟合的线位恢复成数据文件再用EICAD进

行优化修改，尽量使拟合出的线位跟实测的点的偏差最

小。

在盐坝高速市政化改造项目在设计过程中还根据竣

工图文件中的线位和实测的一些特殊点作为参照来确定

单元曲线的起终点，同时利用竣工图文件中的数据检查

拟合的数据的准确性。

2、纵断面线型拟合

纵断面线型的拟合方法与平面拟合方法基本类似，

利用实测各中桩高程，参考竣工图文件中的纵坡、竖曲

线半径用EICAD把纵面线型初步拟合出来。接着把直坡

段看成平面线型中的直线，竖曲线看成是平面线型中的

圆曲线的原则，把纵面线型看成平面线型用CARD1进行

拟合，最后用EICAD把CARD1拟合的线位恢复成数据文

件，再用EICAD进行优化修改，尽量使拟合出的线位跟

实测点的偏差最小。

3、拟合结果分析

盐坝高速市政化改造过程中，路线平纵面拟合结果

显示，绝大部分构造物处的平、纵面偏差较小，平面偏

差大都小于10cm，纵断面偏差大都小于5cm，路基路段

的偏差较大，通过现场调查和分析，路基段偏差较大的
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主要原因是施工误差和路基沉降变形引起的。
三、平纵面设计方法

1、平面设计

平面设计中应遵循以下原则：

1）与城市、区域用地规划、交通发展规划相协

调，符合城市总体规划布局，满足使用功能要求。

2）相关技术指标必须满足相关的技术标准、规范

的规定和要求。

3）遵循土地利用规划，合理利用旧路，同时尽可

能减少拆迁和占用土地原则，减轻协调难度，节省投

资，以利于项目顺利实施。

4）平面布设必须满足生态建设和环境保护要求。

5）在满足现状地形条件的前提下，平面布置还必

须结合相关规划路网建设的需要，为其预留建设空间。

6）结合本项目功能定位及相交道路功能性质、衔

接转换要求，合理确定沿线节点布置形式。

鉴于项目路线长、控制因素多，为保证项目顺利、

按期完成，盐坝高速市政化改造项目采取了将项目进行

分段设计，根据各段不同限制条件制定相应设计方案，

一期工程分为大梅沙段、小梅沙段和葵涌段。

道路分段设计一览表

序号 范围 限制条件 设计方案

1
大梅沙段（桩
号 YK2+540—
YK3+880）

1、大梅沙隧道、鹅公岌隧道；
2、沿线盐田外国语学校、梅沙
幼儿园、梅沙医院较近；

1、线位为拟合现状，并结合两侧洞口位置设置多点连接的大梅沙互
通立交；2、适当降低匝道设计标准，避免占用盐田外国语学校、梅
沙幼儿园、梅沙医院用地，并设置必要的环境保护设施如声屏障等；
3、规划大梅沙集散中心进出口；4、预留大梅沙集散中心进出口；

2

小梅沙段（桩
号 YK5+080—
YK6+860，桩
号 Yk7+250-
YK7+50 0）

1、上盖工程；
2、小梅沙集散中心；
3、特发小梅沙整体改造项目；
4、现状深挖高填边坡。

1、协调本项目与上盖工程设计范围：鹅公岌隧道西侧洞口至
YK5+090 段为上盖工程设计范围，其余为本项目设计范围；
2、以适应集散中心进出、配合特发小梅沙整体改造项目开发，设置
小梅沙互通立交；
3、结合现状调查及检测资料，在安全的前提下尽量维持现状深挖高
填边坡不动，并进行边坡复绿及艺术设计。

3

葵涌段
（桩号

K15+850—
K17+750）

1、葵涌环城西路新建工程；
2、大鹏－市中心第二通道工程；
3、现状葵涌立交及收费站；
4、葵涌河、沙鱼涌河；

1、主线维持现状平纵线型不变；
2、盐坝高速市政化改造后，现状葵涌立交及收费站拆除，与环城西
路交叉，增设葵涌立交；
3、葵涌中心区两侧增设辅道；
4、原则上采用桥跨一孔跨越葵涌河、沙鱼涌河，不能一孔跨越的，
进行河道断面补偿或改河道，并报水务主管部门审批。

高速公路市政化改造平面设计需结合相关规划，按

照设计规范和标准对现状拟合线型进行校核。对于既满

足现行设计规范标准又符合相关规划的，就采用拟合线

型作为设计线型，否则需对平面设计线型进行优化、调

整。

根据现场踏勘，并结合相关规划，盐坝高速市政化

改造道路平面设计主要控制因素如下：

项目为旧路改造，平面设计首先受现状道路走向及

线型控制。根据相关规划及法定图则，规划线位与现状

道路线位基本一致。因此，平面线型设计原则上在旧路

基础上进行拟合，并按设计速度80km/h的城市快速路标

准对现状道路线型进行复核。

通过对现状盐坝高速全线线型的拟合，全线共

设置29个交点，其中曲线总长20.676km，直线总长

5.664km，曲线比例78.5%。平面线型中，最大圆曲线

半径3700m，最小曲线半径410m，最大缓和曲线长度

203.710m，最小缓和曲线长度100m，均满足相应规范要

求，因此设计采用拟合线型作为设计线型。
主要平面设计技术指标表

内容 单位 规范 设计值

设计速度 km/h 80 80

设超高最小平曲线半径一般值 m 400 410

不设超高最小平曲线半径一般值 m 1000 1000

不设缓和曲线最小平曲线半径 m 2000 2861.727

缓和曲线最小长度 m 70 100

平曲线最小长度 m 140 423.73

2、纵断面设计

高速公路市政化改造在纵断面设计中应遵循以下原

则：

1）满足高速公路行车安全要求；

2）满足排水安全；

3）尽可能利用旧路、减少工程量、降低工程造

价；

4）尽可能方便施工，减少施工难度；

5）尽可能减少对构造物的影响。

根据拟合现状纵断面，校核纵断面参数，若满足现

行设计规范要求，则统一按路面加铺厚度抬高设计，否

则需对纵断面进行调整。

通过纵断面拟合，盐坝高速全线共设竖曲线36

个，凸形竖曲线最小半径R=6099.291m，凸形最大半径

R=150000m，凹形竖曲线最小半径R=7000m，凹形最大半

径R=110000m，最大纵坡5.95%，最小纵坡0.15%，最小

坡长280m，最小竖曲线长度 171.44m。

按照设计速度80km/h的城市快速路标准对纵断面参
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数进行拟合，发现纵断面存在以下问题：

A、现状盐坝高速溪涌检查站路段主线存在3段

陡坡，西侧陡纵坡5.9%，坡长430m，东侧2段陡纵坡

5.95%，共长980m，不满足现行规范80km/h城市快速路

的要求，但满足现行规范60km/h城市快速路的要求。

针对纵坡不满足规范要求问题，采用近远期方案结

合方式解决。

近期方案：

溪涌检查站局部大纵坡段近期纵坡保持不变，该段

道路设计速度采用60km/h城市快速路标准，同时增加限

速标志和减速标线以保证安全。

远期方案：

按照80km/h城市快速路标准进行改造，优化调整平

面和纵断面。

B、大梅沙段部分路段道路纵坡为0.15%，存在道路

排水不畅问题，为保证道路排水和行车安全，对纵坡进

行微调，调整为0.3%，保证排水通畅。
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于高速公路市政化改造项目也一样，好的平、纵面设计
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型是否满足规范要求，为改造提供思路、方向。
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