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摘　要：随着城市轨道交通的快速发展，地铁连通

道作为连接不同地铁站点的关键设施，其安全性不言而

喻。以地铁连通道的安全性为核心，从设计管理和安全

管理两方面进行了论述。先分析了地铁连通道目前在安

全性存在的不足，根据目前存在的问题，提出了加强设

计管理及安全管理的有关方法和措施。
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引言

地铁连通道作为城市轨道交通的重要组成部分，其

安全性与乘客的出行安全直接相关。近年来，随着地铁

网络的不断扩大和复杂化，地铁连通道的安全问题也逐

渐显露出来。因此，基于安全性对地铁连通道的设计与

管理进行深入研究，提高其安全性和可靠性，具有重要

的现实意义和理论价值。
一、基于安全性的地铁连通道设计与管理

目前地铁连通道在结构设计、通行环境、监控与应

急设施以及管理维护等方面都存在一些安全性不足之

处[1-2]。为了提升地铁连通道的安全性，本文基于地铁

连通道安全性主要从设计管理及安全管理两方面着手分

析，并建议采取一系列措施，提高地铁连通道安全性。

（一）设计管理

基于安全性的地铁连通道设计管理涉及多个关键方

面，这些方面共同确保连通道的安全性、稳定性和功能

性。

1.结构设计管理

（1）确保连通道的结构设计符合相关标准和规

范，确保通道的结构安全、功能完善，能够承受预期荷

载和外部环境影响。

（2）在实施设计前，仔细研究详勘报告，针对地

下结构、土壤条件、水文情况等，对可能存在的风险

进行评估，考虑自然灾害或极端天气对通道稳定性的影

响，并采取相应的设计方案，确保连通道结构的稳定。

（3）在材料的选择上，应考虑其耐久性、抗腐蚀

性和防火性能，确保连通道长期安全使用。

2.消防安全设计管理

（1）设计合理的防火分隔措施，如防火墙、防火

门等，以隔离火源并限制火势蔓延。

（2）配置有效的灭火系统和报警系统，以便在火

灾发生时能够及时响应和灭火。

（3）考虑疏散通道的宽度、设计合理的疏散路线

和指示标识，以及紧急照明等设施的设置，确保在紧急

情况下乘客能够迅速、有序地疏散。

3.防洪涝设计管理

（1）在设计过程中不仅要满足防洪防涝标准规范

的同时，还要考虑城市排水系统的特点，兼顾地铁系统

的特殊要求，确保符合两者要求的同时可以协调运行。

同时，根据城市降雨特征和地势特征，有针对性的加强

防洪防涝设计，防止极端天气造成雨水倒灌。

（2）选择合适地铁连通道的排水设施，设置合理的渠

道和管道，确保有效处理雨污分流，及时排放积水。

（3）在选择密封门时，重点采用高强度、耐高压

和耐腐蚀等材料，确保在洪水来临时自动封闭，有效隔

离洪水。

4.人流通行设计管理[3]

（1）确保合理设计通道的布局，尽量减少弯道和

转角，降低乘客在行走过程中可能发生的碰撞、摔倒风

险。同时，优化流线设计，确保乘客在通道内的通行顺

畅，避免拥堵和混乱。

（2）设置明确的指示标识和引导设施，帮助乘客

快速找到目的地，减少迷路和混乱的可能性。

（3）考虑不同人群的需求，如残疾人、老年人

等，提供无障碍设施和便利服务。

5.环境控制设计管理

（1）把控通风和空调系统设计，确保连通道内空

气质量良好，温度适宜。

（2）对噪音和振动进行控制，提供舒适的通行环

境。

（二）安全管理 [4-5]

地铁连通道安全管理是一个涵盖多个阶段的综合性

工作，包括施工前、施工阶段以及运营期的安全管理。

1.施工前安全管理措施

施工前，安全管理主要集中在预防和控制潜在的安

全风险。

（1）风险识别与评估：对地铁连通道施工可能面

临的各种风险进行全面识别，包括地质条件、环境因

素、施工技术等，并进行科学评估，确定风险等级，根

据风险等级确定实施方案[4]。

（2）制定安全管理制度：根据风险评估结果，制

定详细的安全管理制度和应急预案，明确各级人员的安

全职责和操作流程。

（3）安全教育培训：对所有参与施工的员工进行

全面的安全教育培训，确保施工、管理人员了解并遵守

安全管理制度，提高安全意识和应对能力。

2.施工阶段安全管理措施

施工过程中的安全管理是保证地铁连通道安全性的

重要环节。

（1）现场监督与管理：施工单位、建设单位均应

建立严格的施工管理制度，明确施工人员的安全职责

和操作流程；设立专职安全管理员，对施工现场进行常

态化监督，确保在施工过程中全面落实各项安全生产措

施。同时，各参建方应建立健全的安全检查机制，定期

对施工现场进行检查，及时发现和解决安全隐患。
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（2）引入先进技术和设备：根据项目复杂程度，

如有需要可利用无人机巡检、监控系统等先进技术，实

时监测施工现场的安全状况，充分利用科技手段对施工

过程进行监管，及时预警和处理潜在风险。

（3）材料、设备管理：对施工原材料进行严格管

理，设置专区妥善存放易燃易爆材料、设备，安排专人

对材料的存放情况进行检查，同时加强防火设施。

3.运营期安全管理

地铁连通道运营期的安全管理主要包括保障连通道

的日常运行安全和应对突发事件。

（1）定期维护与检查：运营管理人员应对地铁连

通道定期维护和检查，确保连通道结构稳定、设施完

好，发现异常应及时上报、积极整改，完成日常检查的

闭环。地铁连通道运营管理单位应安装有效的、覆盖范

围全面的监控系统，实时监控连通道内的情况，包括人

员流动、异常事件等，以及时发现、应对突发状况。

（2）应急预案制定与演练：地铁连通道运营管理

应根据各站点实际情况制定合理、有针对性的应急预

案，明确应急相应流程以及各责任人的工作内容，并定

期进行演练，提高管理人员对突发事件的反应能力及事

件处理能力。

（3）安全宣传与教育：地铁连通道运营管理单位

可以通过在站内外设置宣传栏、播放广播广播、滚动播

放视频等多种形式，向乘客传达、普及地铁连通道的安

全知识和注意事项，提高乘客的安全意识。

综上所述，地铁连通道的安全管理是一个系统工

程，需要从前期的风险评估、制度制定，到施工阶段的

现场监督、技术应用，再到运营期的维护检查、应急预

案制定等多个方面进行全面考虑和实施。只有这样，才

能确保地铁连通道的安全运行，为乘客提供安全、舒适

的换乘环境。
二、工程概况

雪花啤酒片区城市更新项目与深圳地铁5号线兴东

站连通道位于宝安区创业二路和留仙二路交叉口东北

侧。雪花啤酒片区城市更新项目与地铁5号线兴东站连

通道位于雪花啤酒片区城市更新单元规划01-01地块范

围内，连接01-03地块，并在01-01地块与轨道5号线兴

东站站厅连接。兴东地铁站B号口位于宝安区创业二路

和留仙二路交叉口东北侧，其为直接出地面设计。B口

通道处增设与雪花啤酒片区城市更新项目地块的连通通

道。连接通道长101.40m，宽9.2m（含结构墙厚度），

总建筑面积1084.83㎡。

图 1 地块分布图

（一）结构设计管理

1.项目采用明挖法施工，围护结构采用钻孔灌注桩

+内支撑围护体系，与地块及地铁连接处设有旋喷止水

桩。地层自上而下为素填土、淤泥质粉质黏土、粉质黏

土、含黏性土砂、砂纸黏性土、全风化花岗岩、强风

化花岗岩。根据地质条件，围护结构采用Φ800@1000

钻孔灌注桩+Φ600@1000旋喷桩桩间止水。基坑扶梯下

沉段设置三道支撑，其余段设置两道支撑：第一道采

用砼支撑（800*600），间距6.0m；第二道采用钢支撑

（Φ609，t=16钢撑）间距3m +砼支撑（800*800）间距

约6m；第三道局部采用钢支撑（Φ609，t=16钢撑），

间距3m。基坑坑内设置6口降水井，确保坑内地下水奖

至坑底以下1m。基坑最深处为集水井处14.5m，最浅处

为爬升后标准段8.8m。灌注桩嵌固深度为8m，止水旋喷

桩进入基坑底以下1m。集水井及爬升处土体1‥1放坡开

挖。

图 2 围护结构剖面图

2.主体结构方案。通道分左右两侧（见图中黄色标

注）主体结构采用钢筋混凝土框架结构，通道最大覆土

（左侧）厚5.7m，该段顶板厚0.7m，底板厚0.8m及侧墙

厚0.6m，结构净高4.1m，宽8m。通道最小覆土（右侧）

3.1m，顶板、底板及侧墙厚0.6m，结构净高4.1m，宽

8m；楼梯出地面段通道高3.7m，楼梯间结构宽8.1m，通

道结构采用C35，P8砼。通道与既有结构连接处对既有

侧墙进行拆改，拆除既有出入口及地块侧墙。

（二）消防安全设计管理

项目为人行地下通道，通道设置室内外消火栓，及

灭火器等消防设施。消防水源：消火栓系统水源接自地

块内消防给水系统。消防系统：消火栓单侧布置，单侧

间距不超过25m。灭火器与消火栓共箱设置。通道内用

水量≥10L/s，火灾延续时间不小于2h。消防疏散：根

据有关要求要求：出入口通道的长度不宜大于100m；

当大于100m时，增设安全出口，且该通道内任一点至

最近安全出口的疏散距离不应大于50m。本通道长度为

101.40m，在通道中部设置2部疏散梯，满足规范要求。

（三）防洪涝设计管理

为满足地铁的防洪涝要求，通道出地面出入口的结

构标高为16.55m，比此区域100年一遇的防洪水位高出

0.5mB出入口与通道连接位置设置一道1.2m高的防淹挡

板，作为应急储备。

地铁通道排水设计主要排除敞口雨水、通道内消防

废水、结构渗漏水、冲洗水等。纵向低点设置集水井，

雨废水经提升后排入市政排水管网。在电扶梯及疏散楼

梯下方设置集水井排放。废水排放按通道总排水能力大

于设计废水流量设计。共设置三处废水集水井。
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（四）人流通行设计管理

为方便和引导客流前往雪花啤酒片区城市更新地块

和地铁，需在通道两端，地块主要客流交口及地铁站厅

内设置交通引导标识牌。同时在通道内无障碍位置设置

引导标识方便有需要人士使用。

（五）环境控制设计管理

兴东地铁站B号口（一扶一楼）为直接出地面设

计，现拟建设地铁B口通道连接雪花啤酒片区城市更新

项目地块负二层；地块负二层标高8.320m，兴东地铁站

B号口标高为5.750m，高差为2.57m，设置两扶一楼，通

道结构内净宽为8m。

通道划分三个防烟分区，排烟系统的排烟量按防烟

分区的建筑面积不小于60m3/m2/·h计算，排烟口距最不

利排烟点的距离不应超过30m。通道总面积1084.83m2，

计算排烟量为65089.8m3/h。

空调系统采用风机盘管系统，冷负荷按通道建筑面

积不小于150W/·m2计算，通道面积1084.83m2，计算冷

负荷为163KW。水管采用同程式布置，风机盘管均匀布

置在通道，冷源由01-03地块提供。

（六）施工前安全管理措施

1.根据对本项目建设期间的风险环境调查，从多角

度列举风险来源，形成对本项目系统风险全方位的透

视，建立项目总体风险因素分解图。

2.明确管理层和作业层两级安全管理组织形式、安

全管理人员配置、管理制度与评价考核。制定领导、职

能部门和生产工人安全职责，并以悬挂等方式公示告

知。明确相关组织在安全生产中的地位和责任，开展活

动。建立安全生产保证体系，保障项目安全施工。

3.为了强化干部职工的安全意识，提高安全管理工

作的水平，预防各类事故的发生，实现安全工作与 教

育培训规范化、标准化，使安全工作健康、稳定、有序

地发展，由安全环保部组织参建员工进行安全教育和培

训。

（七）施工阶段安全管理措施

1.制定安全生产保证计划和安全生产技术交底制

度、资格审查备案制度、特种设备准用许可制度、消防

安全管理制度、动火作业管理制度、安全风险抵押金制

度、安全事故申报制度、安全防护用品、器材及工具管

理制度、安全例会制度、安全操作挂牌制度、安全监督

检查制度、干部盯岗制度等一系列安全生产管理考核制

度。

2.建立生产岗位防火责任制，消防工作做到“五同

时”，同计划、同布置、同检查、同总结、同评比。严

格执行现场用火制度，随着季节、气候、工程进度的变

化，因地制宜做到 “四有”：有施工消防安全技术交

底，有动火审批制度，有看火员和义务消防组织，有消

防器材和救火措施。对施工原材料进行严格管理，设置

专区妥善存放易燃易爆材料、设备，安排专人对材料的

存放情况进行检查，同时加强防火设施。
三、结论

地铁连通道作为城市轨道交通的重要组成部分，其

设计与管理对于保障乘客安全和提高出行效率具有重要

意义。本文从设计管理和安全管理两个方面出发，以安

全性为核心，对地铁连通道的设计与管理进行了分析，

为地铁连通道的设计与管理提供有益的参考和借鉴。

在未来的研究中，可以进一步探讨地铁连通道与其

他交通方式的衔接问题，以及如何提高地铁连通道的智

能化和人性化水平，为乘客提供更加便捷、舒适的出行

体验。
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（二）消防安全设计管理

项目为人行地下通道，通道设置室内外消火栓，及灭火器等消防设施。消防水源：消火

栓系统水源接自地块内消防给水系统。消防系统：消火栓单侧布置，单侧间距不超过 25m。

灭火器与消火栓共箱设置。通道内用水量≥10L/s，火灾延续时间不小于 2h。消防疏散：根

据有关要求要求：出入口通道的长度不宜大于 100m；当大于 100m 时，增设安全出口，且该

通道内任一点至最近安全出口的疏散距离不应大于 50m。本通道长度为 101.40m，在通道中

部设置 2 部疏散梯，满足规范要求。

（三）防洪涝设计管理

为满足地铁的防洪涝要求，通道出地面出入口的结构标高为 16.55m，比此区域 100 年

一遇的防洪水位高出 0.5mB 出入口与通道连接位置设置一道 1.2m 高的防淹挡板，作为应急

储备。

地铁通道排水设计主要排除敞口雨水、通道内消防废水、结构渗漏水、冲洗水等。纵向

低点设置集水井，雨废水经提升后排入市政排水管网。在电扶梯及疏散楼梯下方设置集水井

排放。废水排放按通道总排水能力大于设计废水流量设计。共设置三处废水集水井。

（四）人流通行设计管理

为方便和引导客流前往雪花啤酒片区城市更新地块和地铁，需在通道两端，地块主要客

流交口及地铁站厅内设置交通引导标识牌。同时在通道内无障碍位置设置引导标识方便有需

要人士使用。

图 3 客流流线及标识
图 3 客流流线及标识


