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摘　要：为加强水库的安全管理和科学调度，充分

发挥水库功能和效益，确保水库及其流域与区域的防洪

安全，依据国家有关法律、法规和相关技术规范、规

程，以及经审查批准的水库设计文件确定的任务、原

则、参数、指标等，本报告结合横沥口水库目前的管理

和运行状况，详细分析小型水库防洪调度技术要求。
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一、基本概况

（一）水库现状

横沥口水库位于深圳市罗湖区东湖街道。横沥口水

库原是一座以供水为主，兼有防洪等功能的小型水利工

程。横沥口水库坝址建在梧桐山河上，坝址以上集雨面

积F=4.60km2，本流域多年平均降雨量1750mm，横沥口水

库主流河长L=3.25km，平均河床比降J=0.1517。

（二）水库运用参数及主要指标

1.特征水位与特征库容

水库的特征水位是指导水库运用调度的依据，未经

批准不得任意改变。

横沥口水库设计洪水位（P=2%）95.80m，校核洪

水位（P=0.2%）96.14m，正常蓄水位94.05m，死水位

83.50m；横沥口水库总库容11.28万m³，正常库容6.72

万m³，调洪库容4.56万m³，死库容0万m³。

2.水库调度参数

横沥口水库设计标准为50年一遇，校核标准为500

年一遇，调洪起调水位为94.05m，溢洪道500年一遇洪

水最大下泄流量为197m³/s。

3.水库调节成果分析

根据2022年安全评价报告，横沥口水库死水位维持

83.50m，死库容0万m3。

通过横沥口水库的水量平衡分析计算可知。横沥口

水库在丰水年P＝10%，全年可补水量为361.61万m³。平

水年P＝50%，全年的可补水量为264.73万m³。枯水年P＝

90%，全年的可补水量为361.61万m³。因此，横沥口水库

在各个年份都能满足下游梧桐山河的最小生态需水量。

4.水库调度目标和任务

水库调度的任务主要为防洪调度，以确保人民群众

生命安全为首要目标，在水库调度工作中必须遵循团结

协作和局部利益服从全局利益的原则，科学调度，优化

配置，服从有调度权限的防汛部门指挥，努力降低洪水

灾害损失，确保人民财产和大坝安全，确保工程在设计

标准内不发生事故。

二、调度条件与依据

（一）水库安全运用条件

1.水工建筑物的安全运用条件

横沥口水库水工建筑物包括挡水、输水、泄水建筑

物，其安全运行条件如下：

（1）挡水建筑物

坝体坝顶无破坏性裂缝、无严重异常变形、无严重

积水或植物滋生等现象；防浪墙无破坏性开裂、挤碎、

架空、错断、倾斜等情况。迎水坡护坡无严重损坏；伸

缩缝未老化及损坏；近坝水面无冒泡、变浊或漩涡等异

常现象。背水坡无破坏性裂缝、剥落、滑动、隆起、塌

陷、冒水、渗水坑或流土、管涌等现象；无白蚁巢穴；

排水系统较通畅；坝下输水管出口附近无异常渗流现

象。坝趾导渗降压设施无严重异常或破坏现象。坝基基

础排水设施的工况正常，水体不浑浊；坝基及坝肩基础

岩体无挤压、错动、松动和鼓出等现象。

（2）输水建筑物

输水涵为坝内埋管，位于主坝右端坝下，输水涵管

进口底高程83.50m，管径φ1000mm，进口设有卷扬机控

制垂直升降的铸铁闸门，启闭机室为亭式结构。出口位

于大坝下游右侧，出口有少量渗水，出口两侧浆砌块

石边墙基本完整，未见边墙和顶拱塌滑；底板混凝土冲

刷不明显。其主要安全运行条件满足：进水口和涵道无

淤堵、裂缝及损坏；进水口、出水口边坡无裂缝及滑坡

体。管身无裂缝、坍塌、鼓起、渗水、空蚀等现象；放

水时管内声音正常。管身伸缩缝及排水孔运行正常。放

水期出水口水流形态、流量正常，无冲刷、磨损、淘

刷；停水期无渗漏；出水口无淤堵、裂缝及损坏；下游

渠道及岸坡无异常冲刷、淤积和波浪冲击破坏等情况。

（3）泄水建筑物

水库溢洪道为开敞式WES实用堰，溢流坝段共3孔，

净宽30m。边、中墩厚0.5m，下游边坡为1‥0.7，堰顶

高程为94.05m，圆弧半径6.0m，挑射角30.0°。泄水建

筑物主要安全运行条件满足：进水段无堵塞，两侧无滑

坡或坍塌迹象；护坡无裂缝、沉陷、渗水；流态正常。

堰顶、胸墙、边墙、溢流面、底板、消力池等处无裂

缝、渗水、剥落、冲刷、磨损和损伤；排水孔及伸缩缝

完好。泄水槽无气蚀、冲蚀、裂缝、变形和淤积。下游

河床及岸坡无冲刷、淤积，无阻水建（构）筑物。

2.金属结构设备的安全运用条件

（1）闸门（阀门）及其开度指示器能够正常工

作；闸门无变形、裂纹、螺（铆）钉松动、焊缝开裂；

门槽无卡堵、气蚀等；主侧轮未发现锈死不转动现象；

钢丝绳无锈蚀、磨损、断裂；止水设施完好无损；门页

无严重扭曲变形、裂纹、脱焊、油漆剥落、锈蚀等情

况；闸门（阀门）部分开启时无振动、气蚀现象。
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（2）启闭机正常工作；制动、限位设备准确有

效；吊点结构牢靠；齿轮及制动完整灵活；电源、传

动、润滑等系统正常；启闭灵活；备用电源及手动启闭

可靠；连接闸门（阀门）的螺杆、拉杆、钢丝绳无严重

锈蚀、弯曲等损坏现象。

（3）金属结构防腐剂无锈蚀。

（4）电气控制设备、动力和备用电源工作正常。

（二）水文气象情报与预报

横沥口水库降雨量统计精度应为1mm、水位统计精

度不低于0.01m、流量统计精度为0.1m³/s。

横沥口水库降雨预报数据来自深圳市气象台，预报

级别分为3级，即黄色、橙色、红色暴雨信号。

横沥口水库为深圳水库上库，考虑到深圳水库现记

录有长序列的降雨资料（1975～2018年），横沥口水库

不同重新期下设计暴雨可参考深圳水库降雨分析成果。

三、防洪调度

（一）防洪调度原则

以大坝安全为主，在确保水库大坝安全和防洪安全

的前提下，原则上选择适当的防洪调度措施，使水库既

能安全度汛，又能兼顾水库的生态用水需求。

（二）防洪调度时段

防洪调度时段包括全年，汛期和非汛期。横沥口水

库汛期为每年4月15日至10月15日，每年的具体时间以

深圳市防汛防旱防风指挥部办公室公布的汛期为主。

（三）防洪限制水位

根据区水务局审批确定的，横沥口水库汛限水位为

94.05m。

（四）防洪控制断面

横沥口水库通过溢洪道泄洪至梧桐山河，河水最

后注入深圳水库。梧桐山河全长3.83km，流域面积

12.60km2，河床平均比降为44.9‰。根据《深圳市梧桐

山河综合治理工程初步设计报告》，梧桐山河设计防洪

标准为50年一遇。

横沥口水库通过溢洪道向梧桐山河进行泄洪。根据

水库调洪验算成果，横沥口水库在遭遇与下游河道对

应防洪标准50年一遇设计洪水时，水库最高水位达到

95.80m，对应下泄流量为149m³/s，没有超过河道允许

下泄流量（梧桐山河综合治理工程初步设计报告，2005

年），与下游区间洪水叠加后，不会超过梧桐山河河口

设计过流能力。

（五）防洪调度方式

1.防洪调度方式

横沥口水库采用无闸门溢洪道的设计以保证大坝安

全度汛，汛限水位与溢洪道堰顶高程一致，当水位达到

溢洪道堰顶高程后即敞泄，采用打开输水涵闸门放水腾

出部分库容蓄纳洪水及输水涵放水、移动泵抽水辅助泄

洪的调度方式实施防洪调度，具体调度方式如下：

（1）汛期调度方式

1）当水库水位低于90.00m时，不放水，关注水位

上涨及天气状况，做好水位持续上涨应对准备。

2）当水库水位介于90.00～94.05m之间时，密切与

气象部门沟通，关注近期库区附近降雨预报情况，分别

进行以下两种调度操作：①短期（3～5天，下同）内无

雨或少雨时，可不放水；②短期内预报将有较强降雨

（中雨及以上）时，输水涵闸门打开50%进行放水，控

制泄量3.5m³/s.待水位降至90.00m后，停止放水。

3）当水位升至94.05m时，输水涵闸门打开50%进行

放水。水位下降至90.00m后停止放水；

4）当水位介于94.05～95.80m之间时，采用溢洪道

泄洪，或采用溢洪道泄洪和输水涵闸门全开进行辅助泄

洪（控制泄量为8m³/s），将水库水位降至94.05m水位

后立即采用输水涵放水至90.00m。

5）当水位升至95.80m时，采用溢洪道泄洪和输水

涵闸门全开进行辅助泄洪，将水库水位降至94.05m水位

后立即采用输水涵放水至90.00m。

6）当水位升至96.14m时，采用溢洪道泄洪和输水

涵闸门全开进行辅助泄洪，输水涵闸门按全开控制，同

时增加移动泵抽排泄洪，将水库水位尽快降至94.05m水

位后立即采用输水涵放水至90.00m。

7）当水位超出96.14m时，采用溢洪道泄洪和输水

涵闸门全开进行辅助泄洪，输水涵闸门按全开控制，

同时增加移动泵抽排泄洪，将水库水位尽快降至94.05m

水位后立即采用输水涵放水至90.00m，并在水库坝顶抢

筑子堰，防止水库漫堤溃坝，采取“临水截渗、背水导

渗”等一系列措施保证水库安全。此外，需在区三防指

挥部统一指挥下，转移水库下游人员。

8）超标准洪水应对：

当水库水位超过校核洪水位96.14m并持续上涨，在

水库坝顶抢筑子堰同时应加大水库坝面巡查，当发生坝

后的地面发生翻砂涌水，可采用抢筑围井方法。

在泄洪前，需通知相关部门及泄洪河道沿线居民，

明确告知泄洪时间，泄洪期间应远离河道，并做好泄洪

河道沿线巡查、信息反馈和各项安全防范措施，确保人

员等全部撤离后，开始泄洪。

根据华东勘测设计研究院有限公司编制的《深圳市

罗湖区横沥口水库安全评价报告》（2022年）泄洪安全

性评价内容，溢洪道及下游出水渠段能够满足在设计、

校核洪水条件下洪水安全下泄要求，下泄洪水能够顺利

流入下游河道，不会对两岸造成不利影响。

（2）非汛期调度方式

1）当水库水位少于或等于94.05m时，密切关注天

气预报，根据近期库区附近降雨预报情况，分别进行

以下两种调度操作：①短期（3～5天，下同）内无雨或

小雨时，可不放水；②短期内预报将有中雨及以上降雨

时，打开输水涵闸门进行放水，涵管预泄的控制流量

3.5m³/s，待水位降至92.00m后，停止放水。

2）当水位高于94.05m时，密切关注天气预报，根

据近期库区附近降雨预报情况，分别进行以下两种调度

操作：①短期（3～5天，下同）内无雨或小雨时，采用

溢洪道自动溢流将水位降至94.05m；②短期内预报将有
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中雨及以上降雨时，采用溢洪道泄洪，或同时采用溢洪

道泄洪和输水涵辅助泄洪，将水库水位尽快降至94.05m

水位后立即采用输水涵放水至92.00m。

3）为加强水库防洪能力，调度时可采用提前放水

增加水库防洪容量。

2.防洪调度权限

本次防洪调度权限规定主要参照《中华人民共和国

防洪法》等相关条例，《防洪法》第四十四条规定：在

汛期，水库、闸坝和其他水工程设施的运用，必须服从

有关的防汛指挥机构的调度指挥和监督。在汛期，水库

不得擅自在汛期限制水位以上蓄水，其汛期限制水位以

上的防洪库容的运用，必须服从防汛指挥机构的调度指

挥和监督。

横沥口水库采用无闸门溢洪道的设计，无设防洪高

水位，故不存在汛限水位以上的防洪库容，溢洪道主要

作用为滞洪和保证大坝安全度汛，横沥口水库防洪调度

主要为水库水位低于汛限水位时采用输水涵提前放水腾

出库容及超出汛限水位后采用输水涵辅助泄洪的方式，

由罗湖区水务建设与管理中心具体实施。横沥口水库防

洪调度权限如下：

（1）当暴雨预警信号生效前或取消后，横沥口水

库水位低于或达到汛限水位94.05m时，采用输水涵放水

腾库容的防洪调度方式，放水流量不超出控制流量，由

罗湖区水务建设与管理中心书面上报罗湖区水务局、罗

湖区三防办备案，由罗湖区水务建设与管理中心实施调

度；放水流量超出控制流量由罗湖区水务建设与管理中

心书面上报罗湖区水务局审批，经罗湖区水务局批复同

意后按批复意见实施调度，并于调度实施前及时上报罗

湖区三防办备案，由罗湖区三防办向罗湖区三防工作一

级责任单位、各街道办发布泄洪通知。

（2）当横沥口水库水位高于汛限水位94.05m时，

采用输水涵放水辅助泄洪的防洪调度方式由罗湖区水务

建设与管理中心上报罗湖区水务局审批，经罗湖区水务

局批复同意后按批复意见实施调度，并于调度实施前及

时上报罗湖区三防办备案，由罗湖区三防办向罗湖区三

防工作一级责任单位、各街道办发布泄洪通知。

（3）罗湖区水务局可根据水库汛情直接向罗湖区

水务建设与管理中心下达或变更横沥口水库防洪调度指

令，罗湖区水务建设与管理中心按调度指令实施调度，

并由罗湖区水务局及时报罗湖区三防办备案，由罗湖区

三防办向罗湖区三防工作一级责任单位、各街道办发布

泄洪通知、泄洪变更通知。

（4）当水库遭遇超出500年一遇防洪标准洪水时由

罗湖区三防指挥部统一调度指挥，罗湖区水务建设与管

理中心按照区三防指挥部指令实施调度。

（5）当水库出现或即将出现崩塌、漫坝、溃决、

贯穿上下游横向裂缝，已经危及大坝安全时，由区政

府、区三防指挥部行使指挥权力，采取一切手段加大水

库泄洪力度，罗湖区水务建设与管理中心按照区政府、

区三防指挥部指令实施调度。

（六）水库放水安全调度

1.暴雨天气放水调度

当夏季汛期来临，强降雨导致水位上涨超过汛限水

位，为避免水漫坝，溃坝而导致的风险，现场巡查人员

需立即申报罗湖区水务建设与管理中心申请调度，开启

闸门向下游泄洪。

2.预泄水调度方案

汛期来临时，对于即将到来的暴雨天气，为减小下

游防洪压力，增加工程本身对洪水的调蓄能力，需考虑

提前进行开闸预泄方案。

预泄方案的基础是可靠的水情预报资料和通讯系

统，在汛期时段现场管养人员需及时关注暴雨预警信

号，与管养负责人保持通讯及时沟通。当水库管理处在

发出预警信息后，组织本单位人员进行巡查发现问题及

时向罗湖区水务建设与管理中心汇报。

（七）库区及坝下游河道管理

1.库区及坝下游河道管理原则

水库调度运行会对库区岸坡稳定、干支流水环境、

下游河道演变带来一定影响，水库调度应密切关注水库

上下游影响区域的变化情况。库区及坝下游河道管理范

围包括：水库移民迁移线或土地征用线以下的水面及库

岸，下游河道管理的范围主要包括划定的下游河道行洪

区。库区及下游河道管理办法包括：水库集雨区域（含

所设置界桩、水库集水区域内所设水文气象测报情报设

施、库区测量标志、水土保持等）管理办法、排放污物

管理办法、水库周围堆放物管理办法、坝轴线上下游

100m范围内的水面及库岸管理办法等。

2.库区及坝下游河道管理范围及责任部门

按照有关责任划分的管理区域，实行“谁管理谁负

责”的原则，各责任部门之间加强配合和监督，按照库

区管理办法严格执行。

（八）水库调度物资保障管理

水库运行期间为确保汛期应急抢险顺利实施，根据

可能发生的险情类型储备相应的三防物资，如：救生

衣、救生圈、雨衣、雨鞋、编织袋、铁马、铁锹、斗

车、油锯、抽水泵、电缆、发电机、应急手电筒、投光

灯、铅丝、土工布、救生舟、对讲机、抢险车辆、安全

警示牌、警戒线、砂石料、块石等，数量符合《广东省

小型水库安全运行标准化管理工作指引》有关规定，并

做好物资定期保养维护工作。

四、结语

防洪调度不仅关乎水库的安全运行，更直接关系到

周边居民的生命财产安全，乃至整个生态系统的平衡，

只有科学合理地运用防洪调度技术，才能确保小型水库

在应对洪涝灾害时发挥最大的作用，下一步，我们将结

合智慧水务、水库智能化监控等通过技术创新和管理优

化，进一步提升小型水库防洪调度的效能。
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