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摘　要：本文针对建筑工程防水材料检测方法的应

用进行了分析。首先，对建筑工程项目中常用的防水涂

料和防水卷材进行了分析。其次，探讨了环境因素、检

测因素和人为因素对防水材料检测工作的影响。接着，

详细介绍了刚性防水材料和柔性防水材料的检测方法，

包括防水卷材和聚氨酯防水涂料的检测方法。最后，提

出了建筑工程防水材料检测方式的应用策略，包括合理

采取刚性防水材料、施工前的质量管理及强化施工人员

质量责任意识。通过对建筑工程防水材料检测方法的应

用分析，可以提高建筑工程的防水质量，延长建筑物的

使用寿命。
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引言

随着城市化进程的不断加快，建筑工程项目的数量

和规模都在不断增加。防水工程是建筑工程中的重要组

成部分，直接关系到建筑物的使用寿命和居住舒适度。

然而，由于施工过程中防水材料质量控制不严格、施工

工艺不规范等原因，建筑工程中经常出现渗漏、开裂等

问题，给建筑物的使用带来了极大的不便。为了提高建

筑工程的防水质量，延长建筑物的使用寿命，必须加强

对防水材料的检测工作。
一、建筑工程项目防水材料分析

（一）防水涂料分析

防水涂料是建筑工程中常用的一种防水材料，其主

要成分包括高分子聚合物、填料、助剂等。防水涂料具

有优异的柔韧性、耐水性、耐候性和抗渗性能，可以有

效阻止水分和水蒸气渗透到建筑结构中，从而提高建

筑物的防水性能和耐久性（如图1所示）。在实际应用

中，防水涂料可分为水性防水涂料和溶剂型防水涂料两

大类[1]。水性防水涂料环保无毒，施工便捷，适用于室

内外各种基材表面；溶剂型防水涂料耐化学腐蚀性能优

越，机械强度高，适用于工业建筑和地下工程。

图 1 防水涂料的应用

（二）防水卷材分析

防水卷材是由沥青、聚合物改性沥青或合成高分子

材料制成的片状柔性防水材料（如图2所示），广泛应

用于屋面、地下室、墙面等部位的防水工程。与防水涂

料相比，防水卷材具有更优异的防水性能和耐久性，尤

其适用于大面积、复杂结构的防水施工。根据材料成分

和性能特点，防水卷材可分为沥青基防水卷材、高分子

防水卷材和改性沥青防水卷材等类型[2]。其中，沥青基

防水卷材价格低廉，施工简便，但耐久性相对较差；高

分子防水卷材如TPO、PVC等，具有优异的耐老化性能和

机械强度，但价格较高；改性沥青防水卷材兼具沥青基

材的经济性和高分子材料的高性能特点，是目前应用最

为广泛的防水卷材之一。

图 2 防水卷材

二、影响防水材料检测工作的基本因素

（一）受到环境因素的影响

防水材料检测工作容易受到环境因素的干扰，从而

影响检测结果的准确性和可靠性。温度、湿度、气压等

环境条件的变化，都会对防水材料的性能产生一定的影

响。例如，高温环境下，防水卷材的抗老化性能和尺寸

稳定性可能会下降；而在低温条件下，防水涂料的柔韧

性和抗裂性能则可能受到影响。此外，紫外线照射、臭

氧侵蚀等因素也会加速防水材料的老化和性能衰减。

（二）检测因素

影响防水材料检测工作的因素还包括检测本身的各

种因素，如检测方法、检测设备、操作流程等。不同的

检测方法和设备对防水材料性能的评估结果可能存在差

异，因此需要根据材料特性和检测目的，选择最为适宜

的检测手段[3]。例如，针对防水卷材的拉伸性能检测，

可采用拉伸试验机进行测试；而对于防水涂料的耐水压

性能，则需要使用耐水压测定仪等专用设备。检测操作

流程的规范性和标准化程度，也会直接影响检测数据的

准确性和可靠性。
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三、常用建筑防水材料的检测方法

（一）刚性防水材料的检测方法

1.检测厚度

防水材料的厚度是影响其防水性能的关键参数之

一。对于刚性防水材料，可采用数字测厚仪或游标卡尺

等工具进行厚度检测。按照GB/T 23439的要求，在距试

件边缘10mm处，沿两个相互垂直的中心线测量厚度，

每条中心线上测量3个点，取其算术平均值，精确到

0.1mm。聚合物水泥基防水材料的厚度检测，则需要按

照JC/T 2428的规定，在试件的中心和四角位置各测一

次，共测5次，取其算术平均值，精确到0.01mm。检测

结果应满足设计和规范要求，一般不小于2mm。

2.检测抗压性

抗压性能是评估刚性防水材料力学性能的重要指

标。按照GB/T 23439的要求，采用抗压强度试验机，以

（0.05±0.01）MPa/s的加载速率，测定试件的抗压强

度，精确到0.1MPa。聚合物水泥基防水材料的抗压强度

检测，则需要按照JC/T 2428的规定，以（2400±200）

N/s的加载速率进行测试，结果精确到0.1MPa。一般要

求防水材料的抗压强度不低于20MPa，以保证其在实际

应用中能够承受一定的荷载作用。

3.检测耐水性能

耐水性能是刚性防水材料的核心性能之一，直接

决定了其在潮湿环境下的防水效果和耐久性。按照GB/

T 23439的要求，将试件浸泡在水中30min，取出后观察

其表面有无软化、粉化、裂缝等现象，并测定其吸水

率，一般不应大于6%。聚合物水泥基防水材料的耐水性

检测，可参照JC/T 2428的规定，将试件浸泡在水中24h

后，测定其抗压强度，不应低于浸水前强度的90%。同

时，还需要测定材料的渗水高度，一般不应超过10mm。

4.检测耐候性

刚性防水材料在实际应用中，经常会暴露在户外环

境下，因此其耐候性能也是评估防水效果和使用寿命的

关键因素。按照GB/T 23439的要求，采用人工加速老化

试验，模拟材料在自然环境下的老化过程。将试件放

置在紫外线加速老化试验箱中，经过2000h的循环照射

后，观察其表面有无开裂、起泡、剥落等老化现象，并

测定其抗压强度、耐水性等指标，不应低于初始值的

90%。对于聚合物水泥基防水材料，可参照JC/T 2428的

规定，采用紫外线-冷凝试验，考察其在反复高温、紫

外线照射和低温、潮湿环境下的耐久性能。

（二）常用柔性防水材料的检测方法

1.防水卷材的检测方法

（1）拉伸试验

拉伸性能是评估防水卷材力学性能的重要指标，直

接关系到其在实际应用中的抗变形能力和耐久性。按照

GB/T 328.9的要求，采用拉伸试验机对防水卷材进行

拉伸试验（如图3所示），测定其拉伸强度和断裂伸长

率[4]。试验时，将卷材裁切成宽度为50mm、长度不小于

200mm的矩形试样，夹持间距为100mm，以（100±10）

mm/min的速率进行拉伸，直至试样断裂。聚乙烯丙纶复

合卷材的拉伸强度通常不低于8MPa，断裂伸长率不小

于400%；而聚氯乙烯防水卷材的拉伸强度一般不低于

10MPa，断裂伸长率不小于250%。

图 3 拉伸试验机

（2）不透水性检测

不透水性是防水卷材最为关键的性能指标，直接

决定了其防水效果和适用范围。按照GB/T 328.10的规

定，采用耐水压测定仪对防水卷材进行不透水性检测。

将卷材固定在仪器的试样夹具上，浸没在水中，然后以

（10±0.5）kPa/min的速率升压，直至试样发生渗漏或

破损，记录此时的水压值，即为卷材的耐水压强度。耐

根穿刺型防水卷材的耐水压强度通常不低于0.3MPa，抗

渗等级不低于P30；而普通防水卷材的耐水压强度一般

不低于0.2MPa，抗渗等级不低于P20。

（3）耐热性检测

防水卷材在高温环境下容易发生软化、流淌等现

象，因此其耐热性能也是评估防水效果和使用寿命的重

要因素。按照GB/T 328.11的要求，采用电热恒温鼓风

干燥箱，在（80±2）℃条件下，将防水卷材加热处理

2h，取出后在常温下冷却至室温，观察其表面有无流

淌、粘连、开裂等现象，并测定其尺寸变化率。合格的

防水卷材，在耐热试验后，不应出现明显的表面缺陷，
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尺寸变化率不应超过±2%。

（4）低温柔性检测

防水卷材在低温环境下容易发生脆化、开裂等现

象，因此其低温柔性也是评估防水效果和适用范围的

关键因素。按照GB/T 328.15的规定，采用低温弯折试

验机，在（-20±2）℃条件下，将防水卷材绕半径为

（25±0.5）mm的弯折芯棒弯折180°，保持10s，观察

其表面有无开裂、脱层等现象。合格的防水卷材，在低

温弯折试验后，不应出现任何破损或开裂现象。对于特

殊用途的耐寒卷材，低温弯折试验温度可降至-30℃或

更低，以满足其在极寒地区的应用需求。

2.聚氨酯防水涂料的检测方法

聚氨酯防水涂料是一种高性能的柔性防水材料，具

有优异的延伸率、耐水性、耐候性等特点，在建筑防

水领域得到广泛应用。针对聚氨酯防水涂料的特殊性

能，需要采用专门的检测方法和技术标准，以准确评

估其防水效果和耐久性。常用的检测项目包括拉伸强

度、断裂伸长率、吸水率、透水性、耐水压强度、耐

候性等[5]。例如，按照GB/T 16777的要求，采用拉力试

验机测定聚氨酯防水涂料的拉伸强度和断裂伸长率，

速率控制在（5±0.25）mm/min，一般要求拉伸强度不

低于2.0MPa，断裂伸长率不小于300%。又如，按照GB/

T 1733的规定，采用透水性试验装置测定涂料的耐水压

强度，压力加载速率为（0.01±0.001）MPa/min，要求

无明显渗漏点，涂层无破坏现象。除了以上常规检测项

目外，针对聚氨酯防水涂料的耐碱性、耐油性、耐化学

腐蚀性、黏结强度等特殊性能，还需要开展专项试验研

究，以全面评价其在不同应用环境下的适用性和耐久

性。

四、建筑工程防水材料检测方式的应用策略

（一）合理的采取刚性防水材料

在建筑工程防水设计中，应根据工程的实际情况和

防水等级要求，合理选用刚性防水材料。对于地下车

库、人防工程等对防水性能要求较高的场所，可采用聚

合物改性水泥基防水涂料、喷涂速凝橡胶沥青防水层等

材料，形成柔韧、连续、致密的防水层，提高防水的可

靠性和耐久性。在施工过程中，要严格控制材料用量和

涂层厚度，确保达到设计要求。例如，聚合物改性水

泥基防水涂料的用量一般为3.04.0kg/m²，分两次或多

次涂刷，每遍涂层厚度不宜超过2mm，总厚度不应小于

3mm。喷涂速凝橡胶沥青防水层的厚度通常为46mm，喷

涂压力控制在0.60.8MPa，喷涂速度为68m/min。

（二）施工之前的质量管理工作

首先，要严把材料采购关，选用符合国家标准和设

计要求的合格产品，并对进场材料进行抽样检测，确保

其性能指标满足规范要求。例如，防水卷材的拉伸强度

不应低于标准值的90%，断裂伸长率不应低于标准值的

80%；聚氨酯防水涂料的耐水压强度不应小于0.3MPa，

断裂延伸率不应小于300%。其次，要加强施工队伍的技

术交底和培训工作，提高操作人员的技能水平和责任意

识，杜绝不规范、不熟练的施工行为[6]。最后，要健全

质量管理体系和制度，落实专人负责防水材料的进场验

收、储存养护、使用监督等工作，确保材料质量的可追

溯性和可控性。

（三）强化施工人员质量责任意识

防水工程的施工质量与施工人员的技术水平和责任

意识密切相关，因此必须加强对施工人员的教育培训和

管理考核，提高其质量责任意识和自觉性。首先，要定

期开展防水材料性能、施工工艺、质量标准等方面的培

训，使操作人员熟悉并掌握规范要求和操作规程，提高

其专业技能和理论水平。其次，要建立健全的质量责任

制度，落实“三检”制度，明确每个工序的责任人和检

验人，并与其绩效考核、薪酬待遇等挂钩，调动施工人

员的积极性和主动性。再次，要加强现场管理和监督检

查，及时发现和纠正不规范、不到位的施工行为，并通

过曝光、通报、处罚等手段，警示和督促施工人员提高

质量意识。

结束语

建筑工程防水材料检测工作对于保证建筑工程质量

具有重要意义。通过对防水材料进行科学、严格地检

测，可以及时发现并解决防水材料质量问题，提高建筑

工程的防水性能。同时，还需要加强施工过程中的质量

管理工作，提高施工人员的质量责任意识，从而全面提

升建筑工程的防水质量。只有不断完善建筑工程防水材

料检测方法，并将其应用到实际工程中，才能真正实现

建筑工程的高质量、长寿命目标。
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