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建筑施工

引言

在建筑工程的建设中，预制桩技术已经成为一种广泛

应用的施工技术，可有效解决施工现场出现的突发情况，

如地基沉降等问题。并且预制桩可根据现场的具体要求进

行定制，因而广泛应用于诸多结构设计[1]。本文所选案例

为湖北省某工业园区项目，通过各项数据对比、分析，进

而选定桩型，并对选择的过程进行总结，为今后建筑工程

施工中的类似项目，提供可靠而高效的解决方案。
一、预制桩应用特点

预制桩施工是通过机械化设备进场来参与生产与施

工，可高效、稳定完成桩基施工作业。这是在新时代高

速发展的当下，传统人工作业所不具备的能力。

施工效率高：在实际施工过程中，运输吊装方便，

接桩快捷，不受地下水下影响，不存在泥浆排放问题，

可以缩短的工期，提高施工效率[2]；

桩身质量高：合理的预制桩设计，搭配灵活，成桩

长度可长可短，可以增加桩身的承载能力、抗侧力能力

和抗震能力等，减少桩身的变形和损坏风险，保证建筑

安全使用。而且桩身混凝土强度高，可打入密实的砂层

及强风化层，甚至可达坚硬黏性土或强风化基岩，承载

能力高，耐久性好。

环境污染小：预制桩是在生产基地进行制造，远离

施工现场，减少现场施工对周围环境的影响。

施工空间不受限：预制桩只需在工厂中进行批量生

产，通过运输装置将其运送到指定的施工现场，减少现

场浇筑桩的施工时间；可以将有限的空间充分利用，进

行地基施工，减缓对施工空间的依赖，提高施工效率。
二、工程概况

所选案例工业园区（包含厂房、宿舍）的建筑抗震

设防类别为丙类，建筑结构安全等级为二级，设计使用

年限为50年，所在地区抗震设防烈度为6度区，设计基

本地震加速度为0.05g，设计地震分组为第一组，Ⅲ类

场地，设计地震分组为第一组，设计使用年限为50年。

现场自然条件：基本风压0.35kN/m（重现期50年），基

本雪压0.50kN/㎡（重现期50年）；现场无不良地质作

用发育，不存在滑坡、泥石流等不良地质现象，场地

稳定性分类为基本稳定，工程建设适宜性分类为较适

宜[3]。

建筑的基本情况：该工业园区包含建筑：1～6#为

厂房、7～8#为宿舍楼、9#为综合楼、一栋办公楼、一

栋配套用房。

现选择6#厂房、7#多层宿舍楼为例：6#厂房为单

层双跨钢结构门式刚架厂房，最大单跨跨度为17.5m，

最大柱距为9.0m，檐口高度为10.2m，建筑面积为

2454.78㎡，柱荷载为100～300KN（部分为大偏压）；

7#多层宿舍楼为5层框架结构，建筑总高度（室外地面

到大屋面）18.45m，建筑面积为3653.70㎡，柱荷载为

1500～3000KN。两栋建筑的桩型综合考虑从预制管桩与

长螺旋灌注桩中选择，通过成本造价及优缺点最终选取

桩型。柱子平面布置图如下图一、二所示：

6# 单层厂房柱子结构布置图一

7# 多层宿舍楼柱子结构布置图二

三、地质情况与桩基参数（勘察报告提供）

表层0～1米为耕田表土，1～1 0米为淤泥质

粉质黏土（F a k = 6 0 k P a），1 0～ 1 3米为细砂层

（Fa k = 1 5 0 k P a），13米以下为强风化砂质泥岩

（Fak=240kPa）。从地勘报告结果显示：拟建场地地层

主要由素填土、粉质黏土、淤泥质粉质黏土、细砂、强

风化泥质砂岩等土层组成。本场地不良地质作用不发

育，不存在滑坡、泥石流等不良地质现象，场地稳定性

分类为基本稳定，工程建设适宜性分类为较适宜，可

以满足地方标准《建筑地基基础技术规范》DB42/242-

2014的相关要求[4]。选取典型地质剖面图与本场地土层

分布情况、确定场地各土层桩基础设计参数建议值如图
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四、桩基承载力估算（实际承载力及桩长以试桩结

果为准）

根据《建筑桩基技术规范》5.3.5条[5]：

各类型桩的基本设计参数如表二所示：
桩基设计参数表二

建筑 桩型
桩长
（m）

单桩承
载力
（kN）

方案一
单层厂房 PHC-400AB-95 型桩 15 547

多层宿舍 PHC-500AB-100 型桩 15 760

方案二
单层厂房 直径 400 长螺旋灌注桩 15 377

多层宿舍 直径 500 长螺旋灌注桩 15 502

五、桩基平面布置图

6#厂房、7#宿舍桩平面布置图如图四、图五所示：

6# 单层厂房桩布置（共 69 根桩）图四

7# 多层宿舍楼桩布置（共 96 根桩）图五

地质剖面图三

地层

编号
图层名称 Fak(kPa) Es(MPa)

预应力混凝土管桩或方桩 长螺旋钻孔压灌桩

qsia(kPa) qpa(kPa) qsia(kPa) qpa(kPa)

(1) 素填土

(2) 粉质黏土 100 5.0 16 20

(3)
淤泥质粉质

黏土
60 3.0 10 10

(4) 细砂 150 13.0 20 12

(5)
强风化泥质

砂岩
240 10.0 38 2000 42 800

本场地土层分布情况及桩基设计参数表一
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建筑 桩型
桩长 L

（m）

柱下桩

数 N

单价 P

（元）
价格 M=L*N*P（元）

方案

一
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6#厂房、7#宿舍经济性对比如表五、表六所示：
6# 单层厂房经济性对比表五

6#
单层
厂房

项目 单位
长螺旋
灌注桩
（LP）

预制管桩
（PP）

差额
（PP-LP）

差额百
分比
（%）

1 单桩 m 15 15 0 0

2 根数 根 69 69 0 0

3
总计算
当量

元 208000.5 170775 -37225.5 -17.9

7# 多层宿舍经济性对比表六

7#
多层
宿舍

项目 单位
长螺旋
灌注桩
（LP）

预制管桩
（PP）

差额
（PP-LP）

差额百
分比
（%）

1 单桩 m 15 15 0 0

2 根数 根 96 96 0 0

3
总计算
当量

元 452096 331200 -120896 -26.7

经济对比时，通过固化可固定因素条件，突出差异

性因素条件，得到的结论可能不同。如本项目的桩净

尺、底板砼、底板钢筋等为可固化因素，因项目处于湖

北地标，设计规范加固要求导致在综合成本上，管桩较

灌注桩贵。如项目地标改变、地质条件变化，对比结果

可能会不同；从上可得出如下结论：

1.从结构方案角度，推荐使用预制桩。承台下无不

良地质现象，场地稳定性分类为基本稳定，工程建设适

宜性分类为较适宜，再考虑施工顺序、土方开挖等结构

专业不可控因素，储备桩顶水平荷载承载力，推荐使用

预制桩；

2.从工程施工角度，推荐使用预制桩。预制桩具有

施工快、效率高、工期短，若能保证基坑支护及加固质

量，以及土方施工，可推荐使用预制桩；

3.从综合成本角度，推荐使用预制桩。本案例长螺

旋灌注桩方案下的桩基工程成本过高，故预制桩较优；

综上，建议6#厂房采用PHC400AB-95型桩，7#多层

宿舍楼建议采用PHC500AB-100型预制桩。
结语

桩基施工是建筑工程施工的重要一环，桩基的施工

质量能保证建筑工程的整体质量。实践表明：在安全经

济的前提下，重视科学的施工，能有利于预制桩在建筑

工程中的发展，也能更好的贯彻新时代的指导思想。本

文通过实际案例，从地质情况、不同桩型、桩的参数、

桩的进场与桩的选型等方面入手，再到探讨并总结预

制桩应用的特点，给出最优方案。结合本案例的数据分

析，可以展示出预制桩在本项目中具有经济与实用的优

势——预制桩是可以合理运用于本项目工程。

本项目的桩基方案的选择主要是从安全、常见、高

效、经济入手，可能会有与地方标准、地质情况、单件

性相结合更适用的其他桩型，这是值得继续研究与探

讨。不能就桩基谈桩基，把桩基孤立看待：就是简单、

片面的对比分析，或者单纯为安全而安全，为经济而经

济，要把桩基工程到整个项目系统中的大局意识。这样

才会是全面的最优的选择。

最后本案例的探讨过程与方法具有一定严谨性，希

望为后续相关工程的施工作业，提供一定可靠的数据支

撑，以便逐步完善与优化预制桩，为预制桩在新时代能

有更好的推广与发展。
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六、经济比选

市场上各类桩的进场价格如表三、表四所示：
桩的进场价格表三

建筑 桩型 桩长 L（m） 柱下桩数 N 单价 P（元） 价格 M=L*N*P（元）

方案一
单层厂房 PHC-400AB-95 型桩 15 2 165 4950

多层宿舍 PHC-500AB-100 型桩 15 4 230 13800

桩的进场价格表四

建筑 桩型 桩长 L（m） 柱下桩数 N 单价 P（元） 价格 M=π*（D/2）2*L*N*P（元）

方案二
单层厂房 直径 400 长螺旋灌注桩 15 2 1600 6029

多层宿舍 直径 500 长螺旋灌注桩 15 6 1600 28256

注：表格中单层厂房以边柱为例，柱底内力最大值为300KN；多层宿舍以中柱为例，柱底内力最大值为3000KN；D为长螺旋

灌注桩直径。


