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引言

道路交通作为现代化建设的基础性支撑要素，其规

划建设水平直接影响区域发展潜力的释放。新疆生产建

设兵团团场地处西部边疆，区位条件特殊，道路网络建

设对推动区域经济社会发展具有重要意义。近年来，随

着城镇化进程加快和产业结构优化升级，兵团团场对道

路交通的需求不断增长，现有道路网络的规划布局与区

域发展需求之间的矛盾日益凸显。如何通过科学合理的

道路线路规划来适应区域发展需求，成为亟待研究解决

的重要课题。

一、兵团团场道路线路规划现状

（一）道路网络现状

新疆生产建设兵团的道路网络建设经历了从无到

有、从少到多的发展历程，通过多年持续投入和建设，

已形成了以高速公路为骨架、国省道为主干、县乡道为

支线的多层次路网体系。近年来道路建设取得显著成

效，截至2023年底，兵团公路总里程达到3.8万公里，

其中高速公路里程突破2000公里，二级及以上公路占比

达到48.6%。在路网结构方面，形成了以乌鲁木齐为中

心、以各师部为节点的放射状路网格局，基本实现了团

场之间的互联互通。然而与东部发达地区相比，兵团路

网密度仍显不足，2023年每百平方公里路网密度为13.2

公里，仅为全国平均水平的62%。在边远团场，尤其是

塔里木盆地周边及天山北坡地区的部分团场，道路等级

普遍较低，通行能力受限，难以满足当地农业机械化作

业和农产品运输需求。

（二）交通流量特征

兵团团场道路交通流量呈现出鲜明的区域性和季节

性特征。根据2023年交通流量调查数据显示，团场道路

日均交通量在春耕播种期间较平时增长约156%，秋收期

间增幅达到187%。这种季节性波动主要源于农业生产

活动的集中性，大量农业机械和运输车辆在农忙时节集

中通行，对道路承载能力提出更高要求。就区域分布而

言，靠近城市的团场交通流量明显高于偏远团场，核心

区域团场道路日均车流量为边缘地区的2.3倍。另一显

著特征是交通流组成的复杂性，农用车辆、货运车辆和

私家车交织通行，其中农用车辆占比在农忙季节可达

65%以上。团场之间的人员流动和物资运输存在明显的

不平衡现象，部分团场间往来频繁，而某些团场之间则

交通联系稀少，造成路网资源利用效率参差不齐。

（三）规划存在的问题

当前兵团团场道路线路规划面临着诸多亟待解决的

问题。规划编制过程中对区域发展需求的分析不够深

入，未能充分考虑团场产业结构调整和经济转型升级的

长远需求。通过分析发现，约37%的团场道路网络结构

仍停留在单一主干道模式，支线公路覆盖率不足，团场

内部路网密度每平方公里仅为0.8公里。规划的系统性

和协调性有待加强，团场间道路衔接不畅，断头路、瓶

颈路段时有发生。部分团场道路等级配置不合理，造成

路网结构层次不分明，高等级公路比重偏低，二级及以

上公路里程占比仅为48.6%。在空间布局上，规划未能

充分结合区域地理条件和产业分布特点，部分路线走向

选择欠妥，增加了工程造价和运营成本。

二、区域发展需求对兵团团场道路线路规划的影响

（一）城镇化发展需求

新疆生产建设兵团城镇化进程持续加快，团场城镇

化率从2015年的43.2%提升至2023年的58.7%，这一深刻

的区域发展变革对道路线路规划提出了全新要求。城镇

化带来的人口集聚效应使团场之间的联系日益密切，

居民出行半径不断扩大，通勤需求显著提升。调查数据

显示，团场居民平均日出行距离已达到15.6公里，较十

年前增长了2.3倍。城镇化进程推动团场功能定位发生

转变，由单一的农业生产基地向综合性城镇单元演进，

衍生出商贸服务、文化教育、医疗卫生等多元化交通需

求。这种城镇功能的拓展要求道路网络具备更强的可达

性和通达性，需要构建层次分明、功能互补的道路体

系。团场城镇化发展对道路网络的覆盖广度和服务深度

提出更高要求，现有“断头路”和“瓶颈路”的问题亟
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待解决。同时，城镇化进程中新建居民区、商业区的布

局需要路网结构予以匹配和支撑，这就要求道路线路

规划具有前瞻性和灵活性，为城镇空间拓展预留发展

通道。

（二）产业发展需求

统计数据显示，2023年兵团团场农产品物流总量达

到876万吨，较2020年增长42.3%，工业品运输需求年均

增速保持在15%以上。产业集群化发展趋势要求道路网

络能够支撑更大规模的物流运输，特别是农产品加工园

区、工业园区等产业集聚区的道路承载能力面临严峻

考验。现代农业发展带来农机具运输需求增加，大型农

业机械跨团场作业频繁，对道路宽度和承载能力提出更

高标准。团场产业链延伸推动产业空间布局发生变化，

加工、储运、销售等环节的空间联系日益紧密，需要路

网结构予以适配。特色农业产业带的形成促使团场间产

业分工更加明确，产业关联度提升带动交通需求增长，

这就需要通过道路线路规划优化来强化产业链各环节的

衔接。

（三）生态环境保护需求

兵团团场所处的新疆地区生态系统脆弱，见图1，

道路建设与生态环境保护的协调发展至关重要。研究

表明，道路建设对沿线生态环境的影响范围平均达到道

路两侧各500米，影响程度随地形条件和生态敏感性而

异。兵团团场道路网络穿越多个重要生态功能区，其中

国家级生态保护红线区域占比达17.3%，区域性生态敏

感区占比32.6%。这些区域的道路建设必须严格遵循生

态优先原则，在线路规划阶段就要充分考虑生态环境承

载力。实地调查发现，不合理的道路选线会加剧水土流

失，统计数据显示，部分路段因选线不当导致的年均水

土流失量达到2.8吨/公顷。同时，道路建设也会影响野

生动物迁徙通道，造成生态廊道分割。

图 1  新疆兵团公路沿线生态环境航拍图

三、基于区域发展需求的新疆兵团团场道路线路规

划优化策略

（一）完善道路网络布局

完善兵团团场道路网络布局需要以区域发展战略为

导向，采取科学合理的规划方法。路网优化应立足现有

道路基础，通过填补路网空白、拓展路网覆盖来提升网

络密度[1]。根据2023年交通流量调查数据，团场间主要

物流通道日均交通量已达1.2万车次，现有路网结构难

以满足持续增长的运输需求。路网布局优化应重点解决

“断头路”问题，对全区域372处断头路进行系统梳理

和分类改造。对于交通需求量大的团场之间，规划建设

新的连接线路，打通运输通道。实践表明，新建连接

线可使相邻团场间运输距离平均缩短8.6公里，运输成

本降低约15%。在具体实施中，需采用“多中心、网格

化”的布局模式，以重点团场为节点，构建放射状骨

干路网，如图2。同时开展支线道路建设，形成“干支

结合、多级配套”的网络结构。路网规划应充分考虑区

域产业布局，围绕农产品加工园区、物流园区等重点区

域，适当加密路网，提高通达性。建议在路网密度偏低

的区域，新建二级及以上公路约2000公里，使路网密度

提升至每百平方公里18公里，以满足区域发展需求。

图 2  优化后的新疆道路网格布局

（二）优化道路网络结构

道路网络结构优化需要基于科学的等级配置体系，

构建分级分类的多层次路网[2]。当前兵团团场一级及以

上公路占比仅为22.3%，难以满足区域快速运输需求。

优化过程中应重点提升干线公路等级，在年交通量超过

500万当量轴次的路段进行升级改造。针对交通流量较

大的团场之间，规划建设一级公路通道，打造快速运输

网络。支线公路建设应采用“树形+环形”结构，提高

路网可靠性。实际案例显示，采用环形辅助网络的区域

在遇到道路封闭时，绕行距离可减少35%以上。道路横

断面设计要充分考虑农机具通行需求，主干道路路面宽

度不应小于12米，路肩宽度应保证农业机械会车需要。

路网结构优化要注重与铁路、机场等其他运输方式的衔

接，在重要交通枢纽周边合理布设连接线。建议采用

“断面分级、功能互补”的技术路线，对现有4586公里

图 1 新疆兵团公路沿线生态环境航拍图
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（二） 优化道路网络结构

道路网络结构优化需要基于科学的等级配置体系，构建分级分类的多层次路网[2]。当前

兵团团场一级及以上公路占比仅为 22.3%，难以满足区域快速运输需求。优化过程中应重点

提升干线公路等级，在年交通量超过 500 万当量轴次的路段进行升级改造。针对交通流量较

大的团场之间，规划建设一级公路通道，打造快速运输网络。支线公路建设应采用“树形+

环形”结构，提高路网可靠性。实际案例显示，采用环形辅助网络的区域在遇到道路封闭时，

绕行距离可减少 35%以上。道路横断面设计要充分考虑农机具通行需求，主干道路路面宽度

不应小于 12米，路肩宽度应保证农业机械会车需要。路网结构优化要注重与铁路、机场等

其他运输方式的衔接，在重要交通枢纽周边合理布设连接线。建议采用“断面分级、功能互

补”的技术路线，对现有 4586公里二级及以下公路进行分类改造，使各等级道路比例更趋

合理。

（三）提高道路建设标准

提升兵团团场道路建设标准需要从技术规范、材料选用、施工工艺等多个维度进行系统
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二级及以下公路进行分类改造，使各等级道路比例更趋

合理。

（三）提高道路建设标准

提升兵团团场道路建设标准需要从技术规范、材料

选用、施工工艺等多个维度进行系统优化。路基设计标

准应充分考虑区域气候特征，采用防冻胀设计，路基顶

面处理深度不小于2.5米。路面结构设计需满足重载交

通需求，针对年均温差超过60℃的地区，采用改性沥青

混凝土路面，提高路面抗裂性能。实地调查显示，改性

沥青路面的使用寿命较普通沥青路面延长42%。排水系

统设计应适应区域降水特点，边沟断面采用梯形，最小

纵坡不小于0.3%，确保排水通畅。路基防护工程应因地

制宜，在风沙区域采用植物防护与工程防护相结合的方

式，防护带宽度不小于50米。交叉口设计要考虑农机具

转弯需求，转弯半径不小于20米。路面养护需建立常态

化机制，实施“预防为主、防治结合”的养护策略，通

过定期检测及时发现和处理路面病害[3]。建议在全区域

内对5263公里存量道路进行技术等级提升改造，使路面

耐久性指标提高30%以上，年均维护成本降低25%，从而

提升道路网络整体服务水平。

（四）加强交通信息化建设

兵团团场交通信息化建设要以智能交通系统为核

心，构建覆盖全区域的交通信息服务网络。通过布设电

子警察、车流量检测器等智能设备，实现交通流量的实

时监测。数据显示，智能监测系统的部署使得交通事故

处理时间平均缩短28分钟，交通疏导效率提升36%。交

通信息采集节点的布设应遵循“重点覆盖、分级建设”

原则，在交通流量较大路段每5公里设置一处监测点[4]。

信息处理平台需采用分布式架构，建立区域交通数据中

心，实现数据的实时汇总与分析。在重点路段安装可变

信息标志，及时发布路况信息，引导车辆合理分流。系

统功能应涵盖交通流监测、事故预警、气象监测等多个

方面，构建“监测－分析－预警－处置”的闭环管理体

系。信息平台要整合气象、公安等多部门数据资源，打

造综合交通管理决策支持系统。建议在未来三年内完成

2000个监测点的建设，实现对重点路段的全覆盖监控，

使区域交通运行效率提升25%以上。

（五）推动交通一体化发展

交通一体化发展需要从规划衔接、标准统一、信息

共享等多个层面推进实施。区域交通规划应与周边地区

规划有机衔接，实现路网的无缝对接。调查显示，目前

团场与周边区域的路网衔接点达到286处，但等级匹配

率仅为67.3%，需通过统一规划来提高衔接质量。交通

设施标准化建设是一体化发展的重要基础，道路交通标

志标线设置要与区域标准保持一致，确保行车安全。客

运枢纽布局要与区域客流分布相匹配，在年客流量超过

50万人次的节点规划建设综合客运站。货运体系建设要

围绕区域产业布局，在重点物流节点配套建设货运场

站，打造多式联运体系。应建立跨区域交通协调联动机

制，实现区域间交通管理信息实时共享，提升应急处置

能力。建议建立区域交通协调机制，通过定期会商解决交

通衔接问题，推动形成统一开放的综合运输服务体系[5]。

（六）注重生态环境保护

生态环境保护在道路线路规划中应贯穿全过程，采

取系统化的保护措施。线路选择要避开生态敏感区，

对必须穿越的区域采用桥隧等方式降低影响[6]。实践表

明，采用高架桥方案可使生态影响范围减少65%，野生

动物通道阻隔效应降低83%。路基防护要采用生态型护

坡技术，植被覆盖率不低于85%，选用耐旱、耐寒的本

地植物品种。排水系统设计应保护区域水文环境，在重

要水源地周边设置径流收集设施，防止路面径流污染。

声环境保护要在噪声敏感区域采用低噪声路面，并设置

隔声屏障，使环境噪声达到功能区标准要求。施工过程

要落实扬尘防控措施，料场选址避开居民区，运输车辆

采取密闭措施。为保护生物多样性，在野生动物迁徙通

道处设置生态廊道，通道宽度不小于30米，并配套建设

引导设施。监测数据显示，严格的环保措施可使施工扬

尘影响范围缩减47%，水土流失量减少56%。建议建立生

态补偿机制，通过植被恢复、生态修复等措施，确保区

域生态系统的完整性和稳定性。

结语

本研究基于区域发展需求，对新疆兵团团场道路线

路规划优化进行了深入探讨。研究发现，兵团团场道路

线路规划面临着城镇化发展需求、产业发展需求、国防

安全需求、民族团结需求和生态环境保护需求等多重挑

战。为了应对这些挑战，本研究提出的规划优化策略为

兵团团场道路网络建设提供了新思路，但具体实施过程

中仍需因地制宜、持续改进。未来应进一步加强智能交

通技术应用，深化区域交通一体化建设，构建更加完善

的综合交通运输体系，为兵团团场高质量发展提供坚实

保障。
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