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引言

安哥拉在历经长期内战后，基础设施建设百废待

兴，自来水管道系统作为城市基础设施的关键组成部

分，其建设的重要性不言而喻。南隆达省绍里木地区随

着经济的发展和居民生活水平的提高，对自来水供应的

需求日益迫切。自来水管道入户工程作为改善居民生活

条件的重要基础设施项目，其施工方案的合理性与完善

性直接关系到工程的质量、进度和成本。因此，深入探

讨国外自来水管道入户工程施工组织方案具有极为重要

的现实意义[1]。

一、项目概述及施工组织的重要性

建设项目位于安哥拉南隆达省省会城市邵里木，主

要为该地区六个区域共计5672户居民进行自来水管道建

设，确保绍里木地区居民能够高效、稳定地接入自来水

管道系统，提升居民用水质量与生活便利性。该地区

地形较为复杂，且地下管线分布情况部分不明，给施工

带来一定挑战。建设项目为当地居民铺设自来水PE管道

主管、支管及入户水表箱及水表的安装，并与城市既有

主管道连接。建设项目主要施工流程为：入户调查—地

形测量—管沟开挖—管道铺设—管道压力检测—管沟回

填—管道消毒、清洗—管道清洁及细菌检测—通水。

通过深入研究安哥拉自来水管道施工组织方案，首

先，能够为安哥拉的自来水管道建设项目提供直接的实

践指导，有助于优化施工流程、提高施工效率、确保工

程质量，从而加速当地供水基础设施的完善。其次，完

善的供水系统能为当地带来长久的发展，对于改善当地

安哥拉自来水管道入千户工程施工组织方案探讨
文 /孙　康　中铁二十局集团安哥拉国际有限责任公司

摘　要：在全球基础设施建设合作持续深化的时代背景下，我国基建力量加速融入国际市场，承担起愈发多元的海

外基础设施建设重任。自来水管道系统作为城市运行的关键动脉，其建设的重要性不言而喻。本文通过探讨安哥拉

自来水管道建设过程中的施工技术与材料的选择，阐述施工组织过程中的难点环节，深入研究施工管理与质量控制

体系。通过实际案例分析，总结经验，提出施工质量控制措施，旨在为国外自来水管道施工提供科学高效的组织方

案，提升施工质量与效率，推动供水基础设施建设。

关键词：自来水管道；组织方案；质量管控；施工技术

【DOI】10.12254/j.issn.2096-6539.2025.06.082

安哥拉自来水管道入千户工程施工组织方案探讨

孙康 中铁二十局集团安哥拉国际有限责任公司

摘 要：在全球基础设施建设合作持续深化的时代背景下，我国基建力量加速融入国际市场，

承担起愈发多元的海外基础设施建设重任。自来水管道系统作为城市运行的关键动脉，其建

设的重要性不言而喻。本文通过探讨安哥拉自来水管道建设过程中的施工技术与材料的选择，

阐述施工组织过程中的难点环节，深入研究施工管理与质量控制体系。通过实际案例分析，

总结经验，提出施工质量控制措施，旨在为国外自来水管道施工提供科学高效的组织方案，

提升施工质量与效率，推动供水基础设施建设。

关键词：自来水管道；组织方案；质量管控；施工技术

安哥拉在历经长期内战后，基础设施建设百废待兴，自来水管道系统作为城市基础设施

的关键组成部分，其建设的重要性不言而喻。南隆达省绍里木地区随着经济的发展和居民生

活水平的提高，对自来水供应的需求日益迫切。自来水管道入户工程作为改善居民生活条件

的重要基础设施项目，其施工方案的合理性与完善性直接关系到工程的质量、进度和成本。

因此，深入探讨国外自来水管道入户工程施工组织方案具有极为重要的现实意义[1]。

一、项目概述及施工组织的重要性

建设项目位于安哥拉南隆达省省会城市邵里木，主要为该地区六个区域共计 5672户居

民进行自来水管道建设，确保绍里木地区居民能够高效、稳定地接入自来水管道系统，提升

居民用水质量与生活便利性。该地区地形较为复杂，且地下管线分布情况部分不明，给施工

带来一定挑战。建设项目为当地居民铺设自来水 PE 管道主管、支管及入户水表箱及水表的

安装，并与城市既有主管道连接。建设项目主要施工流程为：入户调查—地形测量—管沟开

挖—管道铺设—管道压力检测—管沟回填—管道消毒、清洗—管道清洁及细菌检测—通水。

图 1 项目建设概况图
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生活水平、提升当地城市面貌、激发当地经济增加具有

重要意义，也为推动当地经济发展具有基础性的支撑作

用。最后，也为其他面临类似环境与发展需求的国家或

地区在自来水管道施工方面提供有益的借鉴与参考，丰

富中国基建在国际工程施工领域的理论与实践经验。

二、工程项目施工技术与材料选择

在安哥拉自来水管道施工中，管材的选择至关重

要[2]。常用的管材有球墨铸铁管、聚乙烯管（PE）和聚

氯乙烯管（PVC）等。球墨铸铁管具有强度高、耐腐蚀

性较好等优点，但其重量较大，运输与安装相对不便，

在安哥拉交通基础设施薄弱的情况下，运输成本较高。

PE 管柔韧性好，耐腐蚀性强，施工方便，能够适应安

哥拉复杂的地形变化。PVC 管价格较为低廉，但耐高温

性能较差，在安哥拉的高温环境下可能会出现变形等问

题。因此，在综合考虑管道的使用环境、工程预算以及

施工条件等因素，本项目选择PE管作为管材，管径为

DN50和DN65。管道连接采用热熔方式，且严格控制温度

与连接时间，以保证连接质量。

施工技术与材料的适配性是确保自来水管道施工质

量与效率的关键[3]。开沟埋管法是较为常用的传统铺设

技术，适用安哥拉地势较为平坦的地区，但在雨季时需

加强沟槽排水防护措施。顶管施工法在穿越城市道路、

建筑物等障碍物时具有明显优势，能够减少对地面交通

与周边环境的影响，但对施工技术与设备要求较高[4]。

在安哥拉的实际建设中，主要采用管沟开挖的方式，仅

在穿越道路时采用穿镀锌钢套管的顶管施工管道铺设

技术。

三、项目施工存在的问题

（一）施工管理问题

由于项目建设地在国外，当地城市建设界面混乱，

居民住房并非国内统一规划建设，存在着随意搭建、扩

建、混建等行为，这无疑给统计登记工作带来巨大难

题，很难在设计图纸上完整确定自来水管引入户数和

具体位置。除主管道铺设走向较为清晰，多数支管走

向仅靠现场踏勘确认，工程量难以得到具体数据，也

给管道施工带来巨大困难。管道布局走向的确认对于

前期施工准备来说至关重要，因此，完善、可靠、高效

的施工管理体系则对于当地施工进展、质量、成本等起

到重要作用[5]。

（二）管沟回填质量问题

由于安哥拉实行英国供水系统和外部建筑物

（BSEN805-2000）标准，要求沟槽底部应平整并压实，

压实程度应超过正常普罗克特压实试验的85%，回填压

实度要求高。因此，部分施工管道打压结束后就会存在

回填时打夯不均匀或者接头处打夯力度太大，导致接头

热熔处漏水。并且葡萄牙监理及业主工程师要求很高，

要求在全部施工完以后需再次进行加压试验，试验压力

为设计压力的1.5倍，要求试验24h内压力损失不超过

10%。由于管沟回填问题导致的任何一个漏点，都将使

得最后验收前的试压失败，需要大量的工作进行漏点排

查。最终不仅导致整体施工工程质量降低，还会拖延施

工交付进度，增加整体建设成本。如何建立完善的施工

组织方案，严格把控管沟回填质量，对项目最终验收则

至关重要。

（三）施工区域受限问题

项目建设工程位于南隆达省省会城市邵里木，由于

该地区的历史和经济原因，区域内人口较多、道路狭

窄、交通困难，大型机械和物资进场施工难度高，极大

制约了整体工程的施工进度。尤其是阀门井施工中的混

凝土供应，仅能通过小装载机进行多次往返运输，工程

施工效率较低。因此，可通过合理优化技术组合和施工

流程来对施工区域受限问题进行平衡，提高前期施工效

率，降低施工成本和风险。

图 2 现场局部施工困难区域

（四）社会文化与政策法规

安哥拉具有独特的社会文化背景，当地的风俗习

惯、宗教信仰等因素在施工过程中需要得到尊重与考

虑，以避免因文化冲突引发社会矛盾。在政策法规方

面，安哥拉政府对基础设施建设有一系列的审批程序与

监管要求，施工组织方案必须符合当地政策法规，确保

项目的合法性与合规性。同时，当地的劳动法规对雇佣
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质量控制流程与质量检验标准。从施工材料的采购、进

平整并压实，压实程度应超过正常普罗克特压实试验的 85%，回填压实度要求高。因此，

部分施工管道打压结束后就会存在回填时打夯不均匀或者接头处打夯力度太大，导致接头热

熔处漏水。并且葡萄牙监理及业主工程师要求很高，要求在全部施工完以后需再次进行加压
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图 2：现场局部施工困难区域
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场检验，到管道的加工制作、安装铺设以及沟槽回填

等每一个施工环节，都应设置质量控制点，进行严格

的质量监控。加强对施工过程中的质量数据收集与分

析，对进入施工现场的管道材料、管件、阀门等进行

严格的质量检验，查验质量证明文件，及时发现质量问

题并采取有效的整改措施，确保工程质量符合设计要求

与相关标准[7]。

（二）控制施工过程质量

在沟槽开挖过程中，应严格控制沟槽的宽度、深

度、坡度与平整度，确保沟槽壁的稳定性，防止坍塌事

故发生[8]。对管道基础施工，应按照设计要求进行基础

处理，如铺设砂石基础或混凝土基础，并确保基础的压

实度与平整度。在管道铺设环节，要保证管道的中心

线、高程与坡度符合设计标准，管道接口的连接质量应

严格把关，如热熔接口进行密封性能检验等，定期对安

装好的管道进行质量检查，发现问题及时整改。沟槽回

填时，严格按照设计要求和施工规范进行回填施工，应

分层夯实回填土，控制回填材料质量和回填密实度，确

保沟槽回填质量满足要求，避免因回填不实导致地面沉

降或管道受力不均。

（三）制定施工进度计划

制定施工进度计划时，应充分考虑安哥拉的自然与

社会环境因素。首先，根据工程规模与施工难度，确定

施工总工期，并划分施工阶段，如施工准备阶段、管道

铺设阶段、连接与试压阶段以及竣工验收阶段等。运用

网络图，明确各施工阶段的起止时间、关键线路与关键

工作。在考虑自然环境因素时，应避开雨季进行大规模

的土方开挖与管道基础施工，合理安排在干季进行材料

运输与管道铺设等工作。同时，预留一定的弹性时间，

以应对可能出现的不可抗力事件或施工变更等情况，确

保施工进度的可控性。

（四）管道沟槽开挖

根据设计要求和现场地形，确定沟槽开挖的深度、

宽度和坡度。在开挖过程中，采用机械开挖与人工开挖

相结合的方式，机械开挖至距设计槽底一定距离时，改

为人工开挖，以避免扰动槽底原状土。对于开挖出的土

方，合理堆放，避免影响施工和周边环境。在沟槽两侧

设置排水沟和集水井，及时排除沟槽内的积水。

（五）管道铺设

高温天气下，管道材料易受热膨胀，铺设时应预留

适当的伸缩空间，避免管道在温度变化时产生挤压变形

或破裂。雨季铺设管道时，要确保沟槽内无积水，且在

管道连接完成后及时进行闭水试验，防止雨水渗入管道

接口影响密封效果。将管道铺设至沟槽内，要确保管道

平稳，避免碰撞沟槽壁和损伤管道。按照设计要求的坡

度和走向铺设管道，管道接口处要清理干净，确保连接

紧密。

（六）沟槽回填

管道试压合格后，应及时进行沟槽回填。回填材料

应符合设计要求，一般优先选用中粗砂、石灰土等。回

填应分层进行，每层厚度不宜超过30cm，采用夯实机械

或人工夯实，确保回填土的密实度。在管道两侧和顶部

一定范围内，回填土的压实度应满足更高要求，以保护

管道不受外力破坏。回填过程中，要注意保护管道，避

免回填机械直接碰撞管道。同时，要做好回填土的质量

检测工作，如压实度检测等。同时，要加快回填速度，

减少沟槽暴露时间，降低管道被外界破坏风险。

总结与展望

本文主要通过安哥拉绍里木地区自来水管道入户工

程项目阐述，并结合实际施工过程中遇到的问题进行分

析，探讨了从施工管理和施工技术两方面对于提高工程

质量和效益的措施。在为类似国外项目建设提供参考依

据的同时，也能更好解决现实施工出现的问题，提高工

程建设质量，提升当地的生活水平和经济发展。在未来

国外的自来水管道建设工程，可加强新型施工技术与材

料在安哥拉环境下的适应性研究，如新型环保管材与高

效施工技术的应用。还可进一步优化施工管理中的信息

化建设，利用大数据、物联网等技术提高施工管理的效

率与决策的科学性，为当地自来水管道建设提供更加优

质、高效、可持续的施工组织方案。
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