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城镇风貌

引言

随着以人为核心的新型城镇化的不断推进，创建更

加宜居、更具包容和人文关怀的城市成为当前城市发展

的重要目标。其中县城作为我国城镇体系的重要组成部

分，是城乡融合发展的关键支撑，对促进新型城镇化建

设、构建新型工农城乡关系具有重要意义。然而目前我

国大部分县城仍然存在民生需求、品质服务、设施配套

等方面的短板，尤其贪大求全、尺度失调、千城一面等

问题较为突出，对县城空间环境的特色营造造成较大影

响，在一定程度上削弱了县城对人的吸引力。
一、街道空间评价研究

街道空间作为日常生活中重要的线性公共开放空

间，其整体风貌代表了城市在发展历程中形成的个性形

象，是城市的物质空间环境、历史文化内涵和人文生活

共同作用形成的外在表现。在城市中，街道占据了大部

分的城市公共空间，承载着交通和生活等多种城市活

动，是现代城市的重要组成部分，街道整体景观品质成

为影响人们对城市基本印象的重要因素。但在我国过去

的规划体系中，以车为主的城市道路规划更侧重于车

辆行驶的通畅性，大尺度车行道作为道路的主体，不

断压缩步行、绿化空间，造成人在街道中缺乏安全感和

便捷感，街道空间品质体验感较差。随着规划理论的不

断演进，以及对人的关注不断上升，传统城市“道路”

向“街道”的回归也越来越受到重视，国内多个先进城

市先后出台了完整街道设计导则，对街道功能、空间布

局、核心设计要点等内容进行了明确，要求街道设计体

现安全、绿色、活力、智慧等理念，并在保证功能的基

础上突出地方特色，表达城市内涵的多元化。

对于街道整体景观品质的评价，国外的相关研究相

对较早，如杨·盖尔的《交往与空间》、芦原义信的

《街道与美学》等著作，从街道空间形态、比例尺度等

层面进行了相关研究界定；国内近些年来的研究也逐渐

增多，专家学者针对不同的研究角度各有侧重；总体来

看，国内外的研究更多的偏向于整体的城市公共空间研

究，且多以定性分析和主观评价为主。

（一）街景图像

随着互联网信息技术的日新月异，城市管理渐趋精

细化，信息精度高、覆盖范围广的街景地图数据成为

城市空间定量研究的热点。街景地图是一款能够让用

户以360度全方位观察城市、街道和周边环境的地图应

用，让用户能够真实感受到身临其境的体验，国外的

Google、国内的腾讯、百度等多家互联网企业推出了街

景地图免费服务[1]。

跟谷歌街景地图相比，百度街景地图有着易获取、

分辨率高的特点，而且基本能够覆盖国内中小县城的集

中建成区域。因此本文选用百度街景地图，利用百度街

景地图的开放接口，设定并配置了所需的数据获取参

数，批量获取街景图片。

（二）机器深度学习

机器学习是人工智能中的一个重要分支，利用卷积

神经网络创建多层次的卷积层，以此模拟人脑的思维过

程来解释数据。机器学习能从海量的历史数据中发现潜

在的特征和规律，从而对新的数据做出识别和预测。随

着计算机性能提高和数据越来越容易获取，机器学习逐

步应用在多个领域，而它在图像处理领域的应用也在不

断深入更深层次，助力图像语义分割与特征识别。

TensorFlow是一款谷歌公司开发的先进的开源库，

旨在开发和部署先进的机器学习应用程序。其优势在

于其能够跨多个加速平台执行低级运算。因此本文以

TensorFlow对百度街景图片进行算法解析，进而进行街

道空间景观品质的定量分析。
二、数据与方法

（一）研究范围

万荣县位于黄河之滨，三晋之南，运城市西北部，

地处黄河金三角中心位置。根据可获取街景数据范围，

以万荣县城老城区范围，主要为新城村、五一社区、飞

云社区、后土社区、云岭社区、宝鼎社区等行政管辖区

域，面积约82.77公顷（图1）。

（二）数据获取

在研究范围内，首先获取全部街道中间隔30米的点
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及其经纬度坐标（坐标点分布见图2），通过百度街景

地图开放接口设定获取参数，按照设置参数运行程序，

共获取街景照片1348张。街景数据涵盖了现状主要道

路，包括解店路、飞云路、乡王路、农民路、宝鼎路、

荣河路、北环街、三王东街、汇源街、后土大道、张仪

街和孤峰街等主次干路，以及部分内部街巷。

图 1 研究范围

图 2 街景采集点数据

（三）数据分析

利用Tensorflow模型对获取的全部街景图片进行测

度分析。该模型基于卷积神经网络的计算机视觉算法，

对街景图片中的道路、建筑、绿化、附属设施等各种实

物进行街景图片语义分割和特征统计，提取城市街道上

的树木、天空、路面、建筑等各类要素，结合ARCGIS平

台的空间统计分析，对不同要素在图像中的像素占比进

行统计，进而明确不同街道中各类要素分布特征。

（四）街道空间品质评价体系

参考相关论文的研究成果，根据街景图片提取的景

观目标，以天空可视率、建筑可视率、植被可视率和步

行设施可视率为评价因子，其中天空可视率以天空占比

衡量街道开敞度，建筑物可视率以建筑物占比作为界面

围合度指标，植被可视率以植物占比作为该点位的绿化

水平，步行设施可视率以人行道等适宜步行空间占比衡

量该点位的步行空间水平。

三、街道空间品质评价

（一）天空可视率：整体水平较高，空间分布差异

较小

天空可视率是衡量街道舒适度的关键因素，对行人

在街道空间的体验产生重要影响。由于万荣县主要城市

道路尺度普遍较为宽敞，研究区域街道的天空可视度相

对较高，且街道等级越高、两侧建筑密度越低，其天空

可视率指标也相应越高。后土大道作为贯穿东西的重要

通道，且两侧分布较多公共服务设施用地，天空可视率

在70%以上；北环街、宝鼎路作为主要的交通型道路，

天空可视率基本在50%以上。相比之下，汇源街及其两

侧内部街巷的天空可见度较低，主要是由于周边建筑密

度较大，且街巷相对狭窄，加之行道树生长茂盛，这

些因素共同阻碍了天空的可见性，降低了天空可视率

水平。

（二）建筑可视率：存在较大差异，空间尺度有待

优化

街道两侧建筑界面、尺度是否连续和宜人是街道空

间品质重要标准。老城由于建设年代较为悠久，街道设

计杂乱无章，且定位模糊，致使部分街道尺度失衡。汇

源街、孤峰街两侧现状建筑界面具有较强的围合感，主

要由于两条道路均为生活性干道，道路尺度相对宜人，

两侧建筑分布密集。宝鼎路和荣河路两侧近年新建居住

区较多，设施建设较为完备，但因道路较宽，界面围合

度一般。而后土大道两侧由于分布较多公共服务设施用

地，建筑后退较大，加之部分区域存在拆除更新，且街

道宽度较大，其街道高宽比较失衡，导致街道长度较

高，界面围合度较低。

（三）植被可视率：整体分布不均，街道分异差距

较大

整体绿化分布不均绿视率能体现出街道空间生态的

优劣，影响着街道的空气环境和行人的舒适度体验[2]。

研究区域内植被可视率整体处于一般水平，具体而言，

解店路、汇源街和农民路围合度在0%～6%，显示出这些

街道空间在绿化建设上尚有较大的提升空间。后土大道

和荣河路作为县城两条重要的景观廊道，绿化状况相对

较好，植被可视率普遍超过20%。相比之下北环街和宝

鼎路作为主要的交通性干道，绿化程度则呈现较大的差

异性，北环街西侧程度较高，往东绿化程度降低，宝鼎

路北侧程度较高，往南绿化程度降低，整体绿化景观环

境有待改善。

（四）步行设施可视率：整体配套不足，难以满足

步行需求

步行设施的完善程度是衡量街道空间质量的一个重

要标尺，体现出街道设施在支持行人步行活动方面的满

足程度。研究区域整体步行设施可视率水平较低，普遍

在2%以下，街道基础设施配套水平不足。其中北环街、

宝鼎路和农民路相对较好，主要由于这些路段经过后期

改建和新建，设施配备度有所改善。总体而言，街道步

行设施配套整体较低，难以满足人在街道中的步行活动

需求。
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四、街道景观风貌优化策略

（一）基于街道画像的界面优化引导

以街道空间品质评价为基础，明确研究区域主要街

道功能，进行街道画像（表1），并提出各类型街道的

规划引导策略。

生活服务型街道注重营造安全可靠、文化活力、智

慧便捷、生态绿色街道空间，强化无障碍设施连续畅

通、生活类服务设施智慧多元与林荫街道，营造丰富活

动空间，需考虑增加更多的公共空间和界面通透性，因

此街道界面连续度可适当降低，同时通过景观设施、行

道树对界面连续度较低的地段进行补充；对于商业型街

道可通过橱窗和底层后退等方式增加首层通透度，形成

完整连续且生动活泼的街道界面[3]。对于公服办公型和

综合型街道，综合考虑沿街建筑的高度和面宽，增加沿

街界面的层次感和轮廓变化，增加公共空间节点设置。

文化旅游型街道应增强文化景观的渗透和步行环境打

造，并注意建筑之间的间距和高低错落。快速通勤型街

道更侧重快速通过，沿街界面尽可能连续，两侧功能尽

可能避免过度人流集聚。
表 1 研究区域街道画像及优化措施

街道
画像

道路名称 备注

文化游
憩型

汾阴路、东岳巷

增强文化景观特征；拓宽空间视
域，增加空间可视性和穿透感，
延伸两侧空间视域；改善步行空
间，增加趣味景观

综合型
荣河北路、农民
北路、飞云北路、
后土大道

改善景观环境，增加沿线空间节
点和景观序列营造，提升空间聚
焦感

生活服
务型

荣河南路、宝鼎
路、农民南路、
解店路、三王街、
汇源西街、小西
街、张仪街、孤
峰街、育英街

增加公共游憩空间，改善植物种
植环境，采用障景与节点相结合
的方式改善空旷离散之感；改善
节点收放序列，提升节点吸引力，
增加节点与人的互动性

公共服
务型

汇源东街、飞云
南路

空间秩序轴线凸显；两侧用地功
能集聚，结合建筑外立面优化强
化建筑界面空间感；改善绿化景
观条件；改善沿街建筑界面，强
化宜人的空间围合感。

快速通
勤型

北环街

改善道路通勤条件，增加两侧绿
化隔离与沿线节点标志性景观营
造；道路两侧避免聚集人流的功
能用地，尽量避免开口

（二）优化沿线用地功能，打造活力街道空间

对于以居住功能、商业为主的街道，引导增加底

商、裙房等小型商铺，增加街道界面的商业服务类型的

多样性，带动街道活力氛围提升。对于以文化游憩型街

道，利用建筑檐口外挑适度增加商业外摆空间，塑造微

广场、口袋公园、建筑前区等小型、多样化的公共活动

空间，设置特色街道家具，引导交流、景观及互动空间

落位。对街道两侧空地、闲置用地以及体量较大的老

旧、破败房屋及时实施更新，并尽可能结合小型商业店

铺的设置，增加用地活力。

（三）完善配套设施，引导设施与历史文化相结合

增强街道功能的复合性，创造交往交流空间，以

提升社会凝聚力，降低孤独感，以促进公众的心理健

康[4]。对于生活服务型、游憩型等公共活动密集的街道

空间，设置足量的街道配套基础设施，并根据空间条件

适度增设休闲小空间、儿童游玩场地、健身活动场地等

空间节点，满足行人街道活动的需求，使人们能够在街

道上活动，享受街道空间，从而增加街道活力；另外通

过特色铺装、特色装饰、特色雕塑等方式来体现地方传

统文化和历史，增加城市街道的可读性。

（四）改善街道生态景观，科学提升绿化品质

一方面通过城市更新引导对现状绿化品质较差、绿

量不足的街道进行景观改善，结合街道两侧功能区采取

不同的绿化形式，整合街边空地、街边围墙、建筑间

的空隙、建筑边缘空闲空间等，植入绿色如小花箱、

花盆、花坛、花架等，以点位的形式将绿色渗透到片区

各处，通过横向和纵向的墙面绿化和阳台绿化，将片区各

个绿化联系在一起形成面状，提高片区整体风貌、形成联

系和统一多维度增加绿化空间；另一方面统筹街道零散空

间，首先需清理对种植位置不当而挤占步行道空间、对行

人的正常行走造成阻碍的树木[5]。通过对行道树、隔离带

及绿化带等道路空间绿化配置引导，强化街道景观秩序，

营造季相分明、疏密有致的植物群落景观。
结语

城市街道，作为城市结构中不可或缺的公共领域，

在促进县城整体发展、特别是提升老旧城区居民生活质

量方面，扮演着至关重要的角色。它们不仅是居民日常

出行的通道，更是城市文化、社会交往与经济发展的重

要载体。本研究采用静态全景街景图像资料，运用机器

学习算法技术进行语义分割与特征提取，从而实现对城

市街道空间内各类构成元素的精确辨识与定量分析，深

入探索了万荣县城城市街道空间存在的问题以及潜在价

值，并据此提出了针对性的优化策略，包括街道界面引

导、沿线用地功能优化、配套设施完善和生态景观改善

等，为城市街道景观风貌提升优化提供了科学依据和实

践引导。
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