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高速公路改扩建工程跨线现浇梁分阶段拆除施工技术
文 /钟海军  中国铁建港航局集团有限公司第一工程分公司

摘  要：经济高速发展和科技的进步，汽车保有量不断提升，道路运输货物量也不断提高，高速公路依然处于大发

展的阶段，早期建设的高速公路设计通行能力已无法满足当前的社会需要，高速公路改扩建项目逐步兴起，在保证

通行的条件下将既有道路进行改扩建，一方面减少了征地，另一方面对道路周边产业结构影响不大。当高速公路进

行改扩建时，涉及到旧路加铺、旧路加宽等工作，对原有跨主线桥梁净空和的孔跨宽度提出了新的要求，部分桥梁

需要拆除重建，旧桥桥梁上部结构为实心板、空心板、预应力预制小箱梁、预应力现浇箱梁等，简支梁桥由于单体

尺寸小、重量轻等特点采用单跨单片吊装拆除或整体破碎拆除的方法，而预应力现浇箱梁由于断面尺寸大、单跨跨

径大，只能采用支架法分段吊装拆除或整体整体破碎拆除的方法。对位于枢纽位置的预应力现浇跨线天桥，由于跨

越多条高速公路，受条件限制只能采用分阶段的支架法分段吊装拆除方法，本文通过对支架法分段吊装拆除技术进

行介绍，为类似工程施工提供参考。
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引言

高速公路改扩建因占地少、建设周期短、总体沉降

量少等特点相较于高速公路新建项目更有优势，在既有

高速公路设计交通量不能满足现实需求时情况下逐步兴

起并推广。

随着社会经济的发展，新标准、新材料、新技术出现，

既有结构物使用功能不受影响，但安全储备略显不足，

需要加固补强或拆除新建。

跨线天桥由于主线改造后对净空的要求和主线扩宽

对跨径的要求，需要拆除新建，按照整体规划，对简支

梁或一般路段小断面预应力现浇梁采用区间封闭机械凿

除的方式拆除，对于特殊路段，特别是枢纽前后，不能

全断面封闭高速路段的跨线桥，采用分阶段分段吊装的

方式拆除。

一、现场实地调研

长春至深圳国家高速公路河源热水至惠州平南段是

国家高速公路网第三条南北纵线—长春至深圳高速公路

广东境内段的重要组成部分，同时是广东省高速公路网

规划“五纵”的一段，是粤东北地区南北向运输的重要

通道，也是粤东北地区（河源、梅州）连接港、澳与珠

三角的交通大动脉，是联系深莞惠都市圈核心区与河源

等地的重要高速通道，同时也是联系珠三角与江西省等

东部地区的重要的省际大通道。

长春至深圳国家高速公路河源热水至惠州平南段改

扩建 T3 标段北起广东省河源市源城区埔前镇，途径河源

市源城区、惠州市博罗县，南至广东省惠州市麻博罗县

陂镇，起讫桩号为 K3511+170 ～ K3534+000。

项目合同工期 24 个月，主要工作集中在将原双向

4 车道高速公路扩建为双向 8 车道高速公路，综合考虑

老路现状、互通立体交叉的分布情况及扩建应充分利用

老路的需要，K3516+000 ～ K3534+000 段设计速度采用

120Km/h；全线路基宽度 42.0m。

标段主线长 22.83km，互通 3 处，枢纽 1 处，拆除

重建天桥 10 座。

K3528+608 车型天桥位于长深高速石坝北枢纽大里

程侧 700m，总长度 120 米，桥面宽度 10m，共 4 跨，上

部结构为 25m+35m+35m+25m 现浇箱梁，下部墩身结构为

单柱墩，桩基础，中墩基础为扩大基础，桩柱台。

二、设计情况

K3528+608 天桥为原位新建桥梁，天桥拆除后周围

居民可以从石坝北枢纽通道桥通行高速公路两侧的，天

桥先拆后建，天桥拆除期间将高速公路车辆从两处枢纽

导流，枢纽间高速公路及收费站封闭。

桥梁拆除前在现有主线铺设土工布 + 石屑保护现有

路面，拆除施工期间影响范围内的波形护栏。

桥梁拆除废弃混凝土运送至指定地点进行破碎。

图 1  K3528+608 天桥现状图片

图 2  K3528+608 天桥与石坝北枢纽位置关系图

三、施工进展以及存在的问题

（一）施工进展

天桥位置主线扩宽区域征地及清表已完成，地方同
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意拆除天桥的文件已签署，敷设于天桥桥面的管线已迁

改，主线封闭事宜已协调完毕。

（二） 存在的问题

（1）大里程两侧匝道分别属于广河高速与汕湛高速，

协调封闭难度大 .

（2）天桥中间墩为独柱墩，拆除过程中存在侧滑

风险。

（3）设置临时墩存在被过往车辆撞击造成桥梁上部

结构不稳的风险。

四、分阶段分段拆除吊装拆除施工

（一）优越性

（1）解决其他高速公路无法封闭的问题，两侧匝道

交通不中断。

（2）降低了单位时间内拆桥工作的强度，减少了单

次作业时间。

（3）通过设置临时墩缩短了跨径，减少了单体重量，

降低了拆除过程中梁板侧滑的风险。

（4）通过临时支架的设置，将需要拆除的天桥分为

主线内、外部分，线内采用吊装拆除方式，线外可采用

吊装拆除或机械凿除方式拆除。

（二）交通组织

（1）将天桥后 200m 至枢纽前进入枢纽匝道处范围

长深高速主线进行封闭。

（2）车流通过匝道 +贯通车道的形式保通。

（3）提前将主线双向四车道压缩至双向两车道，降

低车速，压缩车流。

（4）分流鼻位置设置安全岛及临时支架，车流在分

流鼻前导改至匝道。

（5）设置标志牌、警示牌，提醒过往车辆减速、道

路变窄。

图 3  主线车流保通形式

（三） 工序流程

（四）施工方案

桥梁拆除施工前，对桥梁结构进行扫描，确认连续

箱梁实际状况与设计图纸的差别，并对连续箱梁整体结

构和受力状况进行客观评估，为连续箱梁拆除时在中间

部位切断钢绞线后的受力分析提供依据。

1. 交通导改

天桥跨越其他高速公路匝道，因匝道无法封闭，天

桥按照先主线位置，后匝道位置的顺序拆除，交通导改

按照总体拆除顺序实施。

第一阶段将天桥后 200m 至枢纽前进入枢纽匝道处范

围主线及分流鼻进行封闭，枢纽起点至天桥范围主线车

辆通过匝道及贯通车道保通。

第二阶段封闭天桥位置两侧匝道，将匝道车辆导改

至主线外侧分流鼻位置，主线车辆正常通行，由江西方

向进入枢纽以及枢纽驶出至深圳方向车辆在天桥位置导

改至分流鼻通行。

为保证施工及过往车辆行车安全，在施工临时占道

路段采取提前设置限速、施工标识牌及现场交通管理

人员，由现场交通管理员协调现场交通组织，交通管

理员要时刻观察行驶车流量及时采用对讲机与开口位

置交通管理员进行联系。施工区域用水马、反光锥连续 

围蔽。

（1）在占道位置前方设置“前方施工 2000m、

1000m、500m、100m”标志牌，“减速慢行”标志牌，“限

速牌”，“红蓝爆闪灯”标志牌。告知前方施工等信息。

（2）施工期间防止失控车辆冲入工作区域导致发生

交通事故，整个警告区、缓冲区、工作区用连续路锥进

行提前隔离，设置“红蓝爆闪灯”进行警示，并安排 4

名交通协管员进行交通指挥。

（3）为防止雨季来临，施工期间需保证三角区域排

水畅通。

（4）作业区交通管控将严格按照《道路交通标志和

标线》第四部分：作业区 (GB 5768.4-2017) 相关规定

实施，由下列六个部分组成：警告区 (S)、上游过渡区

(Ls)、缓冲区 (H)、作业区 (G)、下游过渡区 (Lx)、终

止区 (Z)。

2. 支架搭设

根据养护单位提供的资料和前期扫描结果综合评估

桥梁的受力状况，结合结构验算软件，模拟现浇箱梁切

断后的受力情况，根据分流鼻位置、车道保通宽度要求，

设计强度、刚度、稳定性满足要求的支架。

支架采用钢管柱与型钢组合结构，支架基础高于周

围地面，基础混凝土浇筑前预埋支架固定螺栓，支架与

地脚螺栓有效连接，支架必须保证垂直度满足要求，支

架钢管柱横向采用槽钢连接，横向连接增加斜撑与钢管

柱有效连接，支架顶部与梁底密贴。

3. 安全岛设置

为确保分流鼻区域支架安全和施工区域内施工人员

的安全，设置安全岛。
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按照设计图纸要求的安全岛防护高度、长度在分

流鼻区域处理基础、开挖基坑，将分段拆除连续梁支

撑支架进行防护，确保出现失控车辆时支架的绝对 

安全。

安全岛根据规范要求设置反光标识，四周做好防排

水，防止基底泡水造成承载力降低。

4．梁板切割

除分流鼻处支架外，根据起重设备能力、现浇箱梁

断面设置现浇箱梁切割位置，再根据切割位置设置临时

支架。

采用 D-LP32 型液压金刚石绳锯进行梁板切割分

块。液压金刚石绳锯是在高速液压马达带动金刚石串珠

绳在切割体上迅速运动，研磨、割断钢筋混凝土。金

刚石绳锯切割采用水冷却和润滑，产生的碎屑与水混

合，按照一定的方向流出、汇积，在整个施工过程中

不会产生任何灰尘到处飞溅，操作工可以方便地进行 

清理。

D-LP32 型液压金刚石绳锯机在城市桥梁、高速公路

桥梁切割中具有切割速度快、无振动、低噪音、易操作、

环保的特点。

液压金刚石绳锯机的特点：不限制切割物的大小，

使它能切割和拆除大面积的钢筋混凝土结构物；可以任

意方向切割，如横向、竖向、对角线方向等；快速的切

割可以缩短工期；摆脱了施工振动、噪声和灰尘及其他

环境污染问题。

5. 吊装运输

用金刚石钻孔机在每个被切割块体上分别钻 2-4 个

直径 10.8cm 的吊装孔，块件吊装时钢丝绳从吊装孔穿过

起吊。

（1）吊装作业前必须进行吊装技术交底，吊装作业

人员必须熟知指挥信号、起重机械的操作方法。

（2）检查起重指挥人员、司索人员 ( 起重工 ) 和起

重司机操作证。

（3）及时了解气象变化情况 , 当雨天或风速大于六

级 (10.8m/s) 时，不得进行吊装作业，否则，要采取防

风措施。

（4）吊装作业应设警戒线，并挂好安全标志 , 无关

人员严禁入内，设置专人负责看守。

（5）在吊装前，由合格人员对吊车进行稳定支撑，

地面必须有足够的强度 , 若地面强度不够，对地面进行

处理，防止吊装时地面塌陷。

（6）正式吊装前，先进行试吊。

（7）吊装过程中必须设专人指挥，确保信号正确

无误。

（8）吊装时应动作平稳，就位后应及时找正、找平

或临时性支牢，吊件固定前不得解开吊装索具。

（9）遵守起重作业“十不吊”。

6. 现场清理及恢复交通

现浇箱梁吊装拆除完毕，拆除临时支架及防撞岛，

将路面上散落的粒径较小的碎块由人工进行清扫，公路

清扫车再次清扫和冲洗，人工配合清理。

恢复破损的路面及破坏的分流鼻标线，待全部完成

并确认无误后恢复交通。

五、重点及注意事项

（一）切割点设置

根据养护单位提供的近期检测资料和实体扫描资料，

确定现浇箱梁的受力状态，根据现场实际情况，起重设

备起重能力和现浇箱梁断面尺寸，利用结构分析软件确

定块件长度（切割点），设计计算要留有一定的富余。

（二）安全岛设置

安全岛必须按照设计图纸实施，高度和防护长度须

满足要求，安全岛表面反光标识技术参数须满足要求，

同时设置防撞沙桶等提醒、提示标志、设施。

安全岛需要确保支架和施工区域人员安全。

（三）吊装运输

吊装作业必须确保设备的安全状态和人员的安全行

为，设备与方案一致，人员持证上岗。

梁板采用专用平板车进行运输，运输长度 = 车头长

度 + 梁板长度，梁底采用枕木作为支垫。梁板采用钢丝

绳与运输车进行固定，当通道运输路面横坡大于 2% 时，

增加钢丝绳捆绑牢固，保证运输过程中安全。

结语

高速公路改扩建项目施工组织与地方现有道路通行

状况息息相关，特别是上跨高速公路天桥施工。在满

足地方通行需求的情况下，尽量采用高速公路全封闭

一次性机械破碎拆除，对于跨越多条高速公路的天桥，

优选全封闭拆除施工，当条件限制需要在通行条件下

拆除桥梁时，采用阶段性支架法分段吊装拆除也是无

奈之举，对于现浇箱梁需要进行结构验算后方可实施。

不论是哪种拆桥方式，对于改扩建项目而言，确保道

路畅通和行车安全是首先需要考虑的，生命至上、人

民至上的理念不变，安全第一、预防为主、综合治理

的方针不变。
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