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探讨超长超厚建筑工程大体积混凝土无缝施工
文 /张玉爱  山东金城建设有限公司

摘  要：混凝土的使用在建筑工程中越来越多，特别是超长、超厚建筑工程的建设，更需要进行大体积混凝土施工，

特别是无缝施工。这主要是因为超长、超厚建筑工程中的混凝土浇筑所需要的时间较长，在浇筑过程中会出现温度

应力以及收缩应力等情况，在这些情况下都会对混凝土的质量造成一定的影响。超长、超厚建筑工程施工过程中，

由于施工工序较多，在浇筑过程中需要连续进行。因此，混凝土裂缝出现的几率就会大大增加。针对这种情况，需

要采取有效措施控制混凝土裂缝的产生与发展。本文针对超长、超厚建筑工程中的大体积混凝土无缝施工进行研究，

希望通过本文的研究能够为超长、超厚建筑工程中大体积混凝土无缝施工提供一定参考。
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引言

超长超厚建筑工程大体积混凝土无缝施工是一个复

杂的技术难题，需要在施工中严格控制各个环节，保证

混凝土的质量和结构的稳定性。同时，还需要根据实际

情况进行不断优化和改进，提高施工效率和质量。超长

超厚建筑工程大体积混凝土无缝施工是一项复杂而又重

要的工程，需要在实践中不断探索和总结，提高施工质

量和效率。只有通过不断的研究和实践，才能为超长超

厚建筑工程的发展做出贡献。

一、混凝土原材料

混凝土原材料的质量将会对混凝土的质量造成直接

影响，特别是在进行超长、超厚建筑工程施工过程中，

由于需要进行连续施工，因此对混凝土原材料的质量要

求也会相对较高。通常情况下，在超长、超厚建筑工程

施工过程中，为了减少裂缝的出现几率，需要对混凝土

原材料进行合理选择。

一般情况下，混凝土原材料的选择应该满足以下几

个要求：

第一，要满足混凝土裂缝出现的基本条件。通常情

况下，在进行超长、超厚建筑工程施工过程中，如果出

现裂缝，则说明裂缝比较严重，需要采取有效措施进行

处理。如果裂缝出现在承台部位，那么其位置一般在承

台中央部位或者两侧。为了避免出现裂缝问题，需要对

承台中部位置进行处理。对于承台边缘位置来说，如果

没有对混凝土进行合理选择则容易导致裂缝问题出现。

第二，要保证混凝土原材料的质量满足设计要求。

通常情况下，混凝土原材料的质量受到水泥质量的影响

较大。在进行超长、超厚建筑工程施工过程中，如果水

泥质量不符合设计要求或者选择的水泥质量不符合要求

都容易导致裂缝问题出现。

第三，要确保混凝土原材料具有良好的和易性。通

常情况下，如果混凝土原材料具有良好的和易性将会有

效提高混凝土浇筑工作效率以及施工效率。同时在进行

超长、超厚建筑工程施工过程中也需要保证混凝土原材

料具有良好的和易性，以确保混凝土浇筑工作顺利完成。

由于超长、超厚建筑工程施工过程中需要进行连续浇筑

作业，因此在进行超长程中需要确保混凝土原材料具有

良好的和易性。

二、混凝土配合比设计

在超长、超厚建筑工程的大体积混凝土浇筑过程中，

混凝土配合比设计的好坏直接影响到混凝土浇筑的质量

以及后期的工作性能。因此，在进行混凝土配合比设计

时需要按照相关标准进行，在满足施工要求的基础上还

需要保证混凝土自身质量。

对于超长、超厚建筑工程而言，在进行混凝土配合

比设计时要根据不同部位、不同作用进行混凝土配合比

设计，避免由于配合比设计不当造成施工质量问题。具

体来讲，超长、超厚建筑工程在进行大体积混凝土浇筑时，

需要对大体积混凝土自身的强度以及强度等级进行确定，

并对其水灰比、用水量进行确定。在确定配合比之后还

需要对水泥、砂、石等材料的用量进行确定。此外，还

需要对水灰比、坍落度以及坍落度损失等相关指标进行

控制，保证施工质量。在超长、超厚建筑工程施工过程

中，由于浇筑的面积较大，施工难度较高，因此需要采

用分层浇筑的方式。具体来讲就是在每层浇筑厚度大约

为 1.5m 左右的情况下采用水平分层法来进行浇筑。

表 1  混凝土配合比 kg/m3

材料 水泥 粉煤灰 矿粉 水 砂 碎石 抗裂剂 减水剂

用量 260 85 85 160 687 1124 28 9.6
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（一）确定水泥用量

在确定水泥用量时，需要根据相关规范要求进行，

并对施工现场实际情况进行综合考虑。此外，还需要结

合现场的实际情况进行合理选择，确定水泥用量。具体

来讲，就是要在确定水泥用量的基础上保证混凝土所需

用水量以及水灰比的合理，保证混凝土施工质量。在实

际施工中，如果水泥用量过大会对混凝土的和易性造成

影响，并不利于后续工作的开展。同时还会因为水泥用

量过小而无法保证混凝土自身强度要求。而如果水泥用

量过小则会使混凝土的强度不能满足相关要求。因此，

在确定水泥用量时需要根据实际情况进行综合考虑，对

各个方面因素进行综合分析。

对于超长、超厚建筑工程来说，其大体积混凝土的

厚度一般在 30 ～ 50cm 之间，因此在进行混凝土配合比

设计时需要对混凝土强度以及水灰比等相关参数进行确

定。在对大体积混凝土配合比设计时需要根据具体施工

要求以及现场情况对用水量进行合理确定。

一般来说，超长、超厚建筑工程大体积混凝土的配

合比设计与普通建筑工程大体积混凝土的配合比设计存

在较大差异，需要根据具体情况进行综合考虑。在对超长、

超厚建筑工程大体积混凝土进行配合比设计时要充分考

虑到各个因素对其工作性能的影响，保证施工质量。

图 1  混凝土浇筑分层示意图 /mm

（二）确定用水量

在进行超长、超厚建筑工程混凝土浇筑施工时，需

要对用水量进行控制。通常情况下，混凝土浇筑中的用

水量是指混凝土拌合用水的总量，而在实际施工过程中

由于施工条件以及实际施工要求不同，用水量也会有所

差异。

一般来讲，超长、超厚建筑工程混凝土浇筑中的用

水量控制在 270 ～ 300kg/m3 左右即可，在实际施工过程

中可以根据工程实际情况对用水量进行相应调整。因此，

在对外加剂用量进行确定时需要严格按照标准执行。

三、施工工艺

（1）在进行大体积混凝土无缝施工过程中，对于大

体积混凝土的浇筑应当采取连续浇筑方式。因此，在进

行大体积混凝土浇筑时，应当选择合理的时间，尽量避

免出现温度应力以及收缩应力等情况。在进行大体积混

凝土浇筑时，应当在水泥水化热高峰期间进行，同时在

气温较低的情况下进行，这样才能有效控制大体积混凝

土的收缩变形。在进行浇筑施工时，应当注意选择合适

的振捣时间，保证振捣时间合理。

（2）对于超长、超厚建筑工程中的大体积混凝土无

缝施工而言，应当采取有效措施控制混凝土内外温差。

因此，在进行混凝土浇筑时，应当选择合理的浇筑工艺。

一般情况下，应当采取“一次浇筑、分段振捣、隔

次推进”的工艺进行。同时还应当注意采用快插慢拔的

方式进行振捣处理。

（一）一次浇筑

一次浇筑施工工艺是指，在第一次浇筑时，应当先

将基础顶面混凝土充分振捣密实，然后再进行底板混凝

土的浇筑。

一般情况下，可以采取插入式振捣器进行振捣处理。

而对于底板混凝土的浇筑而言，可以采取平板式振捣器

进行振捣处理。此外，在对底板混凝土进行振捣处理时，

应当注意在混凝土初凝前对其进行二次振捣。

通常情况下，可以采取两次浇筑施工工艺。

第一次可以将底板混凝土浇筑至设计标高后，第二

次对底板混凝土进行浇筑作业。需要注意的是，在对底

板混凝土进行施工时，应当保证在浇筑完成后 3h 内对其

进行二次振捣处理。

当然，在实际施工过程中还应当注意的是，在对底

板混凝土进行浇筑时应当保证其厚度符合设计要求。通

常情况下，可以将底板厚度控制在 2m 左右。此外还应当

注意对钢筋绑扎施工的控制。如果钢筋绑扎较为密集时，

应当注意使用塑料薄膜对其进行覆盖处理，避免其出现

裂缝问题。

（二）分段振捣

在进行大体积混凝土浇筑时，应当注意先浇筑底

板、梁、柱等构件，然后再浇筑外墙、楼板等。同时，

在进行分层振捣处理时，应当注意分层进行，一般情

况下可以分为 3 ～ 4 层。在振捣时应当注意避免振捣

棒与混凝土面接触，同时还应当保证振捣时间合理，
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一般情况下需要控制在 10 ～ 15s 左右。另外，在振捣

时应当注意避免漏振现象的发生。此外，在进行大体

积混凝土浇筑时还应当注意分层进行振捣处理。在进

行混凝土浇筑时应当注意分层厚度不能超过 20cm。同

时还应当注意在进行分层振捣时，还应注意避免出现

漏振现象。

因此，在进行大体积混凝土无缝施工时，还应注意

对其裂缝问题的控制。同时还应注意对裂缝问题的预防

与控制处理。

（三）隔次推进

（1）在进行隔次推进处理时，应当注意调整好浇筑

方向，保证浇筑方向具有连续性，避免出现断续施工情况。

（2）在进行隔次推进处理时，应当注意设置合理的

间隔时间。通常情况下，隔次推进的间隔时间在12h左右，

而当第一次混凝土浇筑完成后，应当进行二次振捣处理。

在进行第二次振捣时，应当将第一次振捣的混凝土进行

清除后再进行振捣。

（3）在进行隔次推进处理时，应当注意尽量避免

采用大骨料和大骨料的连接方式。通常情况下，混凝

土采用的骨料大小和粒径范围应当满足要求。在进行

隔次推进处理时，还应当注意保证混凝土中石子粒径

符合要求。通常情况下，混凝土中骨料的最大粒径为

40mm 左右。此外，还应当注意将混凝土中骨料的最小

粒径控制在 25mm 左右。通常情况下，当混凝土中骨料

的最小粒径低于 25mm 时，混凝土浇筑质量则无法得到

保证。

四、实施效果

本文通过超长、超厚建筑工程中的大体积混凝土无

缝施工进行研究，在研究过程中针对超长大体积混凝土

无缝施工进行分析，并对混凝土的质量进行严格控制。

通过本文的研究，可以发现，在超长、超厚建筑工程中

进行大体积混凝土无缝施工时，需要选择合理的材料以

及施工方案，才能保证大体积混凝土无缝施工质量。在

本文研究过程中，选择了三种不同的施工方案进行对比

分析。在这三种施工方案中，其中一种施工方案主要是

通过优化混凝土配合比来降低大体积混凝土施工温度应

力。另一种施工方案是通过对混凝土的养护时间进行有

效控制来降低温度应力。在本文研究过程中，为了能够

有效降低大体积混凝土施工温度应力，首先需要选择合

适的水泥品种以及水泥用量。在选择水泥品种时需要根

据实际情况对水泥进行合理选择，在选择水泥时需要确

保选用强度等级高、凝结时间长的水泥。在确定好水泥

品种后需要对其进行科学配置，并按照合理比例进行混

合搅拌。在确定了混凝土配合比后需要进行浇筑前准备

工作。

本文针对超长、超厚建筑工程中的大体积混凝土无

缝施工进行研究时，采取了一种不同的浇筑顺序。这种

浇筑顺序主要是通过调整混凝土的浇筑时间来控制温度

应力的大小。具体来说，就是将连续浇筑过程中的第一

次浇筑时间延长至前一次浇筑结束后的 48h，然后再将

第二次浇筑时间延长至后一次浇筑结束后的 36h，第三

次浇筑时间延长至后一次浇筑结束后的 72h。

在对混凝土进行浇筑时需要先将后浇带进行合理设

置，并在后浇带设置上合理布置模板和支架。同时，还

需要在后浇带上预留适当数量的钢筋用以对后浇带进行

加固。通过这种方式能够有效减少后浇带中出现裂缝的

几率，提高超长、超厚建筑工程中大体积混凝土无缝施

工质量。

为了能够更加有效地控制温度应力以及收缩应力对

超长、超厚建筑工程中大体积混凝土无缝施工造成影响，

需要在进行超长、超厚建筑工程大体积混凝土无缝施工

时采取有效措施来降低温度应力以及收缩应力对超长体

积混凝土无缝施工造成影响。首先需要保证超长、超厚

建筑工程中大体积混凝土无缝施工时使用到的混凝土材

料质量过关。

结语

综上所述，随着我国社会经济的不断发展，我国建

筑行业也得到了长足的进步。超长、超厚建筑工程施工

过程中，对于大体积混凝土施工技术提出了更高的要求。

这主要是因为超长、超厚建筑工程施工中的混凝土具有

较大的体积，在浇筑过程中会出现温度应力以及收缩应

力等情况，这些都会对混凝土质量造成一定的影响。因此，

在超长、超厚建筑工程中必须采取有效措施控制大体积

混凝土无缝施工，保证建筑工程施工质量。
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