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高速公路改扩建工程桥梁拆除施工技术研究
文 /吴乙燊  中国铁建港航局集团有限公司第一工程分公司

摘  要：高速公路是国家交通运输网络的骨干，近年来在全球范围内得到了大规模的建设和升级，随着车辆保有量

的增加和经济活动的频繁，高速公路的通行能力依然关注的焦点，随着国家提出粮食安全的概念，对基本农田管理

更加严格，改扩建高速公路逐渐增多并占据了主要的道路建设市场。对于改扩建高速公路而言，一方面在对结构物

使用功能和安全性进行评价的基础上确定是否拆除重建或局部改造，另一方面在扩建过程中需要拆除原有跨线桥进

行重建。对于桥梁拆除的方式，根据不同的桥梁结构、周边环境、通行条件、交通组织方式、设备性能等各有不同，

本文通过对不同拆除方式的特点和适应的条件进行梳理，为同类型工程施工提供参考。
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引言

在国家经济高速发展的当下，交通运输行业随之大

步迈进，特别是兼具时效性和经济性运输方式的高速公

路通车里程更是极速增加。在国家对基本农田加强保护

以及高速公路长期发展和总体规划的基础上，高速公路

改扩建以占地少、建设时间段、总体沉降少等特点逐步

兴起并推广。

改扩建项目最主要的目的之一就是加宽现有高速公

路实现扩容，以满足随社会经济持续高速发展对日益增

长的交通量需求。随着时代的进步，运输车辆载重量不

断增加，道路、桥梁设计标准提高，现有桥梁结构物存

在局部不满足新标准的情况，需要拆除重建或改造，同

时需要对影响道路加宽的跨线桥梁拆除重建。

改扩建项目在不影响现有交通或必要时短时间中断

交通的情况下进行桥梁拆除、梁板安装等作业。

一、现场实地调研

长春至深圳国家高速公路河源热水至惠州平南段是

国家高速公路网第三条南北纵线—长春至深圳高速公路

广东境内段的重要组成部分，同时是广东省高速公路网

规划“五纵”的一段，是粤东北地区南北向运输的重要

通道，也是粤东北地区（河源、梅州）连接港、澳与珠

三角的交通大动脉，是联系深莞惠都市圈核心区与河源

等地的重要高速通道，同时也是联系珠三角与江西省等

东部地区的重要的省际大通道。

长春至深圳国家高速公路河源热水至惠州平南段改

扩建 T3 标段北起广东省河源市源城区埔前镇，途径河源

市源城区、惠州市博罗县，南至广东省惠州市麻博罗县

陂镇，起讫桩号为 K3511+170 ～ K3534+000。

项目合同工期 24 个月，主要工作集中在将原双向

4 车道高速公路扩建为双向 8 车道高速公路，综合考虑

老路现状、互通立体交叉的分布情况及扩建应充分利用

老路的需要，K3516+000 ～ K3534+000 段设计速度采用

120Km/h；全线路基宽度 42.0m。

本标段主线长 22.83km，互通 3 处，枢纽 1 处，主

线拆除重建桥梁 14 座，换板桥梁 31 座，拆除重建匝道

跨线桥 3座，拆除重建天桥 10 座。

二、设计情况

（一）天桥及匝道桥拆除

对于原位新建桥梁，天桥拆除后可以从其他通道通

行高速公路两侧的，先拆后建；无法保证拆除后有其他

通道通行高速公路两侧的，先建后拆，天桥拆除期间将

高速公路车辆从两处枢纽导流，枢纽间高速公路及收费

站封闭。

对于移位新建桥梁，一般按照先建后拆原则，在新

建天桥通车后方可拆除旧天桥，在两处枢纽之间高速公

路及收费站封闭期间实施。

匝道桥拆除与移位新建桥梁相同。

桥梁拆除采用铺设土工布 + 石屑保护现有路面、机

械凿除的方式。

（二） 主线桥梁拆除

桥梁段落首先施工两侧扩宽桥梁，待全线扩宽侧施

工完成并满足通行条件后，导改至两侧扩宽路面，拆除

中间旧路部分桥梁进行拆除重建或换板。

对于局部未完成两侧扩宽部分道路的段落，设置转

换点，由中间旧路部分保通，待完成扩宽部分并导改后

施工旧路部分。

三、实际施工进展与交通组织配套情况

（一）天桥

其中 9 座天桥为原位新建桥梁，且周围存在能通行

至高速两侧的通道，满足先拆后建的条件，适合采用两

端枢纽处分流，枢纽间高速公路及收费站全封闭拆除的

方式；剩余 1 座天桥为移位新建桥梁，无法保证拆除后

有其他通道通行高速公路两侧的，先建后拆，天桥拆除

期间将高速公路车辆从区间两头收费站分流，高速公路

全封闭施工。
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（二）匝道桥

匝道桥共 3 座，原位新建 1 座，移位新建 2 座。移

位新建桥梁在建成通车后拆除旧桥，原位新建桥梁必须

先拆除后新建，收费站封闭施工。

移位新建处旧桥拆除时采用封闭区间两端收费站及

区间高速的机械凿除的方式。

对于原位新建桥梁，考虑到相邻收费站封闭施工组

织，一般封闭时间控制在 6 个月以内；原位新建桥梁与

枢纽距离近，新建贯通车道位于旧桥桥台以外，上部结

构为预应力简支小箱梁，可采用贯通车道保通，主线封闭，

桥梁切割吊装拆除的方式。

四、拆除作业交通组织

交通组织主要分为远端分流、区间收费站封闭以及

区间枢纽封闭。

枢纽以外2个收费站出站匝道口设置提醒标识标牌，

同时利用高速公路电子告示牌；区间收费站在收费站出

口匝道以外 1 个路口设置提醒标识标牌；利用媒体发布

信息、分发传单等方式同步进行宣传和提醒；对于区间

内的停车区、服务区，下达高速公路封闭前提前清空所

有的人员和车辆。

收费站及枢纽设置硬隔离并派专人值守，各值班点

配备值班用车。

五、拆除作业施工组织

（一） 高速公路全封闭式

在远端枢纽位置将进入长深高速施工区间车辆进行

分流，并提前 2个收费站进行提醒。

图 1  桥梁拆除非高速分流示意图

图 2  桥梁拆除高速分流示意图

1. 准备工作。提前完成天桥附近拼宽路基，作为废

渣运输通道和材料、设备临时堆放，设备提前到场并进

行试运转，夜间做好防盗值守工作。场地，主要布置：

石屑和新泽西护栏堆放场地，破碎锤、运输车、装载机、

洒水车、扫地车停放位置。

2. 现场围蔽。提前做好天桥端头的围蔽工作，将施

工现场与周围有效隔离。

3. 收费站、枢纽封闭。各收费站、枢纽进入长深高

速通道口配置人员、封堵设施、车辆，按照指令封闭通道，

同时专车跟车，确保施工区域内所有社会车辆出站；枢

纽位置提前安排防撞车、水马等道路封闭设施，及时封

闭进入长深高速的通道。

4. 垫层铺设。收到可以进入高速的指令后，马上拆

除波形护栏，挖掘机与装载机组合进行垫层铺设，垫层

厚度 0.5m。

5. 上部结构拆除。各炮机按照事先安排的位置在铺

放木板后占位，桥上桥台结点位置、孔跨梁板投影以外

2m 位置排布炮机，具体数量按照计划执行，破除直至梁

体落地。

6. 下部结构拆除。抽用个别炮机拆除主线范围内下

部结构，其余炮机对梁体进行破除。

7. 整体破碎及清理。集中所有的炮机进行混凝土

破碎，利用挖掘机、装载机、运输车将废渣装运至弃

渣场；机械铲运完成后，剩余的粒径较小的碎块由人

工进行清扫，最后采用公路清扫车进行清扫和冲洗，

人工配合清理。

8. 恢复交通。恢复拆除的波形护栏，待全部完成并

确认无误后解除收费站及枢纽通道位置的临时封闭设施，

恢复交通。

（二）贯通车道保通式

通过贯通车道或贯通车道 + 单幅车道进行保通，切

割铰缝汽车吊拆除单跨天桥。

图 3  贯通车道 +左幅保通，拆除第二跨
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图 4  贯通车道保通，拆除第一跨

1.桥梁拆除场地布置。根据施工现场周围作业条件，

提前完成匝道桥附近拼宽路基，利用附近拼宽路基作为

匝道拆除的施工场地，提前修建左幅外侧临时车道及部

分中央分隔带硬化作为临时导改车道。施工场地内主要

布置：吊车摆放场地、新泽西护栏堆放场地、运输车停

放位置扫地车停放位置等。

桥底铺设彩条布，防止切缝时泥水污染路面，同时

方便切缝时掉落的混凝土碎块清理。

2. 现场围蔽。提前做好桥梁端头的围蔽工作，将施

工现场与周围有效隔离。

3. 交通导改。按照交通组织设计图纸将主线左幅车

辆导改至贯通车道，右幅车辆导改至左幅车道，并将双

向四车道压缩至双向两车道（只保留外侧车道，增加中

间墩与通行车辆间的安全距离）。中央分隔带处交通转

换口采用水泥混凝土路面，导流采用新泽西护栏硬隔离，

设置夜间指示灯备用。

4.铰缝切割。墩顶伸缩缝位置采用圆盘锯进行切割，

将两跨预制梁分离；梁板之间采用绳锯将铰缝切割，将

每片梁进行分离，切割缝应确保与铰缝一致，以保证将

铰缝连接钢筋切断，边梁先切割防撞护栏，并且增加梁

板防横向倾覆措施。

梁板铰缝切割前采用直径 110mm 的取芯机在铰缝距

离梁端 5m 处钻孔，作为梁板拆除吊装孔。

5. 上部结构吊装拆除。采用满足梁板吊装现场环境

条件、吊重的起吊设备，吊装方案经监理审核批准。

吊装作业必须设置专人进行指挥，同时吊车司机、

司索工必须持证上岗，正式起吊前进行交底、试吊，确

认无误后方可正式起吊。

为避免给双向两车道造成的交通拥堵造成更大的影

响，提前规划好上部结构临时存放区域，施划白灰线进

行标记。

6. 下部结构拆除。首先将盖梁用钢丝绳捆绑，再用

吊车辅助，采用绳锯将盖梁切断，同时将盖梁与墩柱断开，

最后分块将盖梁吊装拆除；墩柱采用同样的方法切块吊

装拆除，集中进行破碎。

7.现场清理。将梁板铰缝切割过程中洒落的水泥浆、

混凝土碎渣随同铺设的彩条布一起清理，清理完成后扫

地机进行清扫并冲洗路面；对于拆桥造成的路面损坏技

术进行修补，确保高速公路行车安全。

8. 恢复交通。高速公路路面清理完成经交警、路政

单位验收通过后，解除旧路主线隔离设施，将所有车辆

导改至旧路双向四车道，采用新泽西护栏代替中央分隔

带处的波形护栏恢复中央隔离措施，撤离所有施工车辆、

设备。

六、安全防护措施

机械凿除法或者切割吊装法拆除梁板都涉及交通导

改、现场围蔽，都有人的行为、设备的状态、周围环境

条件的变化，充满了多变性，现场安全管理异常重要。

（一） 安全管理组织机构

成立以项目负责人为组长的安全生产领导小组，责

任到人、分工明确，做到总体有人把控，工序有人盯控，

收尾有人清理，现场作业配备专职安全管理人员。

（二）安全防护措施

现场作业涉及高空坠落、物体打击、机械伤害、触电、

起重等伤害类型，需要作业人员佩戴安全帽、安全带，

并挂设安全网，机械设备配备盲区视频监控和报警装置，

设置警戒线确保人、机距离，避免人员在设备回转半径

内受到伤害。施工现场周围设置警戒线，防止非施工人

员进入施工区域。

结语

高速公路改扩建项目施工组织、交通组织与地方道

路通行密切相关，特别是上跨高速公路天桥施工。跨越

高速公路的桥梁拆除通常根据主线总体施工安排统一考

虑，选择高速公路全封闭一次性拆除的形式或利用贯通

车道保通分阶段拆除的形式，具体需要考虑与总体施工

相配合。不论是哪种拆桥方式，对于改扩建项目而言，

确保道路畅通和行车安全是首先需要考虑的，生命至上、

人民至上的理念不变，安全第一、预防为主、综合治理

的方针不变。
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