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帆船酒店二标段行政酒廊不锈钢屏风定型定位施工技术

研究
文 /王绿光  上海申兴装饰工程有限公司

摘  要：本文以上海申兴装饰负责的帆船酒店二期室内装修二标段行政酒廊不锈钢屏风施工为研究对象，阐述其因

独特造型、复杂结构、施工环境及多专业交叉面临定位定型难题。通过运用三维激光扫描、数控加工等技术，开发

施工管理平台与创新固定方式，成功解决难题，实现屏风精准定位稳固，契合设计获高品质装饰效果，保障施工进程，

提升项目综合效益。
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引言

在酒店室内装修领域，独特造型装饰结构的施工技

术是衡量工程品质的关键指标。帆船酒店二期作为乌

镇景区高档次旅游度假酒店，其行政酒廊不锈钢屏风

造型复杂，施工难度大。传统施工技术在应对此类复

杂造型的定位与定型时存在诸多局限，难以满足现代

酒店装修的高标准需求。因此，对该屏风施工技术的

研究，对突破行业技术瓶颈、提升施工质量具有重要

意义。

一、项目概况

2022 年，上海申兴装饰工程有限公司负责帆船酒店

二期室内装修工程二标段，该标段施工面积约 38000 平

方米，合同金额达 18107 万元。项目位于乌镇景区，旨

在打造区域内最高档次的旅游度假酒店，工程涵盖多专

业、多工种协同施工。项目管理团队人员众多，分包单

位数量也较多，施工期间人力、材料、机械设备等各类

资源投入量大且集中，资源调配与管理协调工作极为繁

重。行政酒廊作为酒店重要功能区域，其内部装修精度

和独特性要求极高。酒廊内不锈钢屏风施工成为项目一

大技术难点，屏风高 3.2 米，最大展开长度约 10 米，呈

飘带状双曲面，带有多个 S 弯弧度，以漏空格栅形式分

隔空间，且非到顶设计，这为其定型和定位带来极大挑战，

成为项目施工过程中需要重点攻克的难题。

二、行政酒廊不锈钢屏风施工定位与定型的复杂

难点

（一）独特造型设计带来的挑战

不锈钢屏风设计成飘带状，高 3.2 米，最大展开长

度约 10 米，呈曲面状竖立于行政酒廊中。其造型带有多

个 S 弯弧度，这种复杂的曲线设计使得屏风在制作过程

中对板材的加工精度要求极高。普通的直线切割与折弯

工艺无法满足其造型需求，需采用特殊的数控加工技术

进行精确切割与弯曲，然而此类技术在操作过程中易因

参数设置不当导致板材变形、弧度偏差等问题 [1]。同时，

飘带状的设计使得屏风整体结构稳定性较差，在定位时

难以找到合适的支撑点，传统的固定方式无法满足其平

衡需求，增加了定位难度。

（二）非到顶及漏空格栅结构的影响

屏风并非到顶设计，与天花板存在一定距离，这使

得屏风在垂直方向上缺少顶部支撑，无法依靠常规的顶

部固定方式进行稳固。在施工过程中，难以保证屏风在

长期使用过程中不会出现晃动或倾斜。此外，漏空格栅

结构进一步削弱了屏风的整体强度，且格栅的间距和形

状不规则，在进行定位测量时，无法采用常规的测量工

具和方法，增加了测量的难度和误差。漏空格栅的存在

也使得屏风在搬运和安装过程中容易发生碰撞变形，影

响其最终的定型效果。

图 1：不锈钢屏风俯视图

（三）施工现场空间与环境限制

行政酒廊施工现场空间有限，周围存在已完成的装

修部分和正在施工的其他区域，这为不锈钢屏风的搬运

和安装带来极大不便。大型施工设备难以进入施工现场，

无法采用常规的吊装设备进行安装，只能依靠小型工具

和人工搬运，增加了施工难度和时间成本。同时，施工

现场的环境复杂，存在灰尘、湿度等因素，这些因素会

影响不锈钢板材的表面质量和加工精度，在定型过程中，

可能导致板材表面出现锈蚀、划痕等问题，影响屏风的

整体美观度。
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（四）多专业交叉施工的协调难题

帆船酒店二标段施工涉及多个专业，行政酒廊施工

过程中，不锈钢屏风施工与电气、暖通、消防等专业交

叉作业。在定位与定型过程中，需要与其他专业协调施

工顺序和空间布局。屏风的固定点可能与电气线路、消

防管道的位置冲突，需要重新调整设计方案，但在调整

过程中，又要考虑屏风的结构稳定性和整体造型，这使

得协调工作变得极为复杂。不同专业施工进度不一致，

也容易导致屏风施工延误或出现质量问题，增加了施工

管理的难度。

三、不锈钢屏风精准定位与稳固定型核心技术

（一）三维激光扫描与精准测量技术

采用毫米级精度的三维激光扫描仪对行政酒廊进行

勘查，规划最佳扫描路线与站点。设置 0.5 毫米分辨率

进行扫描，确保点云数据完整呈现细节结构，并通过重

叠扫描增强屏风安装区域的数据准确性。将获取的数据

导入专业软件，利用其降噪、去重功能进行预处理。建

立笛卡尔坐标系，使施工现场三维模型与设计模型精确

匹配。对于复杂造型部分，使用曲线拟合工具分段测量

关键节点，每个节点重复测量 3 次取平均值，误差控制

在±0.3毫米内，为后续加工和安装提供精准数据支持。

（二）数控加工与成型技术

依据精准测量得到的数据，技术人员运用 CAD/

CAM 一体化软件，将屏风的设计图纸转化为数控加工代

码。在加工前，根据不锈钢板材的材质、厚度，在数

控系统中精确设定切割参数，如切割速度控制在 100-

150 毫米 / 分钟，激光功率根据板材厚度在 1000-2000

瓦之间调整；折弯参数方面，折弯角度精度控制在

±0.5°，弯曲半径根据设计要求精确到 0.1 毫米。对

于飘带状的复杂曲面造型，启用五轴联动数控加工中

心，通过编程控制 X、Y、Z 轴的线性运动以及 A、C 轴

的旋转运动，实现对板材的多维度加工。在加工过程中，

利用机床配备的实时监测系统，对主轴转速、刀具磨损、

切削力等关键参数进行实时监控，一旦参数超出设定

范围，系统自动报警并暂停加工，技术人员根据报警

信息及时调整参数或更换刀具 [2]。每完成一块板材加

工，采用三坐标测量仪进行全方位尺寸检测，依据公

差范围为±0.2毫米的标准，对超差板材进行返工处理，

确保加工质量。

（三）多向支撑固定技术

为增强屏风的结构稳定性，采用多向支撑固定技术。

首先，利用有限元分析软件进行力学模拟，明确各部位

受力情况。在屏风与轻钢龙骨隔墙连接处安装 5 毫米厚

的同色不锈钢 L 型连接件，根据接触面积和受力定制尺

寸，并通过直径 10 毫米的膨胀螺栓固定，间距 300-500

毫米，采用氩弧焊工艺确保焊接牢固且美观。对于屏风

两端无依靠的部分，通过三维建模确定S形凸起点位置，

使用直径 8 毫米的不锈钢吊杆连接吊顶内的预埋钢板与

屏风，下端满焊。地面则设计了高度可调（50-100 毫

米）的不锈钢支脚，用地脚螺栓固定，支脚间距根据屏

风长度及受力分布在 1-1.5 米之间。这种从顶部、侧面

到地面的全方位支撑方式，确保了屏风的整体稳定性和

安全性。

（四）模块化拼接与定位技术

采用模块化拼接与定位技术优化不锈钢屏风安装。

首先在工厂预制阶段，对屏风进行模块化分解并标准

化设计接口，利用高精度数控设备加工，公差控制在

±0.1 毫米内，确保紧密拼接。每个模块标有编号和安

装方向，便于现场识别。施工现场通过人工精细操作组

装预制模块，依照设计顺序依次就位，并使用直径匹配

的定位销初步固定模块。接着，用定位夹具微调模块位置，

使拼接缝隙均匀（0.5-1 毫米）。大型模块拼接时使用

脚手架或钢支撑作临时稳定措施。最后，使用二氧化碳

保护焊焊接，参数为电流 150-180 安培、速度 100-120

毫米 / 分钟；或高强度 M12 螺栓连接，拧紧力矩 80-100

牛·米，确保各模块牢固连接且外观整齐，既提高了安

装效率也保证了质量。

（五）误差补偿与调整技术

在不锈钢屏风的加工与安装中，实施误差监测与补

偿机制。加工时使用激光干涉仪和三坐标测量仪实时

检测板材尺寸，对比设计尺寸以识别偏差，并通过数

控系统进行反向补偿。例如，板材长度偏大 0.5 毫米，

则后续切割长度减少 0.5 毫米；角度偏差 +1°，调整

折弯参数减小 1°。安装阶段，采用水准仪和经纬仪监

测屏风位置和角度。垂直度偏差超 ±1 毫米时，调节

吊杆螺母修正；水平度不符时，用千斤顶微调支脚高

度，并借助水平仪监控直至达标。每次调整控制在 0.5

毫米内，防止过度调整引发新误差，确保最终安装符

合设计要求。这种方法有效提高了屏风安装的精确度

和稳定性。

（六）环境适应性技术保障

为应对施工现场复杂环境，采取了一系列技术保障措

施。不锈钢板材存储与加工在封闭式防护棚内进行，棚体

采用 2-3米间距的钢结构框架和防火、防水、防尘彩钢板

覆盖。防护棚内安装工业除湿机，湿度超标时自动启停以

维持适宜湿度。加工设备每日用无尘布和专用清洁剂清洁，

丝杆、导轨等关键部位每周润滑一次，激光头、测量传感

器等光学元件每月校准精度，确保设备性能不受灰尘影响。

室内装修中，如遇湿度异常增高等不可预见情况，暂停施

工并使用临时除湿设备保护材料干燥。同时，通过高效空

气过滤器增强通风，保证施工区域空气质量，既保障施工

质量又维护居住者健康安全 [3]。
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四、基于工程实际的屏风定位定型应对策略

（一）开发施工管理平台，优化资源配置与进度

管控

带领项目团队，依据项目实际情况着手开发《酒店

装修工程施工管理平台》。先组织人员将公司现有技术、

资金和人力资源信息进行梳理整合，录入平台数据库。

针对项目最终工期目标，运用项目管理理论中的工作分

解结构（WBS）方法，将各专业各工序的资源需求分解为

具体任务。将不锈钢屏风施工划分为材料采购、加工制

作、运输安装等细分任务，明确每个任务所需人力、材料、

设备等资源的种类和数量。项目团队根据分解后的任务，

收集并调配相应资源用量，准确导入平台。平台利用内

置的资源计算模块，依据资源分配算法，自动汇总计算

各阶段各类资源的需求量。在此基础上，通过调整时间

参数，运用关键路径法（CPM）和计划评审技术（PERT），

使各类资源使用均衡化。在工程推进过程中，平台实时

采集实际资源使用数据和施工进度数据，与计划数据进

行对比分析，一旦发现偏差，立即启动偏差分析程序，

通过资源重新分配、调整施工顺序等方式及时纠偏，确

保项目按计划有序进行。

（二）创新屏风固定方式，保障结构稳定与定位

精准

针对不锈钢屏风定位定型难题，深入研究施工现场

情况。对于紧挨着轻钢龙骨隔墙的中间部分，根据屏风

与隔墙的接触面积和受力分析，选用厚度适宜、强度达

标的同色不锈钢制作连接件。采用焊接工艺时，依据不

锈钢材质和厚度，合理设置焊接电流、电压和焊接速度，

确保连接件与隔墙牢固连接；采用螺栓连接时，精确计

算螺栓数量和间距，选用匹配的高强度螺栓，保证连接

强度。对于两端无依无靠部分，借助三维建模软件，精

确找出屏风上 S 形的凸起点。根据凸起点位置和受力情

况，定制同色不锈钢吊杆，吊杆长度依据吊顶高度和屏

风位置精确计算。将吊杆上端与吊顶内预先埋设的预埋

点通过专用连接配件连接，确保连接牢固；下端与屏风

凸起点采用焊接或高强度螺栓连接。在地面上，根据屏

风重量和稳定性要求，设计了同色不锈钢支脚，支脚高

度可调节，并通过地脚螺栓固定在地面。支脚位置和间

距依据力学计算设置，从多方向支撑屏风，确保整体平

衡和定位精准。

五、不锈钢屏风定位定型施工的实际成效

（一）完美契合设计，实现高品质装饰效果

不锈钢屏风在完成定位定型施工后，整体造型与设

计方案高度契合。飘带状的独特形态自然流畅，精准还

原了设计的艺术构思，为行政酒廊塑造出灵动且富有现

代感的空间分隔。漏空格栅的布局疏密得当，既保证了

空间的通透感，又增添了细腻的装饰质感，与酒廊的整

体风格和谐相融，提升了空间的艺术格调 [4]。通过合理

的施工工艺，屏风表面质感均匀，光泽度适宜，在光线

的映照下，展现出独特的金属光泽，为酒廊营造出精致

高雅的氛围，显著提升了酒店公共区域的视觉品质。

图 2：行政酒廊效果图

（二）保障施工进程，提升项目综合效益

在施工进程中，屏风定位定型施工的顺利开展，有

效避免了因定位不准、结构不稳等问题导致的施工延误

和返工。施工环节紧密衔接，为后续装饰工程的按时推

进创造了有利条件，保障了整个酒店装修项目的施工节

奏。同时，稳定的结构与精准的定位，减少了后期维护

成本，无需频繁对屏风进行结构加固或位置调整。高质

量的施工成果，提升了酒店的整体品质，增强了酒店在

市场中的竞争力，为酒店带来了潜在的经济效益和良好

的品牌形象，对项目的综合效益产生了积极而深远的

影响。

结语

帆船酒店二标段行政酒廊不锈钢屏风施工，凭借三

维激光扫描、数控加工等先进技术，以及施工管理平台

开发和创新固定方式，成功解决造型独特、结构复杂、

施工环境恶劣和多专业交叉施工等棘手问题。精准的定

位和稳定的定型，不仅实现了预期的高品质装饰效果，

保障了项目高效推进，还形成了一套完整且可复制的施

工方案。这一成果为酒店室内装修复杂造型施工领域提

供了宝贵经验，有望推动行业技术创新，助力更多项目

突破技术瓶颈，提升整体施工质量。
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