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干线公路改扩建关键技术研究

——以省道 S123 浦星公路奉贤段工程为例
文 /吴　青  上海公路投资建设发展有限公司

摘  要：干线公路的改扩建区别于常规新建工程，建设条件较为复杂，这类干线公路通常面临多重制约因素，且涉

及协调层面广泛，需结合其特性采取针对性措施，分析、梳理总结其改扩建的关键技术。本文以省道 S123 浦星公路

奉贤段改扩建工程为例，详细阐述其改扩建的总体设计方案及要点，总结关键技术，为类似干线公路改扩建提供借

鉴建议。
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引言

在上海市域交通体系跨越式发展进程中，城乡联络

干道系统呈现出显著代际特征。现役城乡联络干道多建

于区域开发初期阶段，受制于早期规划前瞻性不足及技

术标准滞后于现行规范，普遍存在设施配置与交通需求

适配性下降的问题，具体表现为断面通行效能衰减、节

点转换效率不足等结构性矛盾，亟待通过系统性改造提

升其综合服务能力。随着地区发展和交通流量增长，加

之老路病害，原有干线公路交通设施矛盾突出。本文以

省道 S123 浦星公路奉贤段改扩建为例，详细阐述其改扩

建工程的总体设计方案及要点，总结改扩建的关键技术

要点，为类似干线公路改扩建提供借鉴建议。

一、项目概况

浦星公路作为上海干线道路网络体系中南北向核心

交通动脉，承担着跨区域高效通勤的重要职能。当前该公

路奉贤段仍维持双向 2-4车道配置，成为全线唯一未完成

拓宽的通行能力瓶颈区段。作为杭州湾北岸战略联动区、

临港新片区政策辐射带与奉贤新城综合交通枢纽的重要载

体，伴随南桥东大型居住社区开发、沿线产业园区扩容及

新型城镇化建设的推进，既有道路已难以承载持续攀升的

交通流量。实施系统性改建工程将显著提升该干线的集散

效能与服务水平，有效强化市域路网骨架的贯通能力，为

推进湾区经济带协同发展、自贸区创新政策落地及奉贤新

城产城融合提供关键性基础设施支撑。

本工程北起南行港路，南至人民塘路，设计总长约

15.1km。全线拟按照规划红线（标准段 45m）进行拓宽

改建。

二、总体方案研究

（一）功能定位分析

通过整合上位规划成果、区域路网拓扑结构及沿线

城镇空间属性等要素的系统研究，浦星公路的功能定位

如下：

1. 该道路为上海市域南翼核心交通动脉，以南北走

向串联奉贤新城、海湾旅游区及产业功能区与中心城区。

其空间布局介于 S4 沪金高速与林海快速路两大干线之

间，起于济阳路交界面，向南依次贯穿浦江镇核心区、

奉贤新城规划区及滨海发展带，构成上海市南部城镇群

对接中心城区的骨干走廊，承担着区域产城资源互通与

通勤服务的关键职能。

2. 浦星公路与现状 G1503 高速和规划的 S3 高速、

G228 国道相交，与高速均采用互通式立交实现交通流量

的转换。浦星公路沿线及附近交通利用浦星公路可实现与

高速公路的对接使用，实现中长距离客货运交通的集散。

（二）技术标准研究

根据功能定位分析，结合沿线用地特点，综合考虑

建议浦星公路道路等级按照集散型一级公路进行设计。

考虑的因素和分析的层次递进关系包括以下几方面：

a. 工程范围起点以北段衔接的已建浦星公路设计与

管理速度为 80km/h，工程终点以南衔接段浦星公路设计

及管理速度为 60km/h；本段浦星公路的设计速度宜与已

建成道路衔接匹配，宜取 60 ～ 80km/h。

b. 结合沿线周边地块性质及路网分布情况，在奉贤

新城段及青村镇段（G228 以北）横向路网间距较大，而

南部（G228 以南）位于星火开发区段路网间距较小，且

密布较多高等级相交航道，从交通功能及路网格局上浦

星公路在 G228 以北段采用 80km/h、以南段采用 60km/h

较合适；

c. 从对现状老路和现状行道树保留利用情况分析，

80km/h 车速时所需四车道的机动车总宽达 18.5m（含中

分带 1m），较现状一块板的 17m 老路加宽了 1.5m，两侧

多年生长的高大行道树无法保留，且路基拼宽较窄，不

利用路基搭接。而 60km/h 车速时四车道机动车道总宽刚

好和现状老路同宽，均为 17m。在考虑尽量原位保留现

状多年生长的行道树情况下，在满足交通功能和车道规

模前提下，推荐了以平庄公路为界，平庄公路～ G228 段

适当降低标准，按 60km/h 车速进行设计，更好地适应既

有老路及相关设施，较好地实现资源节约利用的理念。

（三）建设规模分析

1. 定量分析

车道规模的定量分析主要是基于道路服务水平评价
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情况，分析满足规定的相应服务水平下的车道规模数量。

服务水平评价需要先进行设计年限下交通流量预测，再

结合道路通行能力进行对比计算可得。本项目定量角度

分析，得到服务水平评价结果如下表所示。

表 1  道路服务水平评价比选表

路段名称 单向规模 通行能力 流量 pcu/h V/C 服务水平

南行港路—G1503 三车道 2352 2000 ～ 2120 0.85 ～ 0.88 四级

G1503—平庄 三车道 2352 1770 ～ 1790 0.75 ～ .76 四级

平庄—G228 两车道 1534 1300 ～ 1510 0.85 ～ 0.98 四级

G228—终点 两车道 1534 1040 ～ 1060 0.68 ～ 0.69 三级

根据计算，浦星公路以平庄为界，以北采用双六、

以南双四可以满足服务水平评价要求。

2. 定性分析

车道规模的定性角度可以从道路所处区域交通功能

特点、衔接道路建设规模情况等进行分析。项目首先分

析了浦星公路是奉贤新城外围干道，具有不仅承担奉贤

新城往来中心城等地交通，同时承担新城绕城交通的作

用。之后项目研究了两端已建道路规模，北侧起点衔接

道路近年刚建成为按红线拓宽到位的双向六车道规模，

南侧终点处衔接道路已按双向四车道规模建成。在此基

础上，结合沿线周边用地情况、流量分析综合考虑确定

规模以平庄公路为界，平庄以北段采用双六规模，以南

段采用双四规模。

（四）断面布置比选论证

道路断面规划需综合技术等级、通行需求、用地边

界及实施条件等要素，科学划分机动车道、路肩等路权

空间。城镇化区域应在慢行交通活跃路段增设专用慢行

通道，统筹布置分隔设施与市政配套带。针对既有道路

改造项目，须开展多维度既有设施整合评估：核查既有

路基承载力与拼宽可行性，评估现状乔木、照明杆件等

设施保留价值，分析地下管网改迁保护方案，在满足通

行安全与效率基础上，通过技术经济比选实现断面布局

优化，平衡交通需求与资源集约利用。

道路横断面设计以用地红线为基准实施空间管控，

在局部地形受限区域采用结构支护措施进行坡体收窄以

突破用地限制。基于沿线区域功能特征，针对城乡过渡

区与干线走廊的差异化需求，分别制定与交通组织模式

相匹配的断面形态控制方案，实现空间资源集约化利用

与功能适配的协同优化。公路段设置人非混行慢行道，

采用边沟排水，节约造价；城镇段分别设置行人和非机

动车专用道，采用管道排水方案，节约用地，排水效果好。

结合相关因素本项目以双向四车道段的断面比选为

例说明如下：

方案一和方案二的主要区别在于中央分隔方式以是

否保留两侧现状行道树。方案一采用 2.0m 中央分隔带；

方案二采用 0.5m 中央分隔墩。主要从以下几个角度进行

比较：

表 2  标准断面比选表

比选项目 方案一：四块板 方案二：三块板

安全性 采用 2.0m 分隔带，安全性相对方案二高些 采用 0.5m 中分墩宽度宽，安全性较好

老路利用 需翻挖现状老路新建中分带，对老路破坏较大
机动车道宽度同现状宽度，老路路基能

较好使用，且整体性好

行道树保留情况 需全部迁移 可保留较多行道树

施工难易度 机动车道两侧拼宽各 0.5m，实施难度较高 新老路基分隔带分隔，施工方便

景观性及社会影响
设有中央分隔带，景观效果较好，但两侧现状生长近

20 年的高大乔木需搬迁，风貌及社会影响较差
可保留两侧现状茂盛的行道树，景观性

更佳，社会评价更好

综合考虑老路利用、行道树保留、社会影响评价等

情况，推荐采用方案二——三块板断面形式。

（五）主要节点方案

1. 浦南运河 -南奉公路节点

南奉公路作为上海市域干线道路系统关键性交通轴

线，是奉贤新城核心轴向交通走廊，承担高强度交通流

承载功能。沿线毗邻的浦南运河作为区域性Ⅴ级内河航

道，鉴于现状桥梁通航净空与结构承载力已无法满足现

行航道规划标准，亟需通过系统性拆建工程实现跨河交

通设施与航道等级要求的匹配性升级。

项目首先从定性角度——路网功能，横向对比了临

近的平行干路：西侧的虹梅路 - 金海公路、东侧的林
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海公路，分析了这些干路与南奉公路节点交叉关系均采

用立交形式，并分析在路网中浦星公路相对于这两条临

近的平行干路的功能特点，得到此节点宜同样采用立交

形式。

项目接着从定量角度——交通流量进行分析，对远

期交叉路口先按平面信控交叉方式进行交叉口服务水平

评价，考虑按渠化为 5 进 4 出的车道规模，分析得到远

期路口车均延误达 60.1s/ 辆，服务水平达到 E，不满足

设计要求，同样宜采用立交形式。

针对跨线桥方案，又进一步比选研究了三种方案。

表 3  节点方案比选

项目
方案一：浦星分别上跨浦

南运河、南奉
方案二：浦星连续上跨浦南运河、南奉公路 方案三：南奉上跨浦星

交通功能

浦星主线交通连续起伏，
且仅南奉公路口不受信号
灯影响，功能略次，诸家
路、贤清路只能右进右出

浦星主线直行交通功能较好，从团青公路以
南～ G1503 不受信号灯影响，但浦星公路到 G1503
转弯的车辆须从浦南运河南侧匝道落地，经过南奉
公路地面交叉口再进入立交匝道；诸家路全通，可
满足褚家路 -解放路贯通提升等级后的交通出行。
贤清路也只能右进右出，且贤清路口交通组织略复

杂，可通过对辅道加信控解决。

浦星主线交通不连续受诸家
路、南奉、贤清路信控影响。
贤清路口交通组织较清晰；
南奉 -德泉路口交通功能受

限

舒适性
纵断面连续驼峰起伏，主

线行车舒适度略差
纵向行驶舒适性较好 行车舒适性较好

用地
即使压缩车道宽度，仍约
有 400m 路段超规划红线 

通过压缩车道宽度，在规范允许的最小值情况下可
不超规划红线

南奉公路约 630m 路段超规划
红线

环境影响
跨线桥位于大居住宅侧
面，且距离较远，环境影

响一般

跨线桥位于大居住宅侧面，且距离较远，环境影响
一般

跨线桥位于大居住宅正面，
且距离较近，环境影响较大

造价 26738 万元 32787 万元 30412 万元

考虑减少对周边环境和社会矛盾的影响，保证更高

等级的浦星公路更好的交通功能、行车舒适性，本节点

立交方案推荐采用浦星公路连续跨越浦南运河和南奉公

路后落地，即方案二。

三、关键技术总结

（一）既有道路设施利用

应充分考虑既有道路设施利用，融入“资源节约”

的环保理念。通过详细调研、检测、收资、勘测等多项

工作，充分排摸清楚既有设施情况，并结合限制的边界

条件，提出多个方案进行比选论证，实现最大化程度利

用部分既有设施，尽可能延续既有道路良好风貌。

（二）因地制宜布置适用方案

本项目线路跨越新城开发、郊野生态及产业园区等

多元用地类型，现状道路存在断面形态多样、建设标准

差异显著等特征。需基于沿线功能分区与用地属性的差

异化特征，制定具有空间适配性的设计策略：在技术标

准论证阶段，应重点分析既有道路可利用条件、拼宽工

程实施边界、区域路网衔接需求等要素，差异化确定设

计速度与横断面组合形式。针对公路属性段与城镇属性

段的分类，可分别采用相应技术标准体系，其中公路段

结合用地红线约束及景观协调要求，对排水边沟实施生

态化、集约化或传统构造的选型设计，确保技术方案在

功能提升、资源整合、环境融合三个维度实现系统优化。

（三）多角度分析项目功能及特点

在研究车速标准时，从规范要求、前后衔接道路情况、

周边地块性质和路网布局、老路设施利用与否等多个角

度逐层分析，综合各方面因素进行比选分析后，推荐与

不同区段相适应的车速标准。

在车道规模分析时分别从所在路网功能特点、衔接

道路建设规模情况、交通通行能力计算和服务水平评价

等角度进行论证分析，使得结论更具有科学性。

在关键节点方案论证过程中，运用交叉口通行效能

量化评估技术指标，通过服务水平模拟测算明确平交或

立体化改造的工程形式，实现交通组织方案在功能匹配

度与运行效率层面的双重验证。

结语

干线公路工程通常具有较高技术标准、庞大建设体量

及多重环境制约要素。在研究总体方案时，设计工作应着

眼于区域路网结构、周边用地性质及发展情况，充分调研

分析现状既有道路设施、边界条件、需求功能要素等多角

度多层面因素，就总体断面、重要节点、排水方式、老路

老桥利用等方面提出多方案技术经济比选论证，最终推荐

功能完善、资源节约利用、技术可靠安全的方案。
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