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高层住宅快穿插体系下爬架和铝合金模板的施工研究
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摘  要：本文以高层建筑工程为例，分析高层住宅快穿插体系下爬架与铝合金模板施工流程。为增强高层住宅建筑

工程施工水平，缩短工程施工周期、提高工程施工效果，需爬架施工与铝合金模板施工协同开展，将外立面爬架与

施工电梯配合在一起，减少二次结构设施的投入量。
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引言

通过在高层住宅建筑工程施工环节开展爬架与铝合

金的系统作业，可借助电梯配合爬架进入到内部，提高

外墙抹灰、外窗框、栏杆等工作安全水平。在铝合金施

工前也应对模板结构进行进一步优化，尽量减少二结构

工程量，在提高工程施工质量的同时，有效解决工程施

工成本。

一、工程概况

以大兴镇兴城家园项目（二期）2标段为例，地上建

筑面积约 16.4万㎡，共 16栋 12-27 层高度不等的高层住

宅。建筑外架形式为爬架，内支撑架体为铝合金模板体系。

2层地下室，合同工期760天，施工工期较为紧张。

二、铝合金模板深化设计

（一）二次结构部分深化

反坎深化：在全现浇剪力墙结构下，铝合金模板深

化环节可以将结构墙、水管井的反坎深化为混凝土。随

本层结构同层浇筑，增强反坎与结构整体性，避免墙体

在长时间运行过程中出现渗漏问题。

结构柱、短肢墙与下挂梁深化：将二次构造柱、墙垛、

门垛、窗垛等部位深化为混凝土结构，减少二次施工环

节的工作量。

滴水线深化：在设备平台、门、窗以及洞口等部位

深化环节预留下铝模滴水线槽，线槽的宽度为 20mm，深

度为 10mm，滴水线距离结构边 20mm。

企口与固定件压槽深化：外窗为无副框窗户，应

依据设计要求对外窗企口进行深化处理。企口上口、左

右两侧还需依照结构洞口尺寸向外扩 10mm。依据外窗

固定件设置外低压槽，中间压槽部位距离间距不得大于

500mm，以提高外窗的渗漏性。

水管压槽深化：厨房、卫生间水管根据图纸设计位

置在墙体设置压槽，避免后期开槽，造成结构表面破坏。

（二）铝模板设计

铝合金模板采用拉片式结构，内墙模板背楞处设置

3 道，分别设置单管背楞。在墙板下部连接角铝，斜撑

部位设置6道拉片。内墙一次结构与二次结构连接部位，

在铝合金模板中深化抹灰压槽，确保单片墙齐平、剪力

墙与隔墙垂直连接，减少后期外墙渗水。

（三）爬架深化

选择适宜的全钢付坠饰升降脚手架，爬架高度为

13.5m，防护范围可涵盖多个楼层。为有效解决传统爬架

轨道长度不足等问题，需合理增加轨道长度，将其安装

在备用支座上。

依据施工电梯布置图纸，做好爬架主轨布置工作，

预留下施工电梯爬入内部的位置，后续电梯施工要求。

图 1 铝合金模板施工流程

三、铝合金模板施工流程

（一）施工准备工作

在铝合金模板施工体系施工前，项目部合理安排施

工方案，明确铝合金模板施工环节的重难点，评估施工

风险。进场前对施工技术人员进行技术交底，确保技术

人员熟知铝合金模板施工流程。
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遵照施工现场设计方案，合理安排施工流程。结合

具体施工要求编制节点放大图、分段平面图，指导工程

施工工作有序开展。在各施工方案编制完成后，计算模

板各项性能，如模板刚度、力度、侧面承压力、竖向支

撑稳定性、承载力等。

结合施工现场具体情况核查各配件，完善编号系统，

保障施工效率。抽查检验铝合金模板材料，确保模板体

系与施工要求相符。

（二）墙体模板安装

铝合金模板体系安装期间需要严格遵循先内后外

的顺序，结合施工现场实际情况调整模板的垂直度及

水平度较好。在建筑内模角处安装内墙模板，确保模

板与控制线位置相符，连接固定。墙体模板安装同时

实施。安装外墙模板时应当首先固定导墙板，要求外

墙模板重量符合施工要求，吊装并放置在指定位置。

合理设置门窗模板，将墙模板、洞模板连接在一起。

做好墙模板的加固处理工作，分成上中下三道设置对

拉螺杆，防止模板出现错台、扭转等情况，使模板结

构始终处于顺直光滑状态。将定位钢筋焊接在墙柱基

部与上部纵筋处，防止铝合金模板在加固环节出现位

移情况。在安装铝合金模板前应彻底清除墙面，结合 

高层住宅建筑施工要求，优化铝合金模板施工技术

方案。

（三）斜向支撑与墙顶边模安装

墙模板施工后期应安装斜向支撑，严格设置墙模板

的水平与垂直度。在墙模板参数调节完毕后还可安装墙

顶边模。为后续建筑工程铝合金模板施工工作，提供必

要支持。在地面拼接完成后安装底模板及侧模板，借助

转角模将斜支撑固定在墙模板上。

（四）楼面模板安装

调整墙身模板，而后安装楼面龙骨。楼面模板也应

先拼装、后安装。楼面模板需沿墙平行安装，首先对模

板进行临时固定，安装完毕后使用水平仪检验整体标高

值。在平整度指标高值符合设计要求后还可进行后续施

工。在楼板结构安装时，也需将龙骨固定在横梁、角模处，

使用流星连接龙骨。楼板、水电设施与飘窗安装环节还

应严格设置试件标号，从角部开始依次安装标准模板，

设置传送口。

（五）铝合金模板施工验收

在铝合金模板安装完毕后，需在模板上设置水平拉

杆与剪刀撑。全部铝合金模板体系检验合格后才能够浇

筑混凝土。铝合金模板安装环节，以墙模板为放样线开

展标准安装工作，安装期间的偏差值不得超过标准范

围。对模板表面进行清洁处理，模板表面还应刷涂脱

模剂。梁底模板与楼模板需处于垂直关系，坚固支撑杆。

墙模板、柱模板、斜撑部件的连接应精准，加固螺杆、

楔子等构件。

图 2 铝合金模板支撑体系

（六）混凝土浇筑

铝合金模板体系施工完毕后才可浇筑混凝土，避免

在混凝土浇筑环节的振动作用导致横梁及相邻区域下滑、

临时固定设施掉落、墙模板、柱模板、梁模板施工时出

现位移情况。借助高压泵送的方式浇筑混凝土，首先浇

筑剪力墙、柱体与梁体结构，其次浇筑水平楼板。混凝

土浇筑完毕后使用振动棒将混凝土振捣密实，确保混凝

土表面平整、无空鼓情况。混凝土浇筑应采用分层浇筑、

连续开展方式，防止浇筑完毕后的混凝土表面出现冷缝。

在混凝土浇筑完成后应当使用塑料薄膜、草袋等进行覆

盖养护处理。如果施工现场环境温度较高，需在混凝土

表面浇水，使混凝土表面处于湿润状态，控制混凝土内

外温差值，确保混凝土的早期长度与设计要求相符，避

免出现结构裂缝。

（七）铝合金模板拆除

在浇筑后的混凝土结构强度达到设计标准后还可申

请拆模，按流程检验混凝土。具体而言，墙柱混凝土强

度达到 1.2MPa 时，还可将侧模板拆除。梁板在混凝土浇

筑完毕后的强度达到 50% 以上时才可拆除，悬挑部位达

到 100% 方可拆除。整体支撑结构应使用快速拆卸手段，

按顺序拆卸支撑杆、流星锤。混凝土强度达到设计要求

后，才能够拆除支架。铝合金模板体系拆除环节也需要

遵循拆除顺序，首先拆除非承重模板，最后拆除承重模板。

在拆除模板环节还应加大管控力度，防止不规范拆除操

作混凝土构件，如果发现混凝土表面存在掉脚角、麻面

或开裂等情况，应立即修复破损部位，重新检查混凝土

结构性能。逐步拆除混凝土模板中的连接构件，而后拆

除对拉螺杆、背愣。借助吊装构件，将楼板吊装到指定

位置，在模板底部的楼板处预留物料输送口，将物料输

送到顶部。在铝合金模板拆除完毕后还需清除板件表面

残留的浮浆或灰尘，依照配件编号及种类进行分类整理。

四、高层住宅快穿插体系爬架施工

垂直运输设施需安装在爬架内部一层，便于运输外
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窗、栏杆与粉刷等材料。在主体结构施工环节，需同时

安装外窗与栏杆结构，进行外墙抹灰、飘窗防水与收口

施工，在施工完毕后，由专业人员进行刷涂验收。

（一）确定专业单位

以提高建筑外立面施工效率为目标，依据施工现场

总进度计划，在主体结构施工前选择各专业施工单位，

包括外墙抹灰施工单位、飘窗防水施工工艺等提升工程

施工效率，解决工程施工成本。

由建设单位、监理单位、施工单位进行现场交底，

确定不同专业分包进场时间、施工职责与施工封样要点。

分析施工穿插与施工交接过程中可能存在的各类问题，

对工程施工方案进行进一步调整，使高层住宅快穿插体

系爬架施工工作能够满足施工进度与施工工期要求。

（二）施工准备

确定施工图纸，要求图纸内容完善，包括专业分包

栏杆、外窗单位图等，尽量减少工程施工环节的变更量。

施工爬架与铝合金模板深化施工也需结合设计图纸，项

目开展要求展开深化设计工作。

安排爬架与铝合金模板，在爬架所有部件安装完

毕，爬架固定装置正常使用后，可拆除爬架上施工电

梯的防护网片，搭设临边防护设施，增强施工期间的

安全性。

运用垂直运输机械设备，在施工电梯提前入场，爬

架拼装外部后安装电梯。各单位应做好电梯施工交底工

作，使材料运输可更好满足施工要求，确保后续施工工

作顺利开展。

在高层住宅快穿插体系爬架施工过程中需进行交叉

施工作业，因此可在主体结构施工层、爬架施工环节使

用彩布条沿结构设置一道层间防水层，避免上部施工水

顺着结构、爬架间隙流入到建筑下部，避免栏杆、外墙

框架受到污染。

做好交叉作业管理工作，建立科学合理的快穿插工

序交接管理方式，做好栏杆施工、外墙抹灰验收工作，

提高穿插工作开展效率。

加大施工全过程安全管理力度，对各施工工序进行

技术交叉。要求参与施工的工作人员应经过专业技术与

安全教育培训，建立不同楼层临边与洞口防护施工工作。

（三）明确外立面穿插施工要求

在爬架防护层内开展施工部署，确定最顶层主体结

构施工层。在主体结构一层进行外墙基地处理，混凝土

缺陷修补施工工作。在主体结构二层进行外墙抹灰找平，

安装外窗框、栏杆安装与收口工作。

（四）爬架双卸料平台设计

为加快施工进度，在爬架上设置两个卸料平台，与

爬架同时提升，最底层卸料平台作为外墙保温施工材料

运输通道，倒数第二层卸料平台作为外墙砌体材料运输

通道，保证了外墙、保温与主体结构同步施工。

图 3 爬架双卸料平台

五、高层住宅快穿插体系爬架和铝合金模板使用效

益分析

（一）经济效益

做好高层住宅快穿插体系爬架与铝合金模板协同施工

工作，可进一步提高外立面施工效率，在保障主体结构施

工质量的同时，解决工程施工周期。经过实际计算，应用

快穿插体系喜爱爬架与铝合金模板能够节约项目费用。

（二）社会效益

开展爬架与铝合金模板协同施工工作，可进一步提

高施工材料、机械设备、劳动力与工期管理水平，缩短

工程施工工期，以最小的资金投入量换取最大化建设

效益。

结语

总而言之，在高层住宅快穿插体系下开展爬架与铝

合金模板协同施工工作，可进一步提升施工效率，控制

栏杆与外窗框架施工流程，有效降低施工成本，确保爬

架与模板施工工作有序开展。
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